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P R Z E D M I A R    R O B Ó T

	Lp.
	Opis robót i wyliczenie ilości
	jedn.

miary
	Ilość

	
	A. DROGA DO CMENTARZA
	
	

	I
	Roboty przygotowawcze
	
	

	1.
	Roboty pomiarowe trasy w terenie równinnym
	km
	0,097

	2.
	Frezowanie istniejących pni drzew, na głębokość do 30 cm poniżej terenu
	szt.
	9

	II.
	Poszerzenie
	
	

	3.
	Mechaniczne wykonanie koryta poszerzenia, grunt kat. III, głębokość kopania 25 cm z odwozem do 1 km

74,00 * 0,40 * 0,25 = 7,40 m3  
	m3
	7,40

	4.
	Podbudowa z kruszywa łamanego grub. 25 cm

74,00 * 0,40  = 29,60 m2  
	m2
	30

	III.
	Podbudowa.
	
	

	5.
	Mechaniczne wykonanie koryta, w gruncie kat. III, z odwozem urobku na 1 km, głębokość kopania 39 cm, odcinek początkowy i końcowy  

18,00 m * 4,00  + 1,00 * 4,50 * ½ +7,00 * 8,00 * ½ +25,00 * 4,00 + 2,50 * 4,00 = 212,25 m2  * 0,39 = 82,78 m3
	m3 
	83

	6.
	Warstwa odsączająca z piasku grubości 10 cm

18,00 m * 4,00  + 1,00 * 4,50 * ½ +7,00 * 8,00 * ½ +25,00 * 4,00 + 2,50 * 4,00 = 212,25 m2  
	m2

	212

	7.
	Podbudowa z kruszywa łamanego grubości 25 cm  
	m2
	212

	8.
	Profilowanie istniejącej nawierzchni kruszywem łamanym, średniej grubość 6 cm 

79,00 * 3,80 * 0,06  =  18,01 m3
	m3
	18

	IV.
	Nawierzchnia.
	
	

	9.
	Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego grubości 4 cm, dla ruchu KR 1,    

97,00 * 4,00 + 1,00 * 4,50 * ½ +7,00 * 8,00 * ½ +25,00 * 4,00 + 2,50 * 4,00  = 542,25 m2 
	m2 
	542

	V.
	Roboty wykończeniowe.
	
	

	10.
	Uzupełnienie zaniżonych poboczy drobnym kruszywem łamanym, na szerokości 0,50 m z obu stron i grubości średnio 10 cm

97,00  * 2 * 0,50  = 97,00 m2
	m2 
	97

	
	B. PLAC PRZY KOŚCIELE
	
	

	VI
	Roboty przygotowawcze
	
	

	11.
	Roboty pomiarowe 

(17,00+24,00)*11,00 * ½ + 34,00*16,00 = 824,50 m2
	m2 
	825

	VII.
	Nawierzchnia.
	
	

	12.
	Profilowanie istniejącej nawierzchni z kruszywa, drobnym kruszywem łamanym, średniej grubości 8 cm

(17,00+24,00)*11,00 * ½ + 34,00*16,00 = 824,50 m2
                   824,50 m2 * 0,06 = 49,37 m3
	m3
	50


str. 6

	Lp.
	Opis robót i wyliczenie ilości
	jedn.

miary
	Ilość

	13.
	Ustawienie krawężnika betonowego 15x30, na ławie betonowej z oporem, w ilości o,o925 m3/mb, z betonu B-15
	mb
	78

	
	C. UMOCNIENIE KRAWĘDZI NAWIERZCHNI
	
	

	VIII
	Krawężnik
	
	

	14.
	Ustawienie krawężnika betonowego 15x30, na ławie betonowej z oporem, w ilości 0,0925 m3/mb, z betonu B-15
	mb 
	20

	
	D. REMONT ODWODNIENIA
	
	

	IX
	Murek czołowy
	
	

	15.
	Wykonanie murka czołowego na wlocie do przepustu, z bloczków betonowych, murowanych na zaprawie cementowej, z pogłębieniem dopływów, ściany wewnętrzne otynkowane zaprawą cementową i zaizolowane lepikiem asfaltowym na gorąco 
	szt. 
	1

	X
	Ciek odprowadzający wodę z przepustu
	
	

	16.
	Ręczne pogłębienie istniejącego cieku  

40,00 * 0,05 m3/mb = 2,00 m3     
	m3  
	2

	17.
	Ułożenie korytek ściekowych, skrzynkowych, o wym. wewnętrznych 30c40 cm, na podsypce piaskowej, spoiny zatarte zaprawą cementową
	mb
	20

	18.
	jw. lecz korytka o przekroju trapezowym i głębokości cieku 12 cm
	mb
	23


                                                                                                                  Sporządził:

                                                                                                         inż. Ryszard Weryński

KOSZTORYS OFERTOWY (ŚLEPY)

Roboty na terenie m. Rembieszyce

	Lp.
	           Element robót
	jedn
	Ilość
	cena jedn
	Wartość

	
	A. DROGA DO CMENTARZA
	
	
	
	

	I.
	Roboty przygotowawcze
	
	
	
	

	1.
	Roboty pomiarowe trasy w terenie równinnym
	km
	0,097
	
	

	2.
	Frezowanie istniejących pni drzew, na głębokość do 30 cm poniżej terenu
	szt.
	9
	
	

	II.
	Poszerzenie
	
	
	
	

	3.
	Mechaniczne wykonanie koryta poszerzenia, grunt kat. III, głębokość kopania 25 cm z odwozem do 1 km     
	m3
	7,40
	
	

	4.
	Podbudowa z kruszywa łamanego grub. 25 cm  
	m2
	30
	
	

	III.
	Podbudowa.
	
	
	
	

	5.
	Mechaniczne wykonanie koryta, w gruncie kat. III, z odwozem urobku na 1 km, głębokość kopania 39 cm, odcinek początkowy i końcowy  
	m3 
	83
	
	

	6.
	Warstwa odsączająca z piasku grubości 10 cm    
	m2
	212
	
	

	7.
	Podbudowa z kruszywa łamanego grubości 25 cm  
	m2
	212
	
	

	8.
	Profilowanie istniejącej nawierzchni kruszywem łamanym, średniej grubość 6 cm 
	m3
	18
	
	

	IV.
	Nawierzchnia.
	
	
	
	

	9.
	Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego grubości 4 cm, dla ruchu KR 1    
	m2 
	542
	
	

	V.
	Roboty wykończeniowe.
	
	
	
	

	10.
	Uzupełnienie zaniżonych poboczy drobnym kruszywem łamanym, na szerokości 0,50 m z obu stron i grubości średnio 10 cm  
	m2 
	97
	
	

	
	B. PLAC PRZY KOŚCIELE
	
	
	
	

	VI.
	Roboty przygotowawcze
	
	
	
	

	11.
	Roboty pomiarowe 
	m2 
	825
	
	

	VII.
	Nawierzchnia.
	
	
	
	

	12.
	Profilowanie istniejącej nawierzchni z kruszywa, drobnym kruszywem łamanym, średniej grubości 8 cm   
	m3
	50
	
	

	13.
	Ustawienie krawężnika betonowego 15x30, na ławie betonowej z oporem, w ilości 0,0925 m3/mb, z betonu B-15
	mb
	78
	
	


	Lp.
	           Element robót
	jedn
	Ilość
	cena jedn
	Wartość

	
	C. UMOCNIENIE KRAWĘDZI NAWIERZCHNI
	
	
	
	

	VIII.
	Krawężnik
	
	
	
	

	14.
	Ustawienie krawężnika betonowego 15x30, na ławie betonowej z oporem, w ilości o,o925 m3/mb, z betonu B-15
	mb 
	20
	
	

	
	D. REMONT ODWODNIENIA
	
	
	
	

	IX
	Murek czołowy
	
	
	
	

	15.
	Wykonanie murka czołowego na wlocie do przepustu, z bloczków betonowych, murowanych na zaprawie cementowej, z pogłębieniem dopływów, ściany wewnętrzne otynkowane zaprawą cementową i zaizolowane lepikiem asfaltowym na gorąco 
	szt. 
	1
	
	

	X.
	Ciek odprowadzający wodę z przepustu
	
	
	
	

	16.
	Ręczne pogłębienie istniejącego cieku       
	m3  
	2
	
	

	17.
	Ułożenie korytek ściekowych, skrzynkowych, o wym. wewnętrznych 30c40 cm, na podsypce piaskowej, spoiny zatarte zaprawą cementową
	mb
	20
	
	

	18.
	jw. lecz korytka o przekroju trapezowym i głębokości cieku 12 cm
	mb
	23
	
	


                                                                                                         razem koszt robót netto   ...................

                                                                                                      podatek VAT  ..........%      .....................

                                                                                                       Razem koszt robót brutto  ......................        

słownie: ...........................................................................................................................................................

              ...........................................................................................................................................................

                                                                                                                             /podpis oferenta/
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ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH  

Spis treści

D – 01.01.01

1. Wstęp.

1.1. Przedmiot SST. 

1.2. Zakres stosowania SST.

1.3. Zakres robót objętych SST.

1.4. Określenia podstawowe.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.

2. Materiały.

3. Sprzęt.

4. Transport.

5. Wykonanie robót.

5.1. Ogólne zasady wykonanie robót. 

5.2. Wyznaczenie punktów na osi. 

5.3. Wyznaczenie punktów wysokościowych

5.4. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych.

6. Kontrola robót.

6.1.   Ogólne zasady kontroli jakości robót.

6.2. Sprawdzenie robót pomiarowych.

7. Obmiar robót.

8. Odbiór robót.

9. Podstawa płatności.

10. Przepisy związane.

1. Wstęp.

1.1.  Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wyznaczenia trasy i punktów wysokościowych, na drodze:

przebudowa drogi do cmentarza i placu przy kościele w m. Rembieszyce

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robót objętych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST mają zastosowanie przy wyznaczenia trasy i punktów wysokościowych. 

Roboty obejmują:

· roboty pomiarowe liniowe  0,097 km  

· roboty pomiarowe, powierzchniowe – 0,0825 ha 

1.4.  Określenia podstawowe.

Określenie są zgodne z odpowiednimi, obowiązującymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M – 00.00.00. 

Punkty główne trasy – punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkty trasy.

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, SST oraz poleceniami Inżyniera.

2.  Materiały.

Materiałami stosowanymi do odtworzenia trasy i wyznaczenia roboczych punktów wysokościowych wg. zasad niniejszej  SST są:

· paliki drewniane o średnicy 15 – 20 cm i długości 1,50 – 1,70 m oraz o średnicy 5 – 8 cm i długości 0,50 m, 

· słupki betonowe,

· farba chloro kauczukowa (do zaznaczania punktów na jezdni).

3. Sprzęt.

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące stosowania sprzętu.

Roboty związane ze stabilizacja i oznaczeniem głównych elementów trasy, będą wykonywane ręcznie. Roboty pomiarowe związane z wytyczeniem trasy oraz określeniem wysokościowym powyższych elementów trasy, wykonywane będą specjalistycznym sprzętem geodezyjnym, przeznaczonym do tego typu robót (teodolity, dalmierze, niwelatory, tachometry, tyczki, łaty, taśmy stalowe). 

Sprzęt do odtworzenia trasy i punktów wysokościowych powinien gwarantować uzyskanie  wymaganej dokładności pomiaru.

4.  Transport.

Materiały (paliki, słupki betonowe) mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu.

5.  Wykonanie robót.

5.1.  Ogólne zasady wykonania robót.

Ogólne zasady wykonania robót podano w D-M – 00.00.00.

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi instrukcjami GUGiK.  Przyjęcie tych punktów powinno być dokonane w obecności Inżyniera. 

W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne, niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót.

5.2.  Wyznaczenie punktów na osi.

Wytyczenie osi drogowej należy wykonać w oparciu o dokumentacją projektową, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej i innej osnowy geodezyjnej, określonej w dokumentacji projektowej oraz w oparciu o informacje przekazane przez Inżyniera.

Wyznaczone punkty osi budowli nie powinny być przesunięte więcej niż  3 cm, w stosunku do projektowanych, a rzędne punktów na osi należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm, w stosunku do rzędnych określonych w dokumentacji projektowej.

5.3.  Wyznaczenie roboczych punktów wysokościowych. 

Punkty wysokościowe (repery) należy wyznaczyć co około 25 m, a także obok każdego projektowanego obiektu, mostu, wiaduktu, przepustu itp.

Punkty wysokościowe należy umieścić poza granicami projektowanej budowli, a rzędne ich określić z dokładnością do 0,50 cm. 

5.4.  Wyznaczenie przekrojów poprzecznych.

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje:

a) wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na powierzchni terenu (określenie granicy robót ziemnych),

b) wyznaczenie w czasie trwania robót ziemnych zarysu nasypów i wykopów w przekrojach poprzecznych (profilowanie przekrojów poprzecznych).

Powyższe roboty powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawnego wykonania robót. 

Do wyznaczenia krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy należy stosować w przypadku nasypów o wysokości ponad 1 m oraz wykopów głębszych niż 1 m. Odległość między palikami (wiechami) powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych w dokumentacji projektowej.

6.  Kontrola jakości robót.

6.1.  Ogólne zasady wykonania robót.

Ogólne zasady wykonania robót podano w D-M – 00.00.00.

Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem ( wyznaczeniem) trasy i punktów wysokościowych należy prowadzić wg. ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK.

6.2.  Sprawdzenie robót pomiarowych. 

Sprawdzenie robót pomiarowych należy przeprowadzić wg. następujących zasad:

a) Oś drogi należy sprawdzić na wszystkich załamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co najmniej co 50 m na prostych.

b) robocze punkty wysokościowe należy sprawdzić niwelatorem na całej długości budowanego odcinka,

c) wyznaczenie nasypów i wykopów należy sprawdzić taśmą i szablonem z poziomnicą, co najmniej w 5 miejscach na każdym kilometrze oraz w miejscach budzących wątpliwości.

7.  Obmiar robót.   

Jednostką obmiarową odtworzenia trasy i punktów wysokościowych w terenie jest 1 km  wyniesionej i zastabilizowanej trasy.

8.  Odbiór robót.

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M 00.00.00. „Wymagania ogólne”.

Odbiór robót związanych z odtworzeniem (Wyznaczeniem) trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników geodezyjnych lub protokółu kontroli geodezyjnej, które wykonawca przedkłada Inżynierowi.

9.  Podstawa płatności.

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w SST D-M –00.00.00.

Płatność za 1 ha należy przyjmować na podstawie szkiców i dzienników geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej.

Zgodnie z dokumentacją projektową, należy wykonać:

· roboty pomiarowe liniowe  0,097 km  

· roboty pomiarowe, powierzchniowe – 0,0825 ha 

Cena wykonania robót obejmuje:

· sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych

· uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami 

· wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów,

· wykonanie pomiarów bieżących w miarę postępu robót, zgodnie z dokumentacją projektową.  

10.  Przepisy wiązane.

Instrukcja techniczna O-1  Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3  Geodezyjna obsługa inwestycji, GUGiK 1979.

Instrukcja techniczna G-1  Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1979.

Instrukcja techniczna G-2  Wysokościowa  osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.

Instrukcja techniczna G-4  Pomiary sytuacyjne i wysokościowe , GUGiK 1979.

Wytyczne techniczne G – 3.2.  Pomiary realizacyjne, GUG 1983.

Wytyczne techniczne G – 3.1.  Osnowy realizacyjne, GUG 1983.
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USUNIĘCIE DRZEW I KRZAKÓW 

Spis treści

D – 01.02.01

1. Wstęp.

1.1. Przedmiot SST. 

1.2. Zakres stosowania SST.

1.3. Zakres robót objętych SST.

1.4. Określenia podstawowe.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.

2. Materiały.

3. Sprzęt.

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu.

3.2. Sprzęt do usuwania drzew i krzaków.

4. Transport.

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu.

4.2. Transport pni i karpiny.

5. Wykonanie robót.

5.1. Ogólne zasady wykonanie robót. 

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzaków. 

5.5. Usunięcie drzew i krzaków. 

5.6. Zniszczenie pozostałości po usuniętej roślinności.

6. Kontrola robót.

6.1.   Ogólne zasady kontroli jakości robót.

6.3. Kontrola robót przy usuwaniu drzew i krzaków.

7. Obmiar robót.

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót.

7.2. Jednostka obmiarowa.

8. Odbiór robót.

8.1. Ogólne zasady odbioru robót.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu.

9. Podstawa płatności.

9.1. Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

10. Przepisy związane.

Spis treści

SST D – 01.02.01

1. Wstęp.

1.1.  Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z usunięciem drzew i krzaków, na drodze:

przebudowa drogi do cmentarza w m. Rembieszyce

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robót objętych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST mają zastosowanie przy wykonywaniu usunięcia drzew i krzaków, w ramach robót przygotowawczych.  

Roboty obejmują:

· frezowanie pni śr. 75 cm – 9 szt.  

1.4.  Określenia podstawowe.

Określenie są zgodne z odpowiednimi, obowiązującymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M – 00.00.00. 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, SST oraz poleceniami Inżyniera.

2.  Materiały.

· Nie występują.  

3. Sprzęt.

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące stosowania sprzętu.

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M – 00.00.00.

3.2.  Sprzęt do usuwania drzew i krzaków.

Do wykonywania robót związanych z usunięciem drzew i krzaków należy stosować: 

· piły mechaniczne

· specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunięcia z pasa drogowego;

· spycharki;

· koparki lub ciągniki za specjalnym sprzętem do prowadzenia prac związanych z wyrębem drzew.

4.  Transport.

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu. 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M – 00.00.00.

4.2.  Transport pni i karpiny.  

Pnie, karpinę oraz gałęzie należy przewozić transportem samochodowym.

Pnie przedstawiające wartość jako materiał użytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny być transportowane w sposób nie powodujący ich uszkodzeń.

5.  Wykonanie robót.

5.1.  Ogólne zasady wykonania robót.

Ogólne zasady wykonania robót podano w D-M – 00.00.00.

5.2.    Zasady oczyszczenia terenu z drzew i krzaków. 

Roboty związane z usunięciem drzew i krzaków, obejmują: 

· wycięcie i wykarczowanie drzew i krzaków;

· wywiezie pni, karpiny i gałęzi poza teren budowy, na wskazane miejsce, 

· zasypanie dołów

· ewentualne spalenie na miejscu pozostałości po wykarczowaniu.

Teren pod budowę drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych miejscach, wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien być oczyszczony z drzew i krzaków. 

Zgoda na wycięcie drzew i krzaków powinna być uzyskana przez Zamawiającego.

Wycinkę drzew o właściwościach materiału użytkowego, należy wykonywać w tzw. sezonie rębnym, ustalonym przez Inżyniera.

W miejscach dokopów i tych wykopów, z których grunt przeznaczony jest do wbudowania w nasypy, teren należy oczyścić z roślinności, wykarczować pnie i usunąć korzenie, tak aby zawartość części organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy, nie przekraczała 2%. 

W miejscach nasypów teren należy oczyścić tak, aby części roślinności nie znajdowały się na głębokości do 60 cm poniżej niwelety robót ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjątkiem przypadków podanych w pkt. 5.3.

Roślinność istniejąca w pasie robót drogowych, nie przeznaczona do usunięcia, powinna być przez Wykonawcę zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jeżeli roślinność, która ma być zastosowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcę, to winna ona być odtworzona na jego koszt, w sposób zaakceptowany przez odpowiednie władze.

5.3.  Usunięcie drzew i krzaków.  

Pnie drzew i krzaków znajdujące się w pasie robót ziemnych, powinny być wykarczowane, za wyjątkiem następujących przypadków: 

a/ W obrębie nasypów – jeżeli średnica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejąca rzędna terenu w 

tym miejscu znajduje się co najmniej 2 m od powierzchni projektowanej korony drogi lub powierzchni skarp nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny być ścięte nie wyżej niż 10 cm ponad powierzchnią terenu. Powyższe odstępstwo od ogólnej zasady, wymaga karczowania pni, nie ma zastosowania, jeżeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawę nasypu;

b/  W obrębie wyokrąglenia skarpy wykopu przecinającego się z terenem. W tym przypadku  

pnie powinny być  ścięte równo z powierzchnią skarpy albo poniżej jej poziomu.

Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniach należy wypełnić gruntem przydatnym do budowy nasypów i zagęścić, zgodnie z wymogami zawartymi w SST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 

Doły w obrębie przewidzianych wykopów, należy tymczasowo zabezpieczyć przed gromadzeniem się w nich wody. 

Wykonawca ma obowiązek prowadzenia robót w taki sposób, aby drzewa przedstawiające wartość jako materiał użytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utraciły tej właściwości w czasie robót. 

Młode drzewa i inne rośliny przewidziane do ponownego wsadzenia powinny być wykopane z dużą ostrożnością, a sposób który nie spowoduje trwałych uszkodzeń, a następnie zasadzone w odpowiednim gruncie. 

5.4.  Zniszczenie pozostałości po usuniętej roślinności.

Sposób zniszczenia pozostałości po usuniętej roślinności powinien być zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami Inżyniera. 

Jeżeli dopuszczono przerobienie gałęzi na korę drzewną za pomocą specjalistycznego sprzętu, to sposób wykonania powinien odpowiadać zaleceniom producenta sprzętu. Nieużyteczne pozostałości po przeróbce powinny być usunięte przez Wykonawcę z terenu budowy. 

Jeżeli dopuszczono spalanie roślinności usuniętej w czasie robót przygotowawczych, Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby odbyło się ono z zachowaniem wszystkich wymogów bezpieczeństwa i odpowiednich przepisów. 

Zaleca się stosowanie technologii, umożliwiających intensywne spalanie, z powstawaniem małej ilości dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dołach z wymuszonym dopływem powietrza. Po zakończeniu spalania ogień powinien być całkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlących się części. 

Jeżeli warunki atmosferyczne lub inne względy zmusiły Wykonawcę do odstąpienia od spalania lub jego przerwania, nagromadzony materiał do spalenia stanowi przeszkodę w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usunąć go w inne miejsce tymczasowego składowania lub inne miejsce zaakceptowane przez Inżyniera, w którym będzie możliwe dalsze spalanie. 

Pozostałości po spaleniu powinny być usunięte przez Wykonawcę z terenu budowy. Jeżeli pozostałości po spaleniu, za zgodą Inżyniera, są zakopywane na terenie budowy, to powinny one być układane w warstwach. Każda warstwa powinna być przykryta warstwa gruntu o grubości co najmniej 30 cm i powinna być odpowiednio wyrównana i zagęszczona. Pozostałości po spaleniu nie mogą być zakopywane pod rowami odwadniającymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na których odbywa się przepływ wód powierzchniowych. 

6.  Kontrola jakości robót.

6.1.  Ogólne zasady wykonania robót.

Ogólne zasady wykonania robót podano w D-M – 00.00.00.

6.2.  Kontrola robót przy usuwaniu drzew i krzaków.  

d) Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia roślinności, wykarczowania korzeni i zasypania dołów. Zagęszczenie gruntu wypełniającego doły powinno spełniać odpowiednie wymagania określone w SST D-02.00.00. „Roboty ziemne”. 

7.  Obmiar robót.   

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót.

Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-M – 00.00.00.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostką obmiarową robót związanych z usunięciem drzew i krzaków jest:

· dla drzew  -  sztuka

· dla krzewów  - hektar

8.  Odbiór robót.

8.1. Ogólne zasady odbioru robót.

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M 00.00.00. „Wymagania ogólne”.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu.

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, podlega sprawdzenie dołów po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9.  Podstawa płatności.

9.1. Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności.

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w SST D-M –00.00.00.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Płatność należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt. 7. 

Zgodnie z dokumentacją projektową, należy:   

· frezowanie pni śr. 75 cm – 9 szt.  

      Cena wykonania robót obejmuje:

· frezowania pni 30 cm poniżej poziomu terenu

· wywiezienie z terenu budowy wiórów po frezowaniu; 

· zasypanie dołów; 

· uporządkowanie miejsca prowadzonych robót.   

10.  Przepisy wiązane.

Nie występują. 
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1. Wstęp.

1.1.  Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem wykopów w gruntach kategorii I – V na drodze:

remont drogi do cmentarza i naprawa odwodnienia w m. Rembieszyce

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robót objętych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu robót ziemnych w wykopach  i obejmują:

alternatywa I:

· wykop w gruncie kat. III koryto poszerzenia, z odwozem do 1 km – 7,40 m3 

· wykop w gruncie kat. III koryto na całej szerokości drogi z odwozem do 1 km –  83 m3 

· ręczny wykop pod korytka na cieku – 2 m3. 

1.4.  Określenia podstawowe.

Głębokość wykopu  -  różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi 

                                     nasypu lub wykopu

Wykop płytki           -   wykop którego głębokość jest mniejsza niż 1,oo m

Wykop średni           -   wykop którego głębokość jest zawarta w granicach 1,00 do 3,00 m.

Wykop głęboki         -   wykop którego głębokość przekracza 3,00 m.

Odkład                      -   miejsca wbudowania lub składowania gruntów pozyskanych w czasie 

wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową                

Wskaźnik zagęszczenia  -  wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg. 

                                           wzoru:

                                    JS  =  
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gdzie:    (d   -  gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu w Mg/m3  

             ( ds.  -  maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 i służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych. Badania zgodnie z normą BN-77/8931-02 wyrażona w Mg/m3 .

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i definicjami podanymi w D-M-00.00.00.   
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1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót.

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, SST oraz poleceniami Inżyniera.

2. Materiały (grunty).

Ogólne warunki stosowania materiałów podano w D-M-00.00.00.

2.1.  Podział gruntów na kategorie. 

Podstawą podziału gruntów na kategorie pod względem trudności ich odspajania stanowi tablica Nr 1.

W wymienionej tablicy określone są przeciętne wartości gęstości objętościowej gruntów i materiałów  w stanie naturalnym oraz współczynników spulchnienia.

Roboty omówione w niniejszej specyfikacji dotyczą wykopów w gruncie kat. I – V.

2.2.  Zasady wykorzystania gruntów.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypów lub innych prac kontraktowych, o ile badania laboratoryjne potwierdzą ich przydatność do danych robót, zgodnie z BN-72/8932-01. 

Podział gruntów pod względem przydatności do budowy nasypów podaje tablica Nr 2.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypów czy innych prac kontraktowych powinny być wywiezione przez Wykonawcę na odkład w miejsce wskazane przez Inżyniera. Inżynier może pozwolić na pozostawienie na placu budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności

3. Sprzęt.  

Ogólne zastosowania sprzętu podano w D-M-00.00.00. 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie powoduje niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu, zarówno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak też w czasie odspajania i transportu.

Sprzęt używany przy wykonywaniu wykopów powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i zaakceptowany przez Inżyniera.

Wykonawca powinien wykonywać roboty przy użyciu potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej wydajności. Powinny one gwarantować przeprowadzenie robót zgodnie z dokumentacją projektową i wymaganiami SST.

Sprzęt powinien być stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien również dysponować sprawnym sprzętem rezerwowym. Inżynier poleci usunąć z placu budowy sprzęt nie gwarantujący zachowania wymagań jakościowych robót.

Do odspajania gruntów należy stosować: koparki, spycharki, zgarniarki i równiarki lub inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. Transport.  

Ogólne warunki transportu podano w D-M-00.00.00.

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu, jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu. Wydajność środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do wbudowania gruntu.

Środki transportowe poruszające się po drogach poza pasem drogowym powinny spełniać wymagania w zakresie parametrów charakteryzujących pojazdy, w szczególności w odniesieniu do gabarytów i obciążenia na oś.

Zwiększenie odległości transportu w stosunku do dokumentacji projektowej może być podstawą do dodatkowej zapłaty, jedynie w przypadku gdy zwiększone odległości zostały zaakceptowane wcześniej na piśmie przez Inżyniera.

5.  Wykonanie robót.

5.1.  Ogólne warunki wykonania robót.

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót, uwzględniające wszystkie warunki w jakich będą wykonywane wykopy.

5.2.  Zasady prowadzenia robót.

Przed rozpoczęciem robót ziemnych, w wykopach powinny być wykonane roboty przygotowawcze zgodnie z odpowiednimi SST. Wykopy należy wykonać z zachowaniem wymagań dotyczących dokładności, określonych w pkt. 5.4. niniejszej SST.

Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w trakcie robót.

Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób aby grunty o różnym stopniu przydatności do budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich wymieszanie. Odstępstwo od powyższego wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inżyniera.

Odspojone grunty przydatne na nasypy powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp, a pozostałe przewiezione na odkład. Odspajanie i transport gruntów przydatnych na nasyp są dopuszczalne tylko wówczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono pracę sprzętu, gwarantującego rozłożenie i zagęszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacjami technicznymi.  O ile Inżynier dopuści czasowe składowanie gruntów należy je odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem. Jeżeli grunt jest zamarznięty należy go odspajać do głębokości około 0,50 m powyżej projektowanych rzędnych robót ziemnych. 

5.3.  Odwodnienie wykopów.

Technologia wykonania wykopu musi umożliwić jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania robót. Wykonanie wykopu powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety. W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom poprzecznym spadki, umożliwiające szybki odpływ wody z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, to spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% przy gruntach spoistych i nie mniejszy niż2% przy gruntach niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu. 

Źródła wody odsłonięte przy wykonywaniu wykopów należy ująć w rowy lub dreny. Wody opadowe i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 

Jeżeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą nieprzydatność i zajdzie potrzeba zastąpienia ich gruntami przydatnymi – dodatkowe koszty obciążają Wykonawcę.   

5.4.  Rowy. 

Rowy boczne i stokowe powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i SST.

Dokładność wykonania rowów  -  odchylenia od dokumentacji projektowej nie powinny 

                                                       przekraczać:

-  szerokość dna i głębokość rowu    + 5 cm

-  spadki podłużne dna rowu   + 1 cm i – 3 cm w stosunku do rzędnych

                                                  projektowych       

-  pochylenie skarp   10% wartości wyrażonej tangensem kąta.

5.5.  Zagęszczenie gruntu wykopach.

Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać wymagania dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia Js podane w tablicy Nr 3.

             Tablica Nr 3. Minimalne wartości Js w wykopach i miejscach zerowych.

	Strefa korpusu


	Drogi o ruchu bardzo ciężkim i ciężkim
	Drogi o ruchu średnim i poniżej średniego 

	  Górna warstwa o grubości 20 cm
	           1,00


	1,00

	Na głębokość od 20 do 50 cm od poziomu korony robót          ziemnych
	           1,00
	 0,97


Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych robót nie mają wymaganego wskaźnika, to przed ułożeniem konstrukcji podbudowy należy je dogęścić do wartości Js wg. tab. Nr 3. 

Jeżeli  wartości wskaźnika  zagęszczenia określone w podanym punkcie nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczenie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiające uzyskanie wymaganych Js. Możliwe do zastosowania środki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inżyniera.

Stwierdzenie zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych Wykonawca powinien wykonywać, o ile Inżynier nie zaleci inaczej, nie rzadziej niż jeden raz w trzech punktach przekroju poprzecznego na 1000 m2. 

5.6.  Ruch budowlany.

Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,30 m.

Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie powodują uszkodzeń powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych wyżej warunków obciąża Wykonawcę.

5.7.  Dokładność wykonania wykopów.

Odchylenia od dokumentacji projektowej nie mogą przekraczać określonych poniżej wartości dopuszczalnych:

-  szerokość korpusu ziemnego            10 cm

-  szerokość dna i głębokość rowów      5 cm

-  rzędne korony korpusu ziemnego      + 1 i – 3 cm

-  pochylenie skarp                               10% wartości pochylenia wyrażonego tangensem kąta   

Nierówności płaszczyzn mierzone łatą nie mogą przekraczać:

-  równość korony korpusu      3 cm

-  równość skarp                     10 cm

Kontrolę spadków podłużnych należy oprzeć na ocenie rzędnych wysokościowych korony korpusu oraz rowów.

Odchylenia rzędnych w stosunku do rzędnych projektowych nie powinno być większe niż + 1 cm i – 3 cm.

Sprawdzenie dokładności wykonania wykopów polega na sprawdzeniu                                                przekroju poprzecznego i szerokości korpusu ziemnego oraz spadków podłużnych trasy drogowej i rowów.

Sprawdzenie przeprowadza się z zastosowaniem taśmy, szablonu, łaty 4-ro metrowej i poziomnicy, w odstępach co 200 m na prostych,  co 100 m na łukach o promieniu większym lub równym 100 m, co 50 m na łukach o promieniu mniejszym niż 100 m, a także w miejscach które budzą wątpliwości.

6. Kontrola jakości.  

6.1.  Ogólne zasady kontroli.

W czasie wykonywania robót Wykonawca powinien prowadzić systematycznie badania i pomiary kontrolne w zakresie i z częstotliwością wg. pkt. 5.5. i 5.7.  lub wg. zaleceń Inżyniera, a wyniki przedstawiać Inżynierowi.

Inżynier może pobierać próbki gruntów i prowadzić badania niezależne od Wykonawcy na swój koszt. Jeżeli wyniki badań wykażą, że wyniki badań Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier może zlecić Wykonawcy lub niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo może opierać się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie jakości robót.

Całkowite koszty takich powtórnych badań i pobierania próbek ponosi Wykonawca. 

6.2.  Sprawdzenie wykonania wykopów. 

Sprawdzenie wykonania wykopów polega na: 

· sprawdzeniu zgodności z dokumentacją projektową, SST i zaleceniami Inżyniera

· sprawdzenie zgodności wykonania robót z uwzględnieniem tolerancji określonych w pkt. 5.7.

· sprawdzenie wskaźników zagęszczenia zgodnie z pkt. 5.5.

· sprawdzenie odwodnienia wykopów wg. pkt. 5.3.

· sprawdzenie skarp zgodnie z pkt. 5.7.

· sprawdzenie dokumentów kontrolnych (dziennika budowy, dziennika laboratoryjnego, dokumentów dotyczących zmian technologicznych).

7. Obmiar robót.

Jednostką obmiaru jest 1 m3 wykonanych robót w wykopach na podstawie dokumentacji projektowej i pomiaru w terenie.

8. Odbiór robót.

Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M-00.00.00.

Inżynier oceni jakość wykonanych robót oraz ich zgodność z dokumentacją projektową i SST na podstawie:

· przedstawionych przez Wykonawcę wyników badań i pomiarów kontrolnych z bieżącej kontroli

· na podstawie oceny wizualnej robót i ewentualnych badań laboratoryjnych zleconych przez Inżyniera laboratorium inwestorskiemu

· na podstawie pomiarów kontrolnych w czasie odbioru robót.  

W przypadku stwierdzenie usterek, Inżynier ustali zakres robót poprawkowych a Wykonawca wykona je w ustalonym terminie na koszt własny.

9. Podstawa płatności.

Płatność za 1 m3 wykonanych robót w wykopach należy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości robót w oparciu o wyniki pomiarów kontrolnych i badań laboratoryjnych.

Zgodnie z dokumentacją projektową należy wykonać:

alternatywa I:

· wykop w gruncie kat. III koryto poszerzenia, z odwozem do 1 km – 7,40 m3 

· wykop w gruncie kat. III koryto na całej szerokości drogi z odwozem do 1 km –  83 m3 

· ręczny wykop pod korytka na cieku – 2 m3. 

Cena wykonania robót obejmuje:

· prace pomiarowe i oznakowanie robót

· wykonanie wykopu bez transportu i z transportem urobku na nasyp 

· rozplantowanie ziemi wywiezionej na odkład

· profilowanie dna wykopu

· zagęszczenie powierzchni wykopu

· wykonanie niezbędnego odwodnienia na czas budowy

· badania laboratoryjne i pomiary kontrolne.

10.  Przepisy związane.

PN – 88/B – 04482      „Grunty budowlane. Badania próbek gruntów”

BN – 77/0931-12          „Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu”

         BN – 72/8932-01          „Roboty drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”

         BN – 67/8936-01          „Drogi samochodowe. Odprowadzenie wód opadowych z drogi.  

                                                 Warunki techniczne odbioru”

                                                                             Tablica Nr 1

Podział gruntów i innych materiałów na kategorie.

	
Ka-

te-

go-

ria
	Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiału
	Średnia

gęstość

w stanie naturalnym

kN/m3       t/m3
	Narzędzia

i materiał do odspojenia gruntu
	Przeciętne spulchnienie po odspojeniu w % od pierwotnej objętości



	1.
	2.
	3.
	4.
	5.
	6.

	   I
	Piasek suchy bez spoiwa 

Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa

Torf bez korzeni

Popioły lotne nie zleżałe
	  15,7

  11,8

    9,8

  11,8
	   1,6

   1,2

   1,0

   1,2
	łopaty,

szufle

	      5 – 15

      5 – 15

    20 – 30

      5 – 15  

	  II
	Piasek wilgotny

Piasek gliniasty, pył i lessy wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne

Gleba uprawna z darniną lub korzeniami grubości do 30 mm

Torf z korzeniami grubości do 30 mm

Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, tłuczniem lub odpadkami drewna

Żwir bez spoiwa lub małospoisty
	  16,7

  17,7

  12,7

  10,8

  16,7

  16,7
	  1,7

   1,8

   1,3

   1,1

   1,7

   1,7
	łopaty,

niekiedy motyki

lub oskardy
	     15 – 25

     15 – 25

     15 – 25

     20 – 30

     15 – 25

     15 – 25

	  III
	Piasek gliniasty, pył i lessy małowilgotne, półzwarte

Gleba uprawna z korzeniami grub. ponad 30 mm

Torf z korzeniami grubości ponad 30 mm

Nasyp zleżały z piasku gliniastego, pyłu i lessu z gruzem, tłuczniem lub odpadkami drewna

Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do 40 mm

Glina, glina ciężka i iły wilgotne, twardoplastyczna i plastyczne, bez głazów

Mady i namuły gliniaste rzeczne

Popioły lotne zleżałe


	 18,6

  13,7

  13,7

  18,6

  17,7

  19,6

  17,7

 19,6

  17,7

  19,6
	  1,9

   1,4

   1,4

   1,9

   1,8

   2,0

   1,8

  2,0

   1,8

   2,0
	łopaty i oskardy z częściowym użyciem drągów stalowych
	     20 – 30

     20 – 30

     20 – 30

     20 – 30

     20 – 30

     20 – 30

     20 – 30

     20 – 30

	  IV
	Less suchy zwarty

Nasyp zleżały z gliny lub iłu z gruzem, tłuczniem i odpadkami drewna lub głazami o masie do 25 kg, stanowiącymi do 10% objętości gruntu

Glina, glina ciężka i iły małowilgotne, półzwarte i zwarte

Glina zwałowa z głazami o masie do 50 kg, stanowiącymi do 10% objętości gruntu

Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami o masie do 50 kg

Iłołupek miękki

Grube otoczaki lub rumosz o wym. do  90 mm lub głazami o masie do 10 kg
	  18,6

  19,6

  20,6

  20,6

  16,7

  19,6

  19,6 
	  1,9

   2,0

   2,1

   2,1

   1,7

   2,0

   2,0 
	łopaty przy stałym użyciu oskardów i drągów stalowych, częściowo kliny i młoty
	  25 – 35

     25 – 35

     25 – 35

     25 – 35

     25 – 35

     25 – 35

     25 – 35


	1.
	2.
	3.
	4.
	5.
	6.

	   V
	Żużel hutniczy zwietrzały

Glina zwałowa z głazami o masie do 50 kg, stanowiącymi 10 – 30% objętości gruntu

Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach  ponad 90 mm

Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub w blokach o masie ponad 

50 kg 

Margle miękkie lub średnio twarde, słabo spękane

Opoka kredowa miękka lub zbita 

Węgiel kamienny i brunatny

Iły przewarstwione łupkiem

Iłołupek twardy lecz rozsypliwy

Zlepieńce słabo scementowane

Gips

Tuf wulkaniczny, częściowo sypki
	  14,7

  19,6

  20,6

  17,7

  17,7

  16,7

  22,6

  16,7

  22,6

  11,8

  14,7

  19,6

  19,6

  20,6

  21,6

  15,7


	   1,5

   2,0

   2,1

   1,8

   1,8

   1,6

   2,3

   1,6

   2,3

   1,2

   1,5

   2,0

   2,0

   2,1

   2,2

   1,6
	Oskardy i drągi stalowe, młoty pneumatyczne częściowo lub całkowicie materiały wybuchowe


	      30 – 45

      30 – 45

      30 – 45

      30 – 45  

      30 – 45

      30 – 45

      30 – 45

     30 – 45

      30 – 45

      30 – 45

      30 – 45

      30 – 45

      30 – 45




Tablica Nr 2

Przydatność gruntów i innych materiałów do budowy nasypów.

	Przezna-  czenie
	Przydatne bez zastrzeżeń
	Przydatne z zastrzeżeniem
	Treść zastrzeżeń
	Nieprzydatne

	1.
	2.
	3.
	4.
	5.

	Na dolne warstwy nasypów poniżej 1,20 m od niwelety
	a/ rozdrobnione skały  

    i materiały grubo –

    ziarniste, twarde i

    średniotwarde 

b/ żwiry, pospółki, 

    piaski grube, śred- 

    nie i drobne, natu- 

    ralne i łamane

c/ żużle wielkopie – 

    cowe i inne meta –

    lurgiczne ze sta – 

    rych hałd 
 
	a) rozdrobnione skały i 

    materiały gruboziar-   

    niste miękkie i zwie- 

    trzałe

b) piaski pylaste i gli -

    niaste oraz pyły

    piaszczyste

c) gliny i iły o grani - 

    cy płynności do

    40%  

d) gliny i iły o grani - 

    cy płynności do

    50%

e) gliny i iły o grani - 

    cy płynności powy -

    żej 50%

f) żużle wielkopiecowe

    i inne metalurgiczne

   z nowego studzenia

g) grunty o wilgotności

    większej od 1,25 

    wilgotności opty -

    malnej

h) popioły lotne

	gdy pory w materiale gruboziarnistym będą wypełnione gruntem lub materiałem drob-nym

gdy zalegają w miejscach suchych i zabezpieczonych od wód gruntowych i zalewowych

w miejscach suchych i przejściowo zawilgoconych

do nasypów nie wyższych niż 3,00 m i zabezpieczonych przed wilgocią

pod warunkiem ule- 

pszenia wapnem lub popiołami lotnymi 

gdy nie są rozpado-

we

pod warunkiem przesuszenia

gdy dolna warstwa nasypu wodoprze –

puszczalna
	a) iły o granicy płyn

    ności powyżej 

    65% i wskaźniku

    plastyczności   

    ( 45%

b) grunty nie zagę -

    szczalne, których

    największa gę -

    stość jest mniej -

    sza niż 1,5 Mg/m3 

    ale bez żużli i   

    popiołów lotnych    

c) grunty organiczne



	Na górne

warstwy

nasypów,

pod nawierz- chnię lub

warstwę

odcinają –

cą
	żwiry, pospółki i piaski grube, średnie i drobne
	a) piaski pylaste i glinias-

    te i pyły piaszczyste  

   oraz  gliny i iły o grani-  

   cy płynności poniżej    

   40%

b) żużle wielkopiecowe i 

    inne metalurgiczne
	gdy są zabezpieczone od góry warstwą grun-tu stabilizowanego grubości 15 cm

drobnouziarnione i 

 nierozpadowe
	


	Przezna-  czenie
	Przydatne bez zastrzeżeń
	Przydatne z zastrzeżeniem
	Treść zastrzeżeń
	Nieprzydatne

	1.
	2.
	3.
	4.
	5.

	Na 

warstwę

mrozo- ochronną i odcina- jącą
	żwiry, pospółki i piaski grube, średnie i drobne
	piaski pylaste i gliniaste i pyły piaszczyste oraz  gliny i iły 
	stabilizowane cemen- tem, wapnem lub popiołami lotnymi
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1. Wstęp.

1.1.  Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru przepustu (60 wraz z murkami czołowymi, na drodze:

remont odwodnienia w m. Rembieszyce

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robót objętych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST mają zastosowanie przy wykonywaniu przepustów rurowych i skrzynkowych

Roboty obejmują:

· wykonanie murka czołowego na ist. przepuście (40 z bloczków betonowych szt. 1 

1.4.  Określenia podstawowe.

Przepust: -   budowla mająca nad sobą nasyp i służąca do przepuszczania wody lub innych 

                    urządzeń.  

Przepust prefabrykowany  -  przepust, którego konstrukcja nośna jest wykonana z elementów 

                                              prefabrykowanych. 

Prefabrykat  -  część konstrukcyjna wykonana w zakładzie przemysłowym lub poligonowa, 

                         która po zmontowaniu na budowie stanie się przepustem.  

Przepust rurowy  -  przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest z rur. 

Przepust skrzynkowy – przepust, którego konstrukcja wykonana jest z elementów 

                                       skrzynkowych

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi normami polskimi i definicjami podanymi w D-00.00.00. – „Przepisy ogólne”.

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, SST oraz poleceniami Inżyniera.

2.  Materiały.

Materiałami do wykonania przepustów betonowych (żelbetowych) są:

· mieszanka betonowa do wykonania elementów konstrukcyjnych przepustu

· stal zbrojeniowa

· zaprawa cementowa

· materiały izolacyjne

· kruszywo lub materiał kamienny na ławę fundamentową

· drewno na deskowanie

· bloczki betonowe 

2.1.   Beton. 

2.1.1.  Mieszanka betonowa  - wymagania i składniki mieszanki. 

 Mieszanka betonowa do wykonania elementów konstrukcji przepustu (rury betonowe i żelbetowe, ścianki czołowe) powinna być wytwarzana zgodnie z „Wymaganiami i zaleceniami dotyczącymi wykonywania betonów do konstrukcji mostowych” GDDP 1990 r.

1. Skład mieszanki betonowej powinien zapewniać odpowiednią jego urabialność, umożliwiającą szczelne ułożenie mieszanki w formie podczas zagęszczania przez wibrowanie, tak aby nie wystąpiły pustki w masie betonu lub na powierzchni. 

2. Ilość cementu dla betonu B-30:

· nie mniejsza niż 270 kg/m3
· i nie większa niż 400 kg/m3
3. Największa dopuszczalna wartość stosunku w/c wynosi 0,5

4. Konsystencja mieszanki  -  nie rzadsza od plastycznej.

5. Zawartość powietrza w zagęszczonej mieszance betonowej nie może przekraczać 2% w przypadku gdy nie stosowano domieszek napowietrzających i 4,5 do 6,5% w przypadku ich stosowania.  Mieszanka betonowa powinna być wytwarzana wyłącznie w betoniarkach przeciwbieżnych wg recepty roboczej zaakceptowanej przez Inżyniera. 

2.1.1.1. Kruszywo.

Kruszywo do produkcji mieszanki betonowej na elementy konstrukcji przepustów powinno spełniać wymagania  „Wymagań i zaleceń ...”  GDDP z 1990 r.

Wymagania dla kruszyw podano w tab. 1, 2, 3.

tablica 1    Wymagania dla grysu do betonowych elementów konstrukcji przepustów.

	Wyszczególnienie właściwości


	         Wymagania 

	Zawartość pyłów mineralnych, %, co najwyżej

Zawartość ziaren nieforemnych, %, co najwyżej

Wskaźnik rozkruszenia, % , co najwyżej

             dla grysów granitowych

             dla grysów bazaltowych

Nasiąkliwość, % , co najwyżej

Mrozoodporność wg  metody bezpośredniej, %, co najwyżej  
	                1

                20

                16

                  8

                 1,2

                  2           


	Mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej (wg BN – 84/6774 – 02 [28], %, co najwyżej

Zawartość związków siarki, %, co najwyżej

Zawartość zanieczyszczeń obcych, % , co najwyżej

Zawartość zanieczyszczeń organicznych

Reaktywność alkaliczna (wg PN – 91/B – 06714/34 [27])

Dopuszczalna zawartość podziarna, % , co najwyżej

Dopuszczalna zawartość nadziarna, % , co najwyżej
	                 10    

                  0,1

                  0,25

nie dająca barwy cieczy ciemniejszej niż wzorcowa

nie wywołująca  

zwiększenia wymiarów 

liniowych ponad 0,1%

                      5

                     10

 


Nie dopuszcza się w grysach grudek gliny. 

tablica 2    Wymagania dla piasku do betonowych elementów konstrukcji przepustów.

	Wyszczególnienie właściwości


	         Wymagania 

	Zawartość pyłów mineralnych, %, co najwyżej

Zawartość związków siarki, %, co najwyżej

Zawartość zanieczyszczeń obcych, % , co najwyżej

Zawartość zanieczyszczeń organicznych

Reaktywność alkaliczna (wg PN – 91/B – 06714/34


	                1,5

                0,2

                0,25

nie dająca barwy cieczy ciemniejszej niż wzorcowa

nie wywołująca  

zwiększenia wymiarów 

liniowych ponad 0,1%




Nie dopuszcza się w grysach grudek gliny. 

Zawartość poszczególnych frakcji w składzie ziarnowym piasku powinna wynosić:

do 0,25 mm     -   14 – 19%

do 0,50 mm     -    33 – 48%

do 1,00 mm     -    57 – 76%

Uziarnienie kruszywa.

Należy stosować kruszywo o łącznym uziarnieniu wg. tab. 3.

Tablica 3.  Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa do 16 mm. 

	Bok o oczkach, mm
	Przechodzi przez sito, %



	0,25

0,50

1,00

2,00

4,00

8,00

16,00
	3 – 8

7 – 20

12 – 32

21 – 42

36 – 56

60 – 76

100


2.1.1.2.   Cement.

Należy stosować cement portlandzki marki 45 (bez dodatków), odpowiadający wymaganiom normy PN – 88/B – 3000 „Cement portlandzki” . W tablicy 4 podano wymagania dla cementu. 

Tablica 3.  Wymagania ogólne dla cementu do betonowych elementów konstrukcji przepustów. 

	Lp.
	Wymagania
	Marka cementu 45

	1.
	Wytrzymałość na ściskanie, MPa, nie mniej niż
	po 3 dniach

po 28 dniach
	20

45

	2.
	Czas wiązania
	początek wiązania, najwcześniej po upływie, min

koniec wiązania najpóźniej, godz
	60

10

	3.
	Równomierność zmiany objętości
	wg próby Le Chateliera, mm, nie więcej niż

wg próby na plackach
	8

normalny

	4.
	Powierzchnia właściwa, cm2/g, nie mniej niż
	2200

	5.
	Zawartość SO3, % masy cementu, nie więcej niż
	3,5

	6.
	Zawartość MgO, % masy cementu, nie więcej niż
	5,0

	7.
	Zawartość domieszko plastyfikującej dopuszcz. do stos. przez IBT, % masy cementu, nie więcej niż
	0,5

	8.
	Okres w którym cement przechowywany wg BN – 88/6731 – 08, nie powinien wykazywać odchyleń od wymagań normy, liczba dni od daty wysyłki
	90


2.1.1.3.  Woda. 

Woda stosowana do betonów dla przepustów powinna spełniac wymagania normy PN – 88/B – 32250  „Woda do betonów i zapraw”. 

2.1.2. Stal zbrojeniowa. 

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementów konstrukcji przepustów powinna odpowiadać wymaganiom normy PN – 82/H – 93215  „Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu”. 

Powinna być stosowana stal St 3SX oraz 18G2. 

Nie dopuszcza się zamiennego użycia innych stali bez zgody Inżyniera.

Stal używana do produkcji rur żelbetowych musi posiadać atest producenta.

Pręty przeznaczone na zbrojenie muszą być oczyszczone z luźnych płatków rdzy, kurzu i błota. Niedopuszczalne jest stosowanie prętów zanieczyszczonych tłuszczami i farbami.

Pręty powinny być proste. Dopuszczalna wielkość  miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczać 4 mm. 

2.1.3.   Beton i jego właściwości.

Wszystkie elementy konstrukcji przepustów należy wykonać z betonu klasy co najmniej B-30, zgodnie z „Wymaganiami i zaleceniami dotyczącymi wykonywania betonów do konstrukcji mostowych” GDDP 1990 r.

Beton do wszystkich elementów konstrukcyjnych przepustu powinien spełniac następujące wymagania:

· nasiąkliwość nie większa niż 5%;

· przepuszczalność wody – stopień wodoprzepuszczalności co najmniej W = 8

· odporność na działanie mrozu – stopień mrozoodporności co najmniej F - 150

2.1.4.   Prefabrykaty rurowe i skrzynkowe.

Prefabrykaty rurowe lub skrzynkowe, przeznaczone do budowy przepustów powinny być wykonane z betonu klasy co najmniej B-30, spełniającego wymagania podane w pkt. 2.1.3. i posiadać atest producenta.

Ponadto prefabrykaty powinny spełniać poniższe wymagania:

1.  Wymiary.

Odchyłki w wymiarach prefabrykatów nie powinny przekraczać:

· długość  ( 5 mm

· grubość ścian  + 4 mm i – 2 mm

· gabaryt otworu  ( 5 mm

· zbieżność ścian  ( 5 mm

2. Wygląd zewnętrzny.

Powierzchnie rur powinny być gładkie, bez rakowin, pęknięć i rys. Dopuszcza się drobne pory jako pozostałości po pęcherzykach powietrza i po wodzie, których głębokość nie przekracza 5 mm.

Krawędzie styków montażowych powinny być bez szczerb.

3.   Dopuszczalne wady i uszkodzenia elementów wg tab. 5. 

Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia prefabrykatów.

	Określenie wad i uszkodzeń
	Wielkość wad i uszkodzeń



	Rysy otwarte i pęknięcia
	niedopuszczalne

	Rysy włoskowate (skurczowe, do 1 mm rozwartości)

-     poprzeczne

-     podłużne

-     poprzeczne i podłużne, 

       krzyżujące
	na ¼ długości w 4 miejscach lub 1 rysa na całej dług. jednej ściany

 na  1/3    długości w 2 miejscach  na  jednej ścianie

niedopuszczalne

	Skupienie cementu, piasku lub kruszywa
	w 2 miejscach o łącznej powierzchni nie więcej niż 2% powierzchni

	Ciała obce
	niedopuszczalne

	Szczerby w przegubach
	a 1 miejscu 1/10 długości


Średnice i kształt prętów oraz usytuowanie zbrojenia powinny być zgodne z dokumentacją. Otulenie prętów zbrojenia betonem od zewnątrz, powinno wynosić co najmniej 30 mm dla przepustów rurowych. 

Dopuszczalne odchylenie osi pręta w przekroju poprzecznym od wymiaru wymaganego np. dokumentacji, może wynosić max 5 mm.

2.2.  Zaprawa cementowa. 

Zaprawa cementowa wg PN – 90/B – 14501  „Zaprawy budowlane zwykłe”  może zawierać dodatki uplastyczniające i uszczelniające. 

Zaprawy wykonuje się z cementów portlandzkich marek 25, 35 oraz cementów hutniczych 25 i 35.  Stosowany może być również cement szybkotwardniejący 40 i cement murarski 15. 

Piasek do zapraw powinien odpowiadać wymaganiom normy PN – 79/B – 06711  „Piaski do zapraw budowlanych”. 

Czas zużycia zaprawy od chwili zmieszania składników suchych z wodą nie powinien przekraczać 2 godzin.

2.3.  Materiały izolacyjne.   

Do izolacji przepustów należy stosować materiały zaakceptowane przez Inżyniera i posiadające świadectwa dopuszczenia do stosowania oraz atest producenta. 

Zaleca się stosowanie:

· emulsji kationowej wg. BN – 68/6753 – 04  „Emulsja kationowa”

· lepiku asfaltowego wg PN – 74/B – 24620  „Lepik asfaltowy stosowany na zimno” lub wg PN – 58/C – 96177  „Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco”

· roztworu asfaltowego do gruntowania wg PN – 74/B – 24622  „Roztwór asfaltowy do gruntowania;

· papy asfaltowej wg BN – 79/6751 – 01  „Papa asfaltowa na taśmie aluminiowej” lub BN – 88/6751 – 03  „Papa asfaltowa na welonie z włókien szklanych” 

2.4.  Kruszywo lub materiał kamienny na ławę pod rury. 

Na ławę fundamentowa pod rury należy stosować pospółkę wg PN – B – 11111  „Żwir i mieszanka” lub materiał kamienny wg PN – B – 11112  „Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni drogowych”. 

2.5.  Drewno na deskowanie. 

Do deskowania betonowych konstrukcji wykonywanych na miejscu budowy, należy stosować drewno o kl. nie niższej od K33, o grubości nie mniejszej niż 18 mm.

Drewno powinno odpowiadać wymaganiom normy PN – 63/B – 06251  „Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne”. 

3.  Sprzęt.  

Do wykonania przepustów należy stosować sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera.

Do robót przy budowie przepustów używa się następującego sprzętu:

· koparka do mechanicznego wykonania i zasypania  wykopu;

· zagęszczarki do zagęszczania zasypki i nasypu nad przepustem, ubijaki ręczne, ubijaki mechaniczne, zagęszczarki płytowe;

· wibratory wgłębne lub przyczepne do zagęszczania mieszanki betonowej

· inny sprzęt pomocniczy.

4.  Transport.

4.1. Transport prefabrykatów. 

Transport prefabrykatów powinien odbywać się tak, aby liczba sztuk elementów nie przekraczała dopuszczalnego obciążenia zastosowanego środka. 

Rozmieszczenie prefabrykatów powinno być symetryczne. 

Elementy należy układać na podkładach drewnianych o wymiarach przekroju co najmniej 10 x 5 z odstępami pomiędzy elementami umożliwiającymi rozładowanie. Podkłady powinny wystawać poza obręb elementu co najmniej 30 cm. 

Do transportu można przekazywać elementy, w których beton osiągnął wytrzymałość co najmniej 0,75 Rb. 

 4.2.   Transport mieszanki betonowej.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywać się zgodnie z PN – 63/B – 06251  „Roboty betonowe i żelbetowe”.  Transport mieszanki betonowej na miejsce wbudowania może odbywać się dowolnymi środkami pod warunkiem, że nie spowoduje on:

· segregacji składników

· zmiany składu mieszanki

· zanieczyszczenia mieszanki

· obniżenia temperatury więcej niż (5(C. 

Czas transportu powinien umożliwić wbudowanie mieszanki nie później niż po:

· 90 min przy temp. otoczenia  + 15(C

· 70 min przy temp. otoczenia  + 20(C

· 30 min przy temp. otoczenia  + 30(C

4.3.  Transport cementu. 

Przewóz cementu powinien odbywać się dostosowanymi do tego celu środkami transportu w warunkach zabezpieczających go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowania.

Pozostałe warunki transportu i składowania musza odpowiadać wymaganiom normy BN – 88/6731- 08  „Cement. Transport i przechowywanie”.

4..4.  Transport lepiku. 

Lepik pakowany w szczelnie zamykane bębny metalowe może być przewożony dowolnymi środkami transportu. 

Bębny należy ustawiać tak, aby tworzyły zwartą całość, zabezpieczona dodatkowo listwami, przed ewentualnym przesunięciem i uszkodzeniem. 

4.5.  Transport pozostałych  materiałów. 

Może odbywać się dowolnymi środkami transportu, zaakceptowanymi przez Inżyniera. 

5. Wykonanie robót.

5.1.   Ogólne warunki wykonania robót.

Roboty można wykonać zgodnie z: 

· „Katalogiem Powtarzalnych Elementów Drogowych”

· przedmiarem robót, SST i zaleceniami Inżyniera

· „Katalogiem Typowych Elementów Przepustów Rurowych”

5.2.  Roboty przygotowawcze.

Wykonawca zobowiązany jest do przygotowania terenu pod przepust w zakresie:

· ścięcia drzew i krzewów znajdujących się na terenie planowanego wykopu;

· odwodnienie terenu robót

· prac pomiarowych (wytyczenie osi przepustu i krawędzi nawierzchni

· oznakowania robót.

5.3.  Wykopy pod przepust. 

Sposób wykonania wykopów pod ławę fundamentową i fundamenty ścianek czołowych zależy od głębokości wykopu, ukształtowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzętu.

Wykopy powinny posiadać bezpieczne nachylenie skarp:

· w gruntach spoistych (gliny, iły) – o nachyleniu 1:0,5

· w skałach spękanych i zwietrzelinach – o nachyleniu 1:1

· w gruntach małospoistych i słabych gruntach spoistych oraz w rumoszach zwietrzelinowych gliniastych – o nachyleniu 1 : 1,25

· w gruntach sypkich  1 : 1,5.

Wykopy do głębokości 1,50 m mogą być wykopami otwartymi. 

Dno wykopu powinno być wyrównane z dokładnością do (2 cm, a odkład ziemi nie powinien stanowić przeszkody w wykonywaniu robót. grunt z wykopu powinien być złożony wzdłuż górnej krawędzi wykopu, w odl. co najmniej 1 m od niej. Druga strona wykopu powinna być wolna i dostępna dla transportu materiałów i dla komunikacji. 

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu, powinna być pozostawiona warstwa grubości co najmniej 20 cm, licząc od projektowanego dna wykopu i usunięta ręcznie bezpośrednio przed wykonaniem elementów fundamentu. 

Należy również zapewnić odwodnienie wykopu.

Wykopy powinny być wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było przystąpić natychmiast do wykonywania przewidzianych w nim robót oraz szybko zlikwidować wykopy przez ich zasypanie.

5.4.  Wykonanie ławy fundamentowej pod rury. 

O ile dokumentacja projektowa lub Inżynier nie zaleci inaczej, podłoże pod przepusty rurowe należy przygotować w następujący sposób:

· jeżeli w podłożu występuje grunt sypki (żwir, pospółka, piasek), wystarczy dno wyprofilować  i nadać mu odpowiedni spadek, zgodny ze spadkiem dna rowu i spadkiem  przepustu

· jeżeli w podłożu występują grunty inne niż w/w należy przed posadowieniem rur wykonać ławę fundamentową z pospółki lub materiału kamiennego o grubości zgodnej z KPED, KTEPR lub poleceniami Inżyniera i starannie ja zagęścić. 

Dopuszcza się inny sposób wzmocnienia podłoża, jeżeli uzyska on akceptację Inżyniera.

Dopuszcza się odchyłki dla ław fundamentowych przepustów:

· różnice wymiarów ławy fundamentowej w planie  -  ( 5 cm

· różnice rzędnych wierzchu ławy  -  ( 2 cm

Różnice w niwelecie wynikające z odchyłek wymiarowych rzędnych ławy, nie mogą spowodować spiętrzenie wody w przepuście. 

5.5.  Układanie przewodu rurowego lub skrzynkowego i jego izolacja. 

Przed ułożeniem rur lub skrzynek, należy wykonać fundamenty betonowe pod głowice zgodnie z KPED, KTEPR i poleceniami Inżyniera. 

Układanie należy wykonać wg BN – 74/9191 – 01  „Urządzenia wodno melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i żelbetowych. Wymagania i badania przy odbiorze”.

Styki rur należy zaspoinować zaprawą cementową. 

Izolację przewodu rurowego należy wykonać przez dwukrotne posmarowanie bitumem powierzchni prefabrykatów, a styki przykryć paskami papy o szerokości min 20 cm. 

5.6.  Wykonanie ścianek czołowych przepustu.  

Ścianki należy wykonać z betonu co najmniej B-30, zgodnie z KPED, KTEPR i poleceniami Inżyniera.

5.6.1.   Wykonanie deskowania, ułożenie betonu i jego pielęgnacja. 

Deskowanie powinno zapewnić wykonanie ścianki czołowej o odpowiednim kształcie i wymiarach oraz wyglądzie zewnętrznym. Ponadto powinno być szczelne i stabilne oraz posiadać odpowiedni rozstaw żeber i usztywnień.

Dopuszcza się następujące odchyłki w deskowaniu:

· odchylenie prostoliniowości lub od płaszczyzny 0 0,1%

· różnice w grubości desek  ( 0,2 cm

· odchylenie ścian od pionu o + 0,2 % lecz nie więcej niż – 0,5%

· miejscowe wybrzuszenie powierzchni o  ( 0,2 cm, na odcinku 3,00 m;

· odchyłki wymiarów wewnętrznych deskowania (przekrojów betonowych):

a/  - 0,2% wysokości lecz nie więcej niż – 0,5cm

b/  + 0,5% wysokości lecz nie więcej niż + 2 cm

c/  - 0,2% grubości (szerokości) lecz nie więcej niż – 0,2 cm

d/  + 0,5% grubości (szerokości) lecz nie więcej niż – 0,5 cm

Deskowanie należy pokryć środkiem antyadhezyjnym (Separbet, Olfram 2 lub innym środkiem zaakceptowanym przez  Inżyniera

W przygotowanym deskowaniu należy ułożyć mieszankę betonową i zagęścić najlepiej wibratorem wgłębnym lub przyczepnym. Za zgoda Inżyniera dopuszcza się zagęszczanie ręczne.

Betonowanie należy wykonywać wyłącznie w temperaturach wyższych niż + 5(C. Mieszanki betonowej nie wolno zrzucać z wysokości większej niż 0,75 m.

Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy buławę zagłębiać na 5 – 8 cm w warstwę poprzednia i przetrzymywać w jednym miejscu 20 30 sek, a kolejne miejsca zagłębiania buławy powinny być oddalone od siebie o 35 – 70 cm. 

Zasięg wibratorów przyczepnych wynosi 0,20 – 0,50 m, w kierunku głębokości i 1,00 – 1,50 m w kierunku długości elementu. 

Rozstaw wibratorów powinien być taki, aby nie powstawały martwe, nie zawibrowane pola.

Świeżo wykonany beton należy chronić przed gwałtownym wysychaniem, wstrząsami i nadmiernym obciążeniem. Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie  powierzchni betonu lekkimi osłonami wodoszczelnymi. Przy temperaturze otoczenia wyższej od +  5(C, należy nie później niż po 12 godzinach od zakończenia betonowania, rozpocząć pielęgnację betonu poprzez polewanie wodą, co najmniej 2 razy dziennie, przez okres 7 dni.

5.6.2.  Izolacja ścianek czołowych przepustu.

Należy najpierw powierzchnie ścianek zagruntować przez dwukrotne posmarowanie:

· emulsją kationową w przypadku powierzchni wilgotnych

· roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,

Następnie zagruntowana powierzchnię posmarować dwukrotnie lepikiem na gorąco. 

5.7.   Wykonywanie zasypki i nasypu nad przepustem.

Przy wykonywaniu zasypki należy przestrzegać następujących zasad:

· warstwę ochronna w bezpośrednim sąsiedztwie rur należy wykonać z gruntu niewysadzinowego, bez kamieni, grud, aby nie spowodować uszkodzenia przewodu rurowego i warstw izolacyjnych;

· zasypkę należy wykonywać równomiernie i jednocześnie z obu stron prefabrykatów, warstwami o grubości 10 cm i zagęszczać ręcznie;

· zasypkę i nasyp należy zagęścić tak, aby wskaźnik zagęszczenia badany wg normy BN – 77/8931 – 12  „Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu”  był nie mniejszy niż 1,00. 

6.  Kontrola jakości robót.

6.1. Sprawdzenie jakości rur prefabrykowanych. 

Należy sprawdzić zgodność z wymaganiami podanymi w pkt. 2.1.4. niniejszej SST.

6.2.   Kontrola mieszanki betonowej i właściwości betonu (ścianki czołowej).

Kontrola obejmuje badanie:

· skład mieszanki betonowej;

· konsystencji mieszanki betonowej;

· zawartości powietrza w mieszance betonowej

· nasiąkliwość betonu w próbkach pobranych na stanowisku betonowania;

· odporność na działanie mrozu; 

· wytrzymałość betonu na ściskanie po 28 dniach badana na próbkach sześciennych o boku 150 mm;

· przepuszczalność wody pod beton.

Elementy wykonane z betonu nie powinny mieć rakowin, spękań, rys i ciał obcych w betonie, a odchyłki w wymiarach nie powinny przekraczać podanych w pkt. 5.6.1.

Wymagania i zakres oraz częstotliwość badań, zgodnie z  „Wymaganiami i zaleceniami dotyczącymi wykonywania betonów do konstrukcji mostowych” GDDP 1990 r.

6.3.   Kontrola robót ziemnych: wykopów, zasypki i nasypu. 

Sprawdzeniu podlega:

· prawidłowość wykonania robót przygotowawczych i pomiarowych;

· prawidłowość wykonania wykopów: usytuowanie, sposób i dokładność wykonania oraz odwodnienie wg pkt. 5.3.

· prawidłowość wykonania zasypki i nasypu należy kontrolować w czasie robót i po ich wykonaniu wg pkt. 5.7.

6.4.   Sprawdzenie ławy fundamentowej pod rury. 

Sprawdzeniu podlega:

· rodzaj i ilość materiału;

· grubość i pozostałe wymiary ławy;

· zagęszczenie ławy (ocena wizualna).

6.5. Kontrola deskowania.

Obejmuje sprawdzenie zgodności z wymogami określonymi w pkt. 5.6.1.

6.6. Sprawdzenie izolacji przepustu – wg pkt. 5.5. i 5.6.2.

6.7. Sprawdzenie podstawowych parametrów przepustu.

Obejmuje pomiary w zakresie:

· pochylenia dna przepustu poprzez pomiar rzędnych wlotu i wylotu, z dokładnością do ( 1 cm i sprawdzeniu zgodności pochylenia dna przepustu ze spadkiem dna rowu (min spadek 0,2%)

· długość obiektu z dokładnością  ( 1

7. Obmiar robót.

Jednostką obmiaru jest 1 szt wykonanego przepustu, licząc wzdłuż osi przepustu, na podstawie dokumentacji projektowej i obmiaru w terenie.

8. Odbiór robót.

Odbioru końcowego robót dokonuje Inżynier na podstawie:

· dokumentów budowy

· kontroli jakości materiałów (atesty, oględziny i ewentualne badania specjalistyczne)

· kontroli jakości robót

· obmiaru robót

9. Podstawa płatności.

Płatność za metr przewodu rurowego, należy przyjmować zgodnie z obmiarem i na podstawie kontroli jakości robót.

Roboty obejmują:

· wykonanie murka czołowego na ist. przepuście (40 z bloczków betonowych szt. 1 

Cena obejmuje:

· roboty pomiarowe i przygotowawcze

· dostarczenie materiałów

· wykonanie wykopu z odwozem i odwodnienie

· wykonanie murka czołowego z otynkowaniem ścian i zaizolowaniem lepikiem asfaltowym,

· wykonanie zasypki i nasypu wraz z zagęszczeniem

· badania i pomiary kontrolne

· uporządkowanie terenu. 

10. Przepisy wiązane.         

10.1. Normy.

PN – 88/B – 3000            „Cement portlandzki”

PN – 88/B – 32250          „Woda do betonów i zapraw”. 

PN – 82/H – 93215          „Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu”. 

PN – 90/B – 14501          „Zaprawy budowlane zwykłe” 

PN – 79/B – 06711          „Piaski do zapraw budowlanych”. 

BN – 68/6753 – 04           „Emulsja kationowa”

PN – 74/B – 24620           „Lepik asfaltowy stosowany na zimno” 

PN – 58/C – 96177           „Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco”

PN – 74/B – 24622           „Roztwór asfaltowy do gruntowania;

BN – 79/6751 – 01           „Papa asfaltowa na taśmie aluminiowej” 

BN – 88/6751 – 03           „Papa asfaltowa na welonie z włókien szklanych” 

PN – B – 11111                „Żwir i mieszanka”  

PN – B – 11112                „Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni drogowych”. 

PN – 63/B – 06251           „Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne”. 

BN – 88/6731- 08             „Cement. Transport i przechowywanie”.

BN – 74/9191 – 01            „Urządzenia wodno melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i 

                                             żelbetowych. Wymagania i badania przy odbiorze”.

BN – 77/8931 – 12            „Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu”   

10.2.  Inne dokumenty.

„Wymagania i zalecenia dotyczące wykonywania betonów do konstrukcji mostowych” GDDP 1990 r.

„Katalogiem Powtarzalnych Elementów Drogowych”

„Katalogiem Typowych Elementów Przepustów Rurowych”

„Katalogiem Typowych Elementów Przepustów Skrzynkowych”
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WARSTWA ODSĄCZAJĄCA  
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10. Przepisy związane.

1. Wstęp.

1.1.  Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót, związanych z wykonaniem warstwy odsączającej, na drodze:

remont drogi do cmentarza w m. Rembieszyce

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robót objętych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST mają zastosowanie przy wykonywaniu warstwy odsączającej. 

Roboty obejmują:

· wykonanie warstwy odsączającej na całej szer. , grub. 10 cm  212,00 m2  

1.4.  Określenia podstawowe.

Określenie są zgodne z odpowiednimi, obowiązującymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M – 00.00.00. 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, SST oraz poleceniami Inżyniera.

2.  Materiały.

2.1.  Kruszywa.

Warstwa odsączająca powinna być wykonana z piasku, pospółki lub żwiru, spełniających następujące warunki:

a) warunek szczelności w przypadku gdy warstwa odsączająca nie jest układana na warstwie 

               odcinającej, określony zależnością:
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    gdzie: D 15   - wymiar oczek sita przez które przechodzi 15% ziaren materiału warstwy 

                            odsączającej;

               d 85   -  wymiar oczek sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podłoża.

b) warunek zagęszczalności,  określony zależnością:

                                  U =  
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         gdzie:    U        -   wskaźnik różnoziarnistości   

                       d 60   -    wymiar oczek sita, przez które przechodzi 60% kruszywa warstwy 

                                      odsączającej         

                       d 10   -    wymiar oczek sita, przez które przechodzi 10% kruszywa warstwy 

                                      odsączającej 

      oraz możliwością uzyskania wskaźnika zagęszczenia [Js] warstwy odsączającej co najmniej   

      równego 1,00 wg. normalnej próby Proctora  (PN – 88/B – 04481), badanego zgodnie z  

      normą BN – 77/8931 – 12.

c) warunek wodoprzepuszczalności: wartość współczynnika wodoprzepuszczalności  k ( 8 m/dobę

d) oprócz wymienionych właściwości kruszywo użyte do wykonania warstwy odsączającej nie powinno zawierać zanieczyszczeń:

-   obcych  - nie więcej niż 0,3% badanie wg. PN – 78/B – 06714 – 12

      -   organicznych  - barwa cieczy nie ciemniejsza od wzorców, badanie wg. . PN – 78/B –   

           06714 – 26 

Piasek powinien  spełniać wymagania normy PN – B – 11113.

Żwir i mieszanka  -  normy PN – B – 11111.

2.1.5.  Woda.

Woda nie powinna pochodzić ze  źródeł budzących wątpliwość, nie może wydzielać zapachu gnilnego ani nie posiadać zawiesiny.  Woda powinna odpowiadać wymaganiom normy  PN – 88/B – 32250.

2.1.3.  Źródła materiałów. 

Źródła materiałów  powinny być wybrane przez wykonawcę z odpowiednim wyprzedzeniem, przed rozpoczęciem robót. Wykonawca powinien dostarczyć Inżynierowi wyniki badań laboratoryjnych, określonych w pkt. 2.1.1. i reprezentatywne próbki materiałów.

Źródła materiałów wymagają  akceptacji Inżyniera.

2.1.4.  Składowanie materiałów.

Jeżeli kruszywo nie jest bezpośrednio wbudowane, to wykonawca powinien je zabezpieczyć przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podłoże w miejscu składowania powinno być równe, utwardzone o dobrze odwodnione.

3. Sprzęt.

Ogólne wymagania stosowania sprzętu  podano ST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne”.

Do wykonania warstwy odsączającej należy stosować:

· równiarki

· walce dostosowane do rodzaju kruszywa i do wielkości zagęszczanej powierzchni oraz ubijaki mechaniczne do zagęszczenia w miejscach trudno dostępnych dla innego sprzętu

· inny sprzęt akceptowana przez Inżyniera.

Jakikolwiek sprzęt, maszyny i urządzenia, nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót lub nie będące w dobrym stanie technicznym, zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.

Rodzaj, typ i ilość sprzętu powinny być akceptowane przez Inżyniera.

4.  Transport.

Kruszywo należy dostarczać na budowę w warunkach zabezpieczających je przed wysychaniem, opadami atmosferycznymi i segregacją.

Ruch środków transportu po koronie budowy powinien być zorganizowany w sposób uniemożliwiający powstawanie kolein.

5.  Wykonanie robót.

Ogólne zasady wykonania robót podano w D-M – 00.00.00.

5.1.  Przygotowanie podłoża.

Podłoże gruntowe pod warstwę odsączającą powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami określonymi w SST D-02.03.01 „Wykonanie nasypów” i  D-04.01.01.  „Koryto wraz z profilowaniem zagęszczaniem podłoża”.

Wszelkie koleiny i miejsca wskazujące odchylenia wysokościowe od założonych rzędnych powinny być naprawione i zagęszczone.

                       Minimalne wskaźniki zagęszczenia dla podłoża.

	
    Strefa korpusu
	              Minimalna wartość  Js dla dróg:

     o ruchu ciężkim i             o ruchu mniejszym  

       bardzo ciężkim                    od ciężkiego

	górna warstwa o grubości 20 cm


	               1,00                                     1,00

	na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni terenu lub robót ziemnych


	               1,00                                      0,97


Wilgotność gruntu podczas zagęszczania nie powinna różnić się od wartości optymalnej, o więcej niż  ( 20% jej wartości

Wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową należy określać wg. normalnej próby Proctora, zgodnie z normą  PN 88/B – 04481, a wskaźnik zagęszczenia zgodnie z normą  BN – 77/8931 – 12.

Minimalna wartość wskaźników zagęszczenia górnej warstwy nasypu wg. BN – 72/8932 – 01 „Roboty ziemne” i SST D-02.03.01 „Wykonanie nasypów”.

5.2.  Rozkładanie kruszywa.

Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości przy użyciu równiarki. Jeżeli warstwę odsączającą wykonuje się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda z nich powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych.

Rozpoczęcie układania każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze warstwy poprzedniej, przez Inżyniera.

5.3.  Zagęszczanie.

Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy odsączającej należy przystąpić do jej zagęszczenia.

Wałowanie powinno postępować stopniowo od krawędzi do środka warstwy, przy przekroju daszkowym albo od dolnej do górnej krawędzi warstwy przy przekroju o pochyleniu jednostronnym. W miejscach nie dostępnych dla walców, warstwa odsączająca powinna być zagęszczona zagęszczarkami płytowymi lub ubijakami mechanicznymi. Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niż 1,00.

Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania  nie powinna różnić się od wilgotności optymalnej o więcej niż ( 20%. 

Zagęszczona warstwa odsączająca powinna mieć grubość zgodna z dokumentacją projektową.

5.5 .   Utrzymanie warstwy odsączającej.

Warstwa odsączająca powinna być utrzymana w dobrym stanie. Dopuszcza się jedynie po wykonanej warstwie ruch pojazdów koniecznych do wykonania wyżej leżących warstw nawierzchni. 

Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej wskutek czynników atmosferycznych. Koszty tych napraw są objęte ceną jednostkową 1 metra kwadratowego warstwy.

Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąża wykonawcę.

6.  Kontrola jakości robót.

6.1.  Ogólne zasady wykonania robót.

Ogólne zasady wykonania robót podano w D-M – 00.00.00.

W czasie robót wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne w zakresie i z częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań jakości robót, a ich wyniki przedstawiać Inżynierowi. 

Badania należy wykonywać nie rzadziej niż wskazano w niniejszej specyfikacji.

6.2.  Badania przed przystąpieniem do robót. 

Przed przystąpieniem do robót wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wbudowania, a wyniki tych badań przedstawić Inżynierowi, w celu akceptacji przez niego materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszyw, określone w pkt. 2.1.1.

6.3.  Badania w czasie robót.

Częstotliwość i zakres badań przy wykonywaniu warstwy odsączającej podano w tablicy 1. 

Tablica Nr 1   Częstotliwość badań kontrolnych w czasie robót przy wykonywaniu warstwy 

                                                 odsączającej z kruszywa.

	
Lp.
	   Wyszczególnienie badań 
	            Częstotliwość badań

minimalna liczba    maksymalna powie-

badań na dziennej   rzchnia podbudowy

działce roboczej        przypadająca na 

                                   1 badanie w m2 



	  1.

  2.

  3.

  4.
	Uziarnienie kruszywa 

Wilgotność kruszywa

Zawartość zanieczyszczeń obcych

Zagęszczenie warstwy [Js]


	             2                              600  

	  5.
	Zawartość zanieczyszczeń organicznych
	              -                            6000

                            i przy każdej

                                zmianie       

                               kruszywa


Grubość warstwy.

Wykonawca powinien mierzyć grubość warstwy zaraz po jej zagęszczeniu co najmniej w trzech losowo wybranych punktach, na każdej dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż w jednym punkcie na każde 400 m2 warstwy.

Dopuszczalne odchyłki w stosunku do grubości projektowanej nie powinny przekraczać + 1 cm do – 2 cm

6.4.  Badania i pomiary po wykonaniu robót.

W czasie odbioru sprawdza się grubość warstwy w trzech losowo wybranych punktach, lecz nie rzadziej niż w jednym punkcie na każde 2000 m2 .

Wykonawca przedstawi do odbioru zestawienie wyników  badań wskaźników zagęszczenia z bieżącej kontroli.

Na wniosek Inżyniera mogą być w czasie odbioru wykonane badania wskaźnika zagęszczenia, w miejscach wskazanych przez niego. Wskaźniki nie powinny być mniejsze niż 1,00.

Cechy geometryczne:

· równość podłużna  -  nierówności przy pomiarze łatą 4 m co 20 m, nie powinna przekraczać 2 cm

· spadki poprzeczne   -  mierzone łatą 4 m i poziomnicą co najmniej co 100 m i dodatkowo we wszystkich, głównych punktach łuków poziomych nie powinny się różnić od spadków projektowych o więcej niż ( 0,5 %.

· równość poprzeczna   -  mierzona łatą 4 m i poziomicą co najmniej co 100 m; nierówności nie powinny przekraczać 2 cm

· rzędne wysokościowe    -  należy sprawdzać co 100 m w osi i na krawędziach, a różnice między rzędnymi zmierzonymi a projektowanymi nie powinny przekraczać + 1 do – 2 cm

· ukształtowanie osi    -  należy sprawdzać w punktach głównych trasy i w innych dodatkowych nie rzadziej niż co 100 m; oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do projektowanej o więcej niż 5 cm

· szerokość    -  należy sprawdzać nie rzadziej niż co 100 m; szerokość nie może się różnić więcej od projektowanej  niż  +10 cm i –5 cm.

7.  Obmiar robót.   

Jednostką obmiarową jest 1 m2  warstwy odsączającej, zgodnie z  dokumentacją  projektową i obmiaru w terenie.

Obmiar nie może obejmować jakichkolwiek powierzchni nie zaakceptowanych przez Inżyniera.

8.  Odbiór robót.

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M 00.00.00. „Wymagania ogólne”.

Odbiór warstwy odsączającej dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu i powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postępu robót.

Wykonawca zgłasza Inżynierowi do odbioru wykonaną warstwę odsączającą i przedstawia zestawienia wszystkich wyników badań i pomiarów z bieżącej kontroli robót i materiałów.

Odbioru dokonuje Inżynier na podstawie wyników badań i pomiarów wykonawcy oraz badań laboratorium inwestora oraz pomiarów kontrolnych po wykonaniu robót i oględzin warstwy.

W czasie odbioru Inżynier może polecić wykonanie dodatkowych badań i pomiarów, gdy zakres lub częstotliwość badań wykonawcy są niezgodne  z wymaganiami SST (koszt tych badań ponosi wykonawca) lub gdy istnieją jakiekolwiek wątpliwości co do jakości robót lub rzetelności badań Wykonawcy  (koszt tych badań ponosi wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek).

9.  Podstawa płatności.

Płatność za 1 m2 wykonanej  warstwy odsączającej należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót i jakości materiałów, na podstawie wyników  pomiarów i badań laboratoryjnych.

Zgodnie z dokumentacją projektową, należy wykonać:

· wykonanie warstwy odsączającej na całej szer. , grub. 10 cm  212,00 m2  

Cena wykonania robót obejmuje:

· prace pomiarowe i oznakowanie robót

· zakup materiału

· dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy materiału o projektowanej grubości

· wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu

· zagęszczenie wyprofilowanej warstwy 

· utrzymanie warstwy w dobrym stanie do czasu rozpoczęcia wykonywania podbudowy

· badania i pomiary kontrolne

10.  Przepisy wiązane.

PN – 88/B – 04481             -  „Grunty budowlane. Badania próbek gruntu”

PN – 77/B – 06714 – 12    -   „Kruszywa mineralne. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń 

                                                 obcych”.

PN – 78/B – 06714 – 15    -   „Kruszywa mineralne. Oznaczenie składu ziarnowego”.

PN – 77/B – 06714 - 17     -   „Kruszywa mineralne. Oznaczenie wilgotności”.

PN – 78/B – 06714 – 26    -   „Kruszywa mineralne. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń 

                                                 organicznych”.

PN – B – 11111                 -   „Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Żwir i 

                                                 mieszanka”.

PN – B – 111143                -   „Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 

                                                   drogowych. Piasek”.

BN – 68/8931 – 04              -   „Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą”.

BN – 77/8931 – 12              -   „Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu”.

BN – 72/8932 – 01              -   „Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne”.

BN – 76/8950 – 03              -   „Obliczenie współczynnika filtracji gruntów sypkich na 

                                                   podstawie uziarnienia i porowatości”.
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1. Wstęp.

1.1.  Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru podbudowy tłuczniowej, na drodze:

remont drogi do cmentarza w m. Rembieszyce

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robót objętych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST mają zastosowanie przy wykonywaniu warstwy podbudowy tłuczniowej. 

Roboty obejmują:

· podbudowa kruszywa łamanego na poszerzeniu, warstwa dolna, grub. 25 cm  -  30 m2.

· podbudowa kruszywa łamanego na całej szerokości, warstwa dolna, grub. 25 cm  - 212 m2.

1.4.  Określenia podstawowe.

Podbudowa z tłucznia kamiennego  -  część konstrukcji nawierzchni składająca się z jednej lub kilku warstw nośnych z tłucznia i klińca kamiennego. 

Tłuczeń  -  kruszywo łamane zwykłe o wielkości ziaren od 31,5 do 65 mm.

Kliniec   -  kruszywo łamane zwykłe o wielkości ziaren od 4 do 31,5 mm.

Pozostałe określenie są zgodne z odpowiednimi, obowiązującymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M – 00.00.00. 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, SST oraz poleceniami Inżyniera.

2.  Materiały.

2.1.  Rodzaj i właściwości materiałów.

Materiały do wykonania podbudowy tłuczniowej powinny składać się z kruszywa łamanego, jednorodnego, bez domieszek gliny i innych zanieczyszczeń.

Do wykonania podbudowy należy użyć następujących rodzajów kruszyw według PN – B –11112 „Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych” :

· kruszywo grube – tłuczeń 31,5/63 albo kliniec 20/31,5

· kruszywo drobne do klinowania  - kliniec 6,3/20.

Inżynier może dopuścić do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane pośród określonych w PN – 84/S – 96023 „Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego”.

Jakość kruszyw powinna być zgodna z wymaganiami normy PN – B – 11112, określonymi dla:

· klasy co najmniej II  - przy ruchu KR4 i KR 3

· klasy co najmniej III  -  przy ruchu KR1 i KR 2.

Do podbudów jednowarstwowych i warstw górnych należy stosować kruszywo co najmniej gat. II.

Do dolnych warstw podbudów  - kruszywo co najmniej gat. III. 

Wymagania dotyczące kruszywa przedstawiono w tablicach Nr 1 i 2.

Tablica Nr 2    Wymagania dotyczące tłucznia i klińca do podbudów z tłucznia kamiennego.

	Lp.
	Właściwości
	ruch KR 4

    i  KR 3
	  ruch KR 2

     i  KR 1

	  1.
	Ścieralność  w bębnie Los Angeles, wg. PN-79B-06714 – 42:

a) przy pełnej liczbie obrotów % ubytku masy nie więcej niż:

· w tłuczniu  

· w klińcu

b) po 1/5 pełnej liczby obrotów % ubytku masy, w stosunku do 

      ubytków masy po pełnej liczbie obrotów, nie więcej niż
	         40

  nie bada się

          30
	         50

   nie bada się

         35

	  2.
	Nasiąkliwość wg. PN – 77/B-06714 – 18 [%] nie więcej niż:

a) dla kruszywa ze skał magmowych i przeobrażonych

b) dla kruszywa ze skała osadowych
	           2,0

           3,0
	         3,0

         5,0

	  3.
	Odporność na działanie mrozu wg. PN-78/B06714 – 19 [%] ubytku masy nie więcej niż:

a) dla kruszyw ze skał magmowych i przeobrażonych

b) dla kruszyw ze skał osadowych
	           4,0 

           5,0
	        10,0

        10,0

	  4.
	Odporność na działanie mrozu wg. zmodyfikowanej metody bezpośredniej, wg. PN-78/B-06714 – 19 i PN-B-11112 [%] ubytku masy, nie więcej niż:

a) w klińcu

b) w tłuczniu
	         30   

    nie bada się
	  nie bada się

  nie bada się


2.4. Źródła materiałów.

Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inżyniera. Źródła poboru materiałów powinny być wybrane przez wykonawcę z wyprzedzeniem, przed rozpoczęciem robót. Wykonawca powinien dostarczyć Inżynierowi wyniki badań laboratoryjnych i reprezentatywne próbki materiałów.

Materiały będą akceptowane przez Inżyniera, jeżeli dostarczone przez wykonawcę wyniki badań laboratoryjnych i ewentualne wyniki badań prowadzonych przez Inwestora, wykażą zgodność cech materiałowych z wymaganiami.

3. Sprzęt.

Ogólne wymagania stosowania sprzętu  podano ST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne”.

Sprzęt budowlany, pod względem ilości i typów powinien odpowiadać założeniom w projekcie organizacji robót lub uzgodnieniom z Inżynierem i musi być przez niego akceptowany.

Do wykonania podbudów z tłucznia kamiennego stabilizowanego mechanicznie  należy stosować:

· równiarki lub układarki kruszywa do rozkładania tłucznia i klińca ewentualnie rozsypywarki kruszywa do rozkładania klińca,

· walce statyczne gładkie do zagęszczania kruszywa grubego,

· walce wibracyjne lub wibracyjne zagęszczarki płytowe do klinowania kruszywa grubego klińcem,

· szczotki mechaniczne do usunięcia nadmiaru klińca,

· walce ogumione lub stalowe gładkie do końcowego dogęszczenia.

Ponadto sprzęt powinien spełniać warunki określone w wymaganiach technologicznych, podanych w pkt. 5.2. niniejszej specyfikacji.

Jakikolwiek sprzęt, maszyny i urządzenia, nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót lub nie będące w dobrym stanie technicznym, zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.

Rodzaj, typ i ilość sprzętu powinny być akceptowane przez Inżyniera.

4.  Transport.

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano ST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne”.

Kruszywo należy dostarczać na budowę w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem oraz zmieszaniem z kruszywem innego rodzaju.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego, w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych.

5.  Wykonanie robót.

Ogólne zasady wykonania robót podano w D-M – 00.00.00.

5.1.  Podłoże pod podbudowę tłuczniową.

Podłoże gruntowe pod podbudowę tłuczniową powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w SST D-04.01.01. „Kryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża”.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny, powierzchnie nie odpowiednio zagęszczone lub wykazujące odchylenia wysokościowe powinny być naprawione przez spulchnienie, wyrównanie i zagęszczenie. 

Jeżeli podłoże ulepszone spoiwami lub lepiszczami wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny one być usunięte wg. zasad akceptowanych przez Inżyniera. Podbudowa powinna być wytyczona w sposób umożliwiający jej wykonanie.

Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi lub inny sposób akceptowany przez Inżyniera. Powinny one być odpowiednio zamocowane i zabezpieczone przed zniszczeniem w czasie robót.

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót i nie powinno być większe niż co 10 m. 

Ruch pojazdów i sprzętu po wyprofilowanym podłożu powinien być tak zorganizowany aby nie dopuścić do jego uszkodzenia i tworzenia kolein.

5.2.  Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa.

Minimalna grubość warstwy podbudowy z tłucznia nie może być po zagęszczeniu mniejsza od 1,5 – krotnego wymiaru największych ziaren tłucznia. Maksymalna grubość warstwy podbudowy po zagęszczeniu nie może przekraczać 20 cm. Podbudowę o grubości powyżej 20 cm należy wykonywać w dwóch warstwach. 

Kruszywo grube powinno być rozłożone w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu układarki albo równiarki. Grubość rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu i zaklinowaniu była równa wymaganej grubości projektowej.

Kruszywo grube po rozłożeniu powinno być przywałowane dwoma przejściami walca statycznego, gładkiego, o masie jednostkowej nie mniejszej niż 30 kN/cm.  Wałowanie na podbudowach o przekroju daszkowym powinno odbywać się od krawędzi i przesuwać się  pasami podłużnymi w kierunku osi jezdni. Wałowanie na podbudowach o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od dolnej krawędzi i przesuwać się pasami podłużnymi w stronę górnej krawędzi podbudowy.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywałowaniu kruszywa grubego, należy rozłożyć kruszywo drobne w równej warstwie, celem zaklinowania kruszywa grubego, przy użyciu walca wibracyjnego, o masie jednostkowej co najmniej 18 kN/cm, albo płytową zagęszczarką wibracyjną o masie jednostkowej co najmniej 0,16 kg/cm2 . Grubość warstwy luźnego kruszywa drobnego powinna być taka, aby uzyskać klinowanie warstwy kruszywa grubego, jeżeli to konieczne, operację rozkładania i zagęszczania kruszywa drobnego należy powtarzać aż do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrować warstwę kruszywa grubego.

Po zagęszczeniu cały nadmiar kruszywa drobnego należy usunąć z podbudowy szczotkami, tak aby ziarna kruszywa grubego wystawały nad powierzchnię 3 – 6 mm.

Następna warstwa  powinna być przywałowana walcem statycznym, gładkim, o masie jednostkowej nie mniejszej niż 50 kN/cm albo walcem  ogumionym w celu dogęszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

Cała operacja powinna być powtórzona odpowiednią ilość razy.

5.3.  Utrzymanie podbudowy.

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymana w dobrym stanie. Jeżeli wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to powinien naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch na swój koszt.

Wykonawca zobowiązany jest do przeprowadzenia bieżących napraw podbudowy uszkodzonej w skutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu, śniegu i mróz.

Wykonawca zobowiązany jest wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych  opadów deszczu, jeżeli wystąpi możliwość uszkodzenia podbudowy.

6.  Kontrola jakości robót.

6.1.  Ogólne zasady wykonania robót.

Ogólne zasady wykonania robót podano w D-M – 00.00.00.

W czasie robót wykonawca powinien prowadzić systematyczne pomiary i badania kontrolne w zakresie i z częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań jakości robót, a ich wyniki przedstawiać Inżynierowi. 

Badania należy wykonywać nie rzadziej niż wskazano w niniejszej specyfikacji.

6.2. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy.

6.2.1. Równość podbudowy.

Równości podłużne mierzy się łatą  4 – metrową w osi każdego pasa ruchu, zgodnie z normą BN – 88/8931 – 04, z częstotliwością podaną w tablicy Nr 1. 

Równości poprzeczne mierzy się łatą  4 – metrową z częstotliwością podaną w tablicy Nr 1. 

Nierówności podbudowy nie powinny przekraczać:

· 12 mm  dla podbudowy zasadniczej

· 15 mm   dla podbudowy pomocniczej.

6.2.2. Spadki poprzeczne podbudowy.

Spadki poprzeczne należy mierzyć za pomocą 4 – metrowej łaty i poziomnicy, z częstotliwością podana w tablicy Nr 1.

Spadki poprzeczne podbudowy powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją

 ( 5% .

6.2.3.  Rzędne podbudowy.

Rzędne należy sprawdzać co 100 m.

Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać + 1 cm do – 2 cm.

6.2.4.  Ukształtowanie osi podbudowy.

Ukształtowanie osi podbudowy  należy sprawdzać w punktach głównych trasy i w innych dodatkowych nie rzadziej niż co 100 m.  Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do projektowanej o więcej niż  ( 3 cm dla dróg ekspresowych lub ( 5 cm dla dróg pozostałych



6.2.5.  Szerokość podbudowy.

Szerokość podbudowy  należy sprawdzać nie rzadziej niż co 100 m.  Szerokość nie może się różnić więcej od projektowanej  niż  +10 cm i –5 cm, tym że na jezdniach bez krawężników szerokość powinna być większa od szerokości warstwy wyżej leżącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej.

6.2.6.  Grubość podbudowy.

Grubość warstwy wykonawca powinien mierzyć natychmiast po jej zagęszczeniu co najmniej w trzech losowo wybranych punktach na każdej dziennej działce roboczej i nie rzadziej niż w jednym punkcie na każde 400 m2 podbudowy.

Bezpośrednio przed odbiorem należy wykonać pomiary grubości warstwy co najmniej w trzech punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2.  

Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podbudowy nie powinny przekraczać:

- dla podbudowy zasadniczej   -  ( 10%

- dla podbudowy pomocniczej  -  + 10%  - 15%

6.2.7.  Częstotliwość i zakres badań oraz pomiarów.

Częstotliwość i zakres badań oraz pomiarów  wykonanej warstwy podbudowy z tłucznia kamiennego przedstawiono w tablicy Nr1.

Tablica Nr 1. Częstotliwość i zakres badań oraz pomiarów  wykonanej warstwy podbudowy z 

                                                   tłucznia kamiennego.

	 Lp
	Wyszczególnienie badań i pomiarów
	Minimalna częstotliwość badań i pomiarów

	  1.
	Grubość podbudowy
	Podczas budowy:

-  w trzech punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej

   niż raz na 400 m2   

Przed odbiorem:

-  w trzech punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2  

	  2.
	Zagęszczenie wg obciążeń

płytowych
	raz na 3000 m2

	  3.
	Szerokość podbudowy
	10 razy na km

	  4.
	Równość podłużna
	co 20 m łatą 4 m na każdym pasie ruchu

	  5.
	Równość poprzeczna
	10 razy na km łatą 4 m

	  6.
	Spadki poprzeczne   1)  
	10 razy na km

	  7.

  8.
	Rzędne

Ukształtowanie osi 

w planie    1)
	dla dróg ekspresowych co 25 m

dla pozostałych dróg co 100 m


1)  Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków poziomych, na początku i końcu każdej krzywej przejściowej oraz na początku,  środku i na końcu łuku poziomego.

6.3.  Wymagania dotyczące zagęszczenia podbudowy.

Zagęszczenie podbudowy można oceniać na podstawie kontroli wizualnej. Jeżeli wygląd podbudowy budzi zastrzeżenia odnośnie zagęszczenia, Inżynier może polecić wykonanie badań zagęszczenia podbudowy za pomocą oznaczenia modułów odkształcenia przez obciążenie płytą, Należy wtedy wykonać pomiary zagęszczenia podbudowy z kruszywa, według metody obciążeń płytowych, zgodnie z BN – 64/8931 – 02. 

Obciążenie należy wykonać nie rzadziej niż raz na 3000 m2 lub według zaleceń Inżyniera.

Podbudowa z kruszywa powinna spełniać poniższe wymagania dotyczące zagęszczenia.

Zagęszczenie podbudowy z kruszywa należy uznać za prawidłowe wtedy, gdy stosunek wtórnego modułu odkształcenia M ((E do pierwotnego modułu odkształcenia  M(E  , mierzony przy użyciu płyty o średnicy 30 cm, jest nie większy od 2,2:   

                                      M ((E      

                                                       M(E       (  2,2

6.4.  Wymagania dotyczące materiałów.  

Wymagania dotyczące materiałów podano w pkt. 2.1. a częstotliwość badań w pkt. 6.6.1. niniejszej SST.

6.5.  Badania przed przystąpieniem do robót.

Przed przystąpieniem do robót wykonawca powinien wykonać badania pełne kruszyw przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji materiałów.

6.6.  Badania w czasie robót.

6.6.1.  Badania właściwości kruszywa.

W czasie trwania robót wykonawca powinien prowadzić badania uziarnienia kruszyw, zawartości zanieczyszczeń obcych i zawartość ziaren nieforemnych z częstotliwością podaną w tablicy Nr 3

Tablica Nr 3   Częstotliwość badań kontrolnych w czasie robót przy wykonywaniu podbudowy  

                                                        z tłucznia kamiennego.

	
Lp.
	   Wyszczególnienie badań 
	            Częstotliwość badań

minimalna liczba    maksymalna powie-

badań na dziennej   rzchnia podbudowy

działce roboczej        przypadająca na 

                                   1 badanie w m2 



	  1.

  2.

  3.

  
	Uziarnienie kruszywa 

Zawartość zanieczyszczeń obcych w kruszywie

Zawartość ziaren nieforemnych w kruszywie


	             2                              600  

	  4.

  5.

  6.

  7.


	Ścieralność kruszywa

Nasiąkliwość kruszywa  

Odporność kruszywa na działalność mrozu  

Zawartość zanieczyszczeń organicznych
	              6000 i przy każdej
       zmianie pobierania kruszywa


Badania pełne kruszywa wg tab. 1 i 2 pkt. 2.1 , powinny być wykonywane z częstotliwością gwarantującą zachowanie jakości robót, lecz nie rzadziej niż  jeden raz na 6000 m2 wykonanej podbudowy, a także w przypadku zmiany źródła poboru materiałów i w innych przypadkach określonych przez Inżyniera.

Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez wykonawcę w sposób losowy, w obecności Inżyniera.

6.6.2.  Pomiary cech geometrycznych.

W czasie trwania robót wykonawca powinien na bieżąco wykonywać niezbędne materiały i kontrolować zgodność z dokumentacją.

6.7.  Badania i pomiary po wykonaniu podbudowy.

Częstotliwość i zakres badań oraz pomiarów wykonanej podbudowy podano w pkt. 6.2. niniejszej SST.

Powinny one obejmować sprawdzenie następujących cech:

· równość podbudowy

· spadki poprzeczne

· rzędne wysokościowe

· ukształtowanie osi w planie

· szerokość podbudowy

· grubość podbudowy 

7.  Obmiar robót.   

Jednostką obmiarową jest 1 m2  warstwy podbudowy tłuczniowej, zgodnie z  dokumentacją  projektową i obmiaru w terenie.

Obmiar nie może obejmować jakichkolwiek powierzchni nie zaakceptowanych przez Inżyniera.

8.  Odbiór robót.

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M 00.00.00. „Wymagania ogólne”.

Odbiór warstwy odsączającej dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu i powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postępu robót.

Wykonawca zgłasza Inżynierowi do odbioru wykonaną warstwę podbudowy tłuczniowej i przedstawia zestawienia wszystkich wyników badań i pomiarów z bieżącej kontroli robót i materiałów.

Odbioru dokonuje Inżynier na podstawie: 

· wyników badań i pomiarów wykonawcy 

· wyników badań i pomiarów wykonanych na zlecenie Inżyniera przez laboratorium wykonawcy 

· pomiarów i oględzin w czasie odbioru.

Inżynier może zlecić przeprowadzenie uzupełniających badań i pomiarów gdy:

· zakres lub częstotliwość badań wykonawcy są niezgodne z wymaganiami niniejszej SST

· istnieją jakiekolwiek wątpliwości co do jakości robót lub rzetelności badań wykonawcy, koszty tych badań ponosi wykonawca tylko  w przypadku stwierdzenia usterek

W przypadku stwierdzenia wad Inżynier ustali zakres robót poprawkowych lub poleci zerwanie wadliwie wykonanej warstwy i wymianę na nową. Koszty tych robót ponosi wykonawca.

9.  Podstawa płatności.

Płatność za 1 m2 wykonanie podbudowy na poszerzeniu , należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót i jakości materiałów, na podstawie wyników  pomiarów i badań laboratoryjnych.

Zgodnie z dokumentacją projektową, należy wykonać:

· podbudowa kruszywa łamanego na poszerzeniu, warstwa dolna, grub. 25 cm  -  30 m2.

· podbudowa kruszywa łamanego na całej szerokości, warstwa dolna, grub. 25 cm  - 212 m2.

Cena wykonania robót obejmuje:

· prace przygotowawcze i pomiarowe  

· oznakowanie robót

· zakup materiału i transport materiałów

· rozłożenie i zagęszczenie kruszywa  o projektowanej grubości

· zaklinowanie warstwy kruszywa  z zagęszczeniem

· zagęszczenie wyprofilowanej warstwy 

· utrzymanie warstwy w dobrym stanie do czasu rozpoczęcia wykonywania podbudowy

· badania i pomiary kontrolne

10.  Przepisy wiązane.

PN – B –11112         -  „Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne łamane do nawierzchni 

                                       drogowych”

PN – 84/S – 96023    -  „Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia 

                                       kamiennego”.

BN – 88/8931 – 04    -  „Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą”

BN – 68/8931 – 02    -  „Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia przez 

                                        obciążenie płytą”

PN – 87/B – 06721    -  „Kruszywa mineralne. Pobieranie próbki”.
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1. Wstęp.

1.1.  Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wyrównaniem istniejącej nawierzchni tłuczniem lub innym kruszywem łamanym, na drodze:

remont drogi do cmentarza i placu przy kościele w m. Rembieszyce. 

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robót objętych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST mają zastosowanie przy wykonywaniu wyrównania istniejącej nawierzchni tłuczniem lub innym kruszywem łamanym. 

Roboty obejmują:

· wyrównanie istniejącej nawierzchni  drobnym materiałem kamiennym w ilości  –  18 + 50  m3    

1.4.  Określenia podstawowe.

Warstwa wyrównawcza (profilowa) z tłucznia łamanego  -  część konstrukcji nawierzchni 

składająca się z jednej warstwy nie zwiększającej nośność podbudowy, wykonana z tłucznia i klińca kamiennego. 

Tłuczeń  -  kruszywo łamane zwykłe o wielkości ziaren od 31,5 do 65 mm.

Kliniec   -  kruszywo łamane zwykłe o wielkości ziaren od 4 do 31,5 mm.

Warstwa wyrównawczo - wzmacniająca (profilowo - wzmacniająca) z tłucznia łamanego  -  część konstrukcji nawierzchni składająca się z jednej warstwy zwiększającej nośność podbudowy, wykonana z tłucznia i klińca kamiennego. 

Pozostałe określenie są zgodne z odpowiednimi, obowiązującymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M – 00.00.00. 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2.  Materiały.

2.1.  Rodzaj i właściwości materiałów.

Materiały do wykonania wyrównania podbudowy  powinny składać się z kruszywa łamanego, jednorodnego, bez domieszek gliny i innych zanieczyszczeń.

Z uwagi na zmienna grubość warstwy wyrównawczej należy ją wykonać:

a/ przy grubościach poniżej 10 cm:

z klińca 20/31,5 mm lub 12,8/20 mm (tłuczeń drobny), zaklinowanego kruszywem drobnym np. klińcem 4/20 mm

b/ przy grubościach powyżej  10 cm:

z tłucznia  31,5/63 mm , zaklinowanego klińcem  4/20 mm

Jakość kruszywa powinna być zgodna z wymaganiami normy  BN – 84/6774-02, dla klasy co najmniej II, gatunku co najmniej 2.

Wymagania dotyczące kruszywa przedstawiono w tablicach Nr 1 i 2.

2.2.  Źródła materiałów. 

Źródła poboru materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę z wyprzedzeniem, przed rozpoczęciem robót. Wykonawca powinien dostarczyć Inspektorowi Nadzoru wyniki badań laboratoryjnych i reprezentatywne próbki materiałów. Materiały zostaną zaakceptowane, jeżeli dostarczone wyniki badań i ewentualne wyniki badań przeprowadzone przez Inspektora Nadzoru wykażą zgodność cech materiałowych z wymaganiami. 

                 Tablica Nr 1    Wymagania dotyczące tłucznia i klińca.

	Lp.
	Właściwości
	wymagania



	1.
	Ścieralność  w bębnie Los Angeles, wg. PN-79B-06714 – 42:

c) przy pełnej liczbie obrotów % ubytku masy nie więcej niż:

· w tłuczniu  

· w klińcu

d) po 1/5 pełnej liczby obrotów % ubytku masy, w stosunku do 

ubytków masy po pełnej liczbie obrotów, nie więcej niż
	35

40

30

	2.
	Nasiąkliwość wg. PN – 77/B-06714 – 18 [%] nie więcej niż:

c) dla kruszywa ze skał magmowych i przeobrażonych

d) dla kruszywa ze skała osadowych
	2,0

3,0


	3.
	Odporność na działanie mrozu wg. PN-78/B06714 – 19 [%] ubytku masy nie więcej niż:

c) dla kruszyw ze skał magmowych i przeobrażonych

d) dla kruszyw ze skał osadowych
	4,0

5,0

	4.
	Odporność na działanie mrozu wg. zmodyfikowanej metody bezpośredniej, wg. PN-78/B-06714 – 19 i BN-84/6774-02, [%] ubytku masy, nie więcej niż:

c) w klińcu

d) w tłuczniu
	30

nie bada się


              Tablica Nr 2    Wymagania dotyczące tłucznia i klińca.

	Lp.
	Właściwości
	wymagania



	1.
	Uziarnienie, wg. PN-91/B-06714 – 15:

a/ zawartość ziaren mniejszych niż 0,075 mm, odsianych na   

    mokro,  % nie więcej niż:

· w tłuczniu  

· w klińcu

b/ zawartość frakcji podstawowej,  % nie mniej niż:

· w tłuczniu i klińcu 

c/ zawartość podziarna,  % nie więcej niż:

· w tłuczniu i klińcu 

d/ zawartość nadziarna,  % nie więcej niż:

         -     w tłuczniu i klińcu
	3

4

75

15

15

	2.
	Zawartość zanieczyszczeń obcych, wg. PN – 77/B-06714 – 12,  [%] nie więcej niż:

       - w tłuczniu i klińcu
	2,0

3,0

	3.
	Zawartość ziaren nieforemnych, wg. PN-78/B-06714 – 16 [%]  nie więcej niż:

· w tłuczniu

· w klińcu
	4,0

nie bada się

	4.
	Zawartość zanieczyszczeń organicznych, barwa cieczy  wg. PN-78/B-06714 – 26:

· w tłuczniu i klińcu
	barwa cieczy nie ciemniejsza niż wzorcowa


3. Sprzęt.

Ogólne wymagania stosowania sprzętu  podano ST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne”.

Sprzęt budowlany, pod względem ilości i typów powinien odpowiadać założeniom w projekcie organizacji robót lub uzgodnieniom z Inżynierem i musi być przez niego akceptowany.

Do wykonania wyrównań z kruszywa  należy stosować:

· równiarki lub układarki kruszywa do rozkładania tłucznia i klińca ewentualnie rozsypywarki kruszywa do rozkładania klińca,

· walce statyczne gładkie do zagęszczania kruszywa grubego,

· walce wibracyjne lub wibracyjne zagęszczarki płytowe do klinowania kruszywa grubego klińcem,

· szczotki mechaniczne do usunięcia nadmiaru klińca,

· walce ogumione lub stalowe gładkie do końcowego dogęszczenia.

Ponadto sprzęt powinien spełniać warunki określone w wymaganiach technologicznych, podanych w pkt. 5 niniejszej specyfikacji.

Jakikolwiek sprzęt, maszyny i urządzenia, nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót lub nie będące w dobrym stanie technicznym, zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.

Rodzaj, typ i ilość sprzętu powinny być akceptowane przez Inżyniera.

4.  Transport.

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano ST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne”.

Kruszywo należy dostarczać na budowę w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem oraz zmieszaniem z kruszywem innego rodzaju.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego, w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych.

5.  Wykonanie robót.

Ogólne zasady wykonania robót podano w D-M – 00.00.00.

Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien wyznaczyć przekroje za pomocą palików lub szpilek metalowych. Na palikach lub szpilkach należy zaznaczyć poziomy, do wysokości których układana zostanie warstwa wyrównawcza.

Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi lub inny sposób akceptowany przez Inżyniera. Powinny one być odpowiednio zamocowane i zabezpieczone przed zniszczeniem w czasie robót.

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót i nie powinno być większe niż co 10 m. 

Ruch pojazdów i sprzętu po wyprofilowanym podłożu powinien być tak zorganizowany aby nie dopuścić do jego uszkodzenia i tworzenia kolein.

Minimalna grubość warstwy kruszywa  nie może być po zagęszczeniu mniejsza od 1,5 – krotnego wymiaru największych ziaren tłucznia. Maksymalna grubość warstwy podbudowy po zagęszczeniu nie może przekraczać 20 cm. Warstwę wyrównawczą  o grubości powyżej 20 cm należy wykonywać w dwóch warstwach. 

Kruszywo grube po rozłożeniu powinno być przywałowane dwoma przejściami walca statycznego, gładkiego, o masie jednostkowej nie mniejszej niż 30 kN/cm.  Wałowanie na podbudowach o przekroju daszkowym powinno odbywać się od krawędzi i przesuwać się  pasami podłużnymi w kierunku osi jezdni. Wałowanie na podbudowach o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od dolnej krawędzi i przesuwać się pasami podłużnymi w stronę osi jezdni.

W przypadku nawierzchni o spadku poprzecznym, jednostronnym, wałowanie winno odbywać się od dolnej krawędzi, pasami podłużnymi, w stronę krawędzi górnej. 

Po przywałowaniu kruszywa grubego, należy rozłożyć kruszywo drobne w równej warstwie, celem zaklinowania kruszywa grubego, przy użyciu walca wibracyjnego, o masie jednostkowej co najmniej 18 kN/cm, albo płytową zagęszczarką wibracyjną o masie jednostkowej co najmniej 0,16 kg/cm2 . Jeżeli to konieczne, operację rozkładania i zagęszczania kruszywa drobnego należy powtarzać aż do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrować warstwę kruszywa grubego.

Po zagęszczeniu cały nadmiar kruszywa drobnego należy usunąć z podbudowy szczotkami, tak aby ziarna kruszywa grubego wystawały nad powierzchnię 3 – 6 mm.

Następnie warstwa  powinna być przywałowana walcem statycznym, gładkim i utrzymana w dobrym stanie do chwili zamknięcia jej następną warstwa nawierzchni. 

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymana w dobrym stanie. Jeżeli wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to powinien naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch na swój koszt.

Wykonawca zobowiązany jest do przeprowadzenia bieżących napraw podbudowy uszkodzonej w skutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu, śniegu i mróz.

Wykonawca zobowiązany jest wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych  opadów deszczu, jeżeli wystąpi możliwość uszkodzenia podbudowy.

6.  Kontrola jakości robót.

6.1.  Ogólne zasady wykonania robót.

Ogólne zasady wykonania robót podano w D-M – 00.00.00.

W czasie robót wykonawca powinien prowadzić systematyczne pomiary i badania kontrolne w zakresie i z częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań jakości robót, a ich wyniki przedstawiać Inspektorowi Nadzoru. 

Badania należy wykonywać nie rzadziej niż wskazano w niniejszej specyfikacji.

6.3. Wymagania dotyczące cech geometrycznych dla wyrównań na całej szerokości jezdni.

Równości podłużne mierzy się łatą  4 – metrową w osi każdego pasa ruchu, co 20 mb.  

Nierówność warstwy nie powinna przekraczać 12 mm.

Równości i spadki poprzeczne mierzy się łatą  4 – metrową z częstotliwością 10 razy na 1 km.

Nierówność warstwy nie powinna przekraczać 12 mm.

Spadki poprzeczne – tolerancja ( 0,5% w stosunku do projektowanej.

W przypadku gdy wyrównanie kruszywem nie jest wykonywane na całej szerokości jezdni, zakres i częstotliwość pomiarów ustali Inspektor Nadzoru.

Rzędne należy sprawdzać co 100 m.

Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać + 1 cm do – 2 cm.

Szerokość podbudowy  należy sprawdzać nie rzadziej niż co 100 m.  Szerokość nie może się różnić więcej od projektowanej  niż  +10 cm i –5 cm, tym że na jezdniach bez krawężników szerokość powinna być większa od szerokości warstwy wyżej leżącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej.

6.3.  Wymagania dotyczące zagęszczenia.

Zagęszczenie podbudowy można oceniać na podstawie kontroli wizualnej. 

6.4.  Wymagania dotyczące materiałów.  

Wymagania dotyczące materiałów podano w pkt. 2.1. 

7.  Obmiar robót.   

Jednostką obmiarową jest 1 m3  wbudowanego kruszywa, na wyrównanie istniejącej podbudowy, zgodnie z Dokumentacją techniczna, przedmiarem robót i obmiarem w terenie.  

Obmiar nie może obejmować jakichkolwiek powierzchni nie zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

8.  Odbiór robót.

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M 00.00.00. „Wymagania ogólne”.

Odbiór wyrównania istniejącej nawierzchni kruszywem, dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu i powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postępu robót.

Wykonawca zgłasza Inspektorowi Nadzoru do odbioru wykonaną warstwę  i przedstawia zestawienia wszystkich wyników badań i pomiarów z bieżącej kontroli robót i materiałów.

Odbioru dokonuje się na podstawie oceny jakości materiałów, pomiarów kontrolnych i oceny wizualnej.

W przypadku stwierdzenia wad, Inspektor Nadzoru ustali zakres robót poprawkowych i termin ich wykonania, a Wykonawca wykona je na własny koszt.

Inżynier może zlecić przeprowadzenie uzupełniających badań i pomiarów gdy:

· zakres lub częstotliwość badań wykonawcy są niezgodne z wymaganiami niniejszej SST

· istnieją jakiekolwiek wątpliwości co do jakości robót lub rzetelności badań wykonawcy, koszty tych badań ponosi wykonawca tylko  w przypadku stwierdzenia usterek

9.  Podstawa płatności.

Płatność za 1 m3 wbudowanego kruszywa łamanego na wyrównanie należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót i jakości materiałów, na podstawie wyników  pomiarów i badań laboratoryjnych.

Zgodnie z dokumentacją projektową, należy wykonać:

· wyrównanie istniejącej nawierzchni  drobnym materiałem kamiennym w ilości  –  18 + 50  m3    

Cena wykonania robót obejmuje:

· prace przygotowawcze i pomiarowe  

· oznakowanie robót

· zakup materiału i transport materiałów

· wzruszenie istniejącej nawierzchni

· rozłożenie i zagęszczenie kruszywa  o projektowanej grubości

· zaklinowanie warstwy kruszywa  z zagęszczeniem

· zagęszczenie wyprofilowanej warstwy 

· uzupełnienie poboczy gruntem

· utrzymanie warstwy w dobrym stanie do czasu rozpoczęcia wykonania następnej warstwy nawierzchni

· badania i pomiary kontrolne

10.  Przepisy wiązane.

PN – 76/B – 06721    -  „Kruszywa mineralne. Pobieranie próbek”

PN – 84/S – 96023    -  „Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia 

                                       kamiennego”.

BN – 66/6774 – 02    -  „Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych”

BN – 68/8931 – 04    -  „Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i  

                                        łatą”
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1. Wstęp.

1.1.  Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy ścieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego dla ruchu KR2, na drodze:

remont drogi do cmentarza w m. Rembiszyce 

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robót objętych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST mają zastosowanie przy wykonywaniu warstwy ścieralnej  z betonu asfaltowego 0/16 lub 0/12,8.

Roboty obejmują:

· wykonanie warstwy ścieralnej grubości  4 cm  -  542  m2    

1.4.  Określenia podstawowe.

Zgodnie z odpowiednimi, obowiązującymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M – 00.00.00. 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, SST oraz poleceniami Inżyniera.

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M – 00.00.00.  „Wymagania ogólne”.

2.  Materiały.

2.1.  Warunki ogólne stosowania materiałów.

Ogólne warunki stosowania  materiałów podano w SST D-M – 00.00.00.  „Wymagania ogólne”.

2.2.  Kruszywa.

Do produkcji betonu asfaltowego na warstwę ścieralną  nawierzchni dla ruchu KR1, należy stosować kruszywa łamane granulowane i naturalne.

Stosowane kruszywa muszą spełniać wymagania zawarte w niniejszej SST.

2.2.1.  Kruszywo łamane granulowane.

Grysy klasy  II , gat. 1 i 2.

Wymagania podano w tablicy 1 i 2 niniejszej SST.

2.2.2. Kruszywa łamane – piasek łamany i kruszywo drobne granulowane.

Kruszywo z surowca skalnego, litego.

Wymagania przedstawia tablica Nr 3.

2.2.3. Wypełniacz.

Wymagania przedstawia tablica Nr 5.

2.3.  Asfalt.

Do mieszanki betonu asfaltowego wg. niniejszej SST należy stosować asfalt drogowy D-70.  

Wymagania przedstawia tablica Nr  6.

3.  Sprzęt.

3.1.  Ogólne warunki stosowania sprzętu.

Ogólne warunki stosowania  sprzętu podano w SST D-M – 00.00.00.  „Wymagania ogólne”.

Sprzęt, maszyny i urządzenia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót, zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.

3.2.  Wytwórnia mieszanki betonu asfaltowego.

Wytwórnia musi posiadać pełne wyposażenie zapewniające właściwą jakość wytwarzanej mieszanki. Dopuszcza się wytwarzanie mieszanki w otaczarce gwarantującej właściwe wysuszenie, wymieszanie oraz dozowanie poszczególnych składników.

Wytwarzanie mieszanki może odbywać się wyłącznie przy zastosowaniu automatycznego dozowania składników.

Wytwórnia powinna posiadać zasobnik do czasowego przechowywania gotowej mieszanki, celem zapewnienia ciągłości produkcji. 

3.3.  Układarki.

Układanie mieszanki może odbywać się wyłącznie przy użyciu układarki sterowanej elektronicznie, o wydajności skorelowanej z wydajnością wytwórni i posiadającej następujące wyposażenie:

· automatyczne sterowanie pozwalające na ułożenie warstwy, zgodnie z założoną niweletą i grubością;

· podgrzewaną płytę wibracyjną do wstępnego zagęszczenia.

Układarka musi mieć stół o szerokości minimum 3,50 m.

Uwaga – przy robotach na odcinkach zamkniętych wykonywanych całą szerokością, szerokość stołu powinna być dostosowana do szerokości nawierzchni. 

3.4.  Walce do zagęszczania.

Do zagęszczania betonu asfaltowego należy stosować walce statyczne ogumione i walce  z przednia osią gładką wibracyjna i tylną ogumioną.  

Zaleca się stosowanie zestawu walca gładkiego, stalowego, dwuwałowego z walcem ogumionym oraz na wygładzenie walca dwuwatowego, średniego.

Walce muszą być wyposażone:

a) sprawny system zwilżania wałów przy użyciu płynów, w celu niedopuszczenia do przyklejania się mieszanki (dot. walców stalowych).

b) w fartuchy osłonowe kół (dot.  walców ogumionych) w celu utrzymania ich temperatury,

c) urządzenie umożliwiające regulacją ciśnienia w oponach w czasie wałowania,

d) we wskaźniki wibracji częstotliwości drgań i siły wymuszającej (dot. walców wibracyjnych)

e) balast umożliwiający zmianę obciążenia.

f) zagęszczarki

3.5.  Inny sprzęt.

Wykonawca jest zobowiązany do posiadania na budowie takiego sprzętu jak: skrapiarka, szczotki, piła do obcinania warstwy mieszanki, wiertnica do pobierania próbek.

          Ponadto wykonawca powinien posiadać na budowie zagęszczarki, które używane są do   

          małych powierzchni , w trudnodostępnych dla inne go sprzętu miejscach.

3.6.  Sprzęt pomiarowy.

Na budowie musi się znajdować do dyspozycji nadzoru komplet przyrządów pomiarowych takich jak: łata, klin, niwelator, termometr itp.

4.  Transport.

Ogólne warunki transportu podano w SST D-M – 00.00.00.  „Wymagania ogólne”.

Transport mieszanki powinien spełniać następujące warunki:

a) można używać wyłącznie samochodów wywrotek

b) samochody powinny być dużej ładowności minimum 10 Mg

c) powierzchnię wewnętrzną skrzyni samochodu należy przed załadunkiem spryskać w niezbędnej ilości środkiem zapobiegającym przyklejaniu się mieszanki do burt pojazdu

d) samochody muszą być wyposażone w plandeki, którymi przykrywa się mieszankę podczas transportu

e) skrzynie samochodów powinny być dostosowane od współpracy z układarką w czasie rozładunku

5.  Wykonanie robót.

5.1. Ogólne warunki wykonanie robót.

Ogólne warunki wykonanie robót podano w SST D-M – 00.00.00.  „Wymagania ogólne”.

5.2.  Organizacja robót.

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty nawierzchniowe.

5.3.  Projektowanie mieszanki betonu asfaltowego.

5.3.1.  Recepta laboratoryjna.

Za wykonanie receptury odpowiada wykonawca robót, który przedstawia ją do akceptacji Inżynierowi, co najmniej na 2 tygodnie przed rozpoczęciem robót.

Wraz z receptura należy dostarczyć 3 próby betonu asfaltowego, zagęszczonego uderzeniami ubijaka wg. metody Marshalla.

Receptury powinny być opracowane dla konkretnych materiałów, zaakceptowanych przez Inżyniera do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych próbek tych materiałów. Przy  projektowaniu należy kierować się podanymi w SST wymaganiami odnośnie składu mieszanki i jej właściwości.

Zmiana dostawy składników mieszanki w czasie trwania robót wymaga akceptacji Inżyniera oraz opracowania nowej receptury i jej zatwierdzenia.

5.3.2.  Wymagania dla mieszanki betonu asfaltowego.

Mieszanka betonu asfaltowego na warstwę wiążącą powinna spełniać wymagania zawarte w tablicy Nr 7 niniejszej SST.

5.3.3.  Wymagania dla mieszanki mineralnej.  

Mieszanka mineralna powinna spełniać wymagania zawarte w tablicy nr 8 niniejszej SST oraz:

· frakcja grysowa i piaskowa w całości składają się z ziaren łamanych

· uziarnienie mieszanki: 0-16 lub 0-12,8 mm

· uziarnienie mieszanki mineralnej powinno się mieścić w krzywych granicznych  uziarnienia podanych w tablicy Nr 9 niniejszej SST.

5.4.   Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego.

Produkcja może się rozpocząć i odbywać jedynie na podstawie zatwierdzonej receptury.

5.4.1.  Dopuszczalne tolerancje. 

Urządzenia dozujące otaczarki powinny zapewniać zgodność uziarnienia i zawartości asfaltu w betonie asfaltowym, z zatwierdzona recepturą.  

Dopuszczalne odchylenia od składu zaprojektowanego wynoszą (w % bezwzględnych): 

a) zawartość asfaltu  0,5%

b) zawartość składników mineralnych:

· poniżej 0,075 mm (wypełniaczy)  ( 2,0 %

· powyżej 2,0 mm  (grysy)  ( 5,0 %

Odchylenia wartości poszczególnych składników od składu projektowanego nie może spowodować przekroczenia granicznych wartości cech strukturalnych betonu asfaltowego.  

5.4.2.  Temperatury wytwarzania mieszanki ( (C).

Asfalt D 50     140 – 160

Mieszanka      135 – 165 (bezpośrednio przed wysyłką).

Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyższa o więcej niż 30 (C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

5.5.  Przygotowanie podłoża.

Powierzchnia podłoża przed ułożeniem warstwy powinna być oczyszczona z luźnego kruszywa, piasku i pyłu przy pomocy szczotek mechanicznych lub kompresora oraz skropiona zgodnie z wymogami SST D-04.03.01. „Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

5.6.  Wbudowanie mieszanki mineralno - bitumicznej.

5.6.1.  Warunki atmosferyczne.

Układanie warstwy ścieralnej musi odbywać się w sprzyjających warunkach atmosferycznych tj. przy suchej i ciepłej pogodzie, w temperaturze powyżej 10 (C. 

Zabrania się układania mieszanek w czasie ciągłych opadów deszczu.

Za zgodą Inżyniera dopuszcza się układanie warstwy ścieralnej w temperaturze powyżej 5 (C.

5.6.2.  Bezpieczeństwo robót.

Wykonawca zobowiązany jest do opracowania sposobu organizacji ruchu drogowego, oznakowania odcinka robót i ponosi odpowiedzialność za bezpieczeństwo ruchu na drodze.

5.6.3.  Układanie.

Przed przystąpieniem do układania powinna być wyznaczona niweleta. W przypadku warstwy ścieralnej niweletę określa  powierzchnia warstwy wiążącej lub wyrównawczej, na którą układa się warstwę ścieralną, o równej założonej grubości i projektowanych spadkach poprzecznych. 

Płytę wibracyjną układarki należy podgrzać przed rozpoczęciem pracy.

Układanie mieszanki musi odbywać się w sposób ciągły, bez przestoju, z jednostajną prędkością w granicach 2 – 4 m na minutę. 

Układarka powinna być stale zasilana w mieszankę tak, aby w zasobniku zawsze znajdowała się mieszanka. W przypadkach poszerzeń i na przekopach, masa bitumiczna może być układana ręcznie z ciągłą kontrolą równości poprzecznej i podłużnej.

5.6.4.  Temperatura zagęszczonej mieszanki.

Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej niż 135 (C.

5.6.5.  Zagęszczanie nawierzchni.

Zagęszczanie należy przeprowadzać począwszy od krawędzi ku środkowi nawierzchni.

Wałowaną warstwa należy najeżdżać kołem napędowym.

Wałowanie należy rozpoczynać walcem gładkim, a następnie wprowadzać walec ogumiony.

Manewry walca należy przeprowadzać płynnie, na odcinku już zagęszczonym.

Prędkość przejazdu walca powinna być jednostajna 2 – 4 km/h na początku i 4 – 6 km/h w dalszej fazie wałowania.

Walce wibracyjne powinny mieć sprawne urządzenia regulujące zakres stosowanej częstotliwości wibracji (33 – 35 Hz), a pierwsze wałowanie powinno być wykonane przy użyciu walca statycznego.

Sprzęt zagęszczający nie może być parkowany na nowo wykonanej warstwie do czasu jej ostygnięcia do temperatury, przy której stojący na niej sprzęt nie spowoduje odcisków i deformacji. 

Zagęszczenie warstwy może odbywać się zagęszczarkami, w miejscach trudnodostępnych

lub miejscach o małej powierzchni.

5.6.6.  Wykonanie złączy.

Złącza poprzeczne wynikające z dziennej działki, należy wykonać przez równe, pionowe obcięcia i następnie posmarować lepiszczem i zabezpieczyć listwa przed uszkodzeniem.

Złącza podłużne, wynikające z rozkładania mieszanki połową szerokości nawierzchni, należy równo, pionowo obciąć i posmarować lepiszczem. Lokalizacja złączy podłużnych, kolejnych warstw nawierzchni powinna być przesunięta o około 20 cm, tak aby nie zachodziły na siebie. 

Zaleca się aby dzienna działka robocza była wykonywana całą szerokością jezdni, bez wydłużania jednej połowy jezdni.

5.7.  Wymagania dla ułożonej warstwy nawierzchni.

5.7.1.  Grubość warstwy.

Grubość rzeczywista warstwy po zagęszczeniu powinna być nie mniejsza od grubości projektowanej.

5.7.2.  Równość warstwy nawierzchni w kierunku podłużnym.

Do oceny równości podłużnej nawierzchni należy stosować:

· planograf,

· metodę pomiaru równoważną przy użyciu łaty i klina, określoną w PN,

· metodę z wykorzystaniem łaty i klina.

Stosowanie łaty czterometrowej i klina dopuszcza się do oceny równości podłużnej tych elementów drogi tej klasy, gdzie nie można wykorzystać innych metod.

Przy pomiarze równości planografem w sposób ciągły odchylenia profilu podłużnego,  nie powinny przekraczać 9 mm. Dopuszcza się 15 miejsc na 1 km badanej nawierzchni, wykazujących odchylenia równości w przedziale 9 – 12 mm, w tym max 2 pkt. na hektometrze. 

5.7.3.  Równości nawierzchni w kierunku poprzecznym.

Do pomiaru poprzecznej równości nawierzchni powinna być stosowana metoda równoważna metodzie z wykorzystaniem łaty i klina, określona w Polskiej Normie. 

Pomiar powinien być wykonany nie rzadziej niż co 20 m na 1 km. 

Łata pomiarowa musi być położona prostopadle do osi drogi. 

Odchylenie równości nie powinny przekraczać 9 mm.

5.7.4.  Spadek poprzeczny nawierzchni.

Dopuszcza się odchylenia od projektowanego spadku poprzecznego  ( 0,5 %.

5.7.5.  Szerokość nawierzchni.

Szerokość warstwy nawierzchni powinna być nie mniejsza od szerokości projektowanej i nie większa od niej niż 5 cm.

5.7.6.  Niweleta nawierzchni.

Rzędne niwelety nawierzchni nie powinny się różnić od rzędnych projektowych więcej niż ( 10 mm.

5.7.7. Wymagania dotyczące wyglądu nawierzchni.

Wygląd zewnętrzny nawierzchni powinien być jednolity tj. bez miejsc porowatych, łuszczących się, przebitumowanych i bez spękań.

5.7.8.  Złącza nawierzchni.

Spoiny podłużne powinny być wykonane w osi nawierzchni.

Spoiny poprzeczne powinny być wykonane w linii prostej.

Z obu stron spoiny warstwy przylegające powinny być w jednym poziomie, a pod względem równości spoiny warstwy ścieralnej powinny spełniać wymagania jak cała warstwa ścieralna.

Spoiny powinny być ściśle związane i jednorodne z powierzchnią warstwy.

5.7.9.  Zagęszczenie nawierzchni.

Wskaźnik zagęszczenia ułożonej warstwy wiążącej nawierzchni powinien wynosić ( 98 %.

5.7.10. Moduł sztywności pełzania.

Moduł sztywności pełzania warstwy powinien wynosić co najmniej 14 MPa.

5.7.11.  Szorstkość nawierzchni.

Współczynnik szorstkości, charakteryzujący szorstkość nawierzchni, powinien wynosić co najmniej 0,35.

6.  Kontrola jakości robót.

Wykonawca zobowiązany jest do wykonania na budowie pełnego zakresu badań.

Laboratorium wykonawcy musi być wyposażone w niezbędną aparaturę, umożliwiającą  przeprowadzenie badań przewidzianych SST.

Badania obejmują cały proces  budowy i powinny być wykonywane z częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań jakości robót, jednak nie rzadziej niż podano w niniejszej SST.

6.1.  Kontrola jakości materiałów.

Kontrola jakości materiałów obejmuje badania:

a) analiza sitowa kruszyw łamanych i określenie ich gatunku na podstawie PN – B – 11112.

b) analiza sitowa i określenie gatunku kruszyw naturalnych wg PN-B-11113

c) analiza sitowa i ocena jakości mączki wg. PN – 61/S – 96504.  

d) właściwości użytego asfaltu zgodnie z tablicami Nr  6 niniejszej SST.

6.1.1.  Częstotliwość badań.

Pochodzenie kruszywa i lepiszcza oraz ich jakość podlegają akceptacji Inżyniera.

Wykonawca przedstawi wraz z receptura pełne wyniki badań jakości materiałów użytych do projektowanego betonu asfaltowego, wykonane przez niezależne laboratorium  drogowe.

Z przygotowanych do produkcji materiałów pobierane są i dostarczane do laboratorium Zamawiającego próbki, celem sprawdzenia zgodności ich cech z niniejsza SST.

W trakcie produkcji badanie jakości materiałów przeprowadza się z godnie z pkt. 6.1. dla każdej dostawy.

6.2.  Kontrola jakości produkcji betonu asfaltowego.

Kontrola jakości produkcji betonu asfaltowego obejmuje:

a) skład betonu asfaltowego – zgodność z recepturą wg określonych w niniejszej SST odchyłek na podstawie ekstrakcji,

b) sprawdzenie warunków atmosferycznych,

c) sprawdzenie temperatury asfaltu, kruszywa i mieszanki w trakcie produkcji.

6.2.1.  Częstotliwość badań i pomiarów.

Badanie składu betonu asfaltowego.

Przy kontroli jakości produkcji betonu asfaltowego badania należy prowadzić co każde 300 Mg wyprodukowanej mieszanki, lecz nie rzadziej niż 1 raz dziennie. Badanie należy przeprowadzać na próbce mieszanki pobranej za układarką.

Sprawdzenie warunków atmosferycznych.

Dotyczy temperatury i stanu pogody na budowie i jest przeprowadzane co najmniej 1 raz dziennie przed rozpoczęciem układania nawierzchni, przez wykonawcę

Sprawdzenie temperatury składników i mieszanki betonu asfaltowego.

Pomiar temperatury asfaltu i kruszywa należy wykonywać z dokładnością do ( 1 (C, co najmniej co godzinę podczas produkcji mieszanki.  

Ponadto pomiar temperatury gotowej mieszanki należy wykonywać na każdym przygotowanym do wysyłki środku transportowym.

Odpowiednią dokumentację prowadzi wykonawca.

6.3.  Kontrola jakości ułożonej nawierzchni.

Kontrola polega na:

a) sprawdzenie temperatury mieszanki betonu asfaltowego w trakcie zagęszczania

b) wskaźnika zagęszczenia wg. PN – 67/S – 04001 pkt. 3.1.

c) objętość wolnych przestrzeni w nawierzchni zgodnie z PN – 67/S – 04001

d) szerokość warstwy – pomiar bezpośredni taśmą

e) grubość warstwy – pomiar bezpośredni taśmą (na budowie) i suwmiarką ( w laboratorium),

f) równość warstwy w kierunku poprzecznym łata profilową,

g) równość warstwy w kierunku podłużnym mierzona planografem lub łata i klinem.

h) spadek poprzeczny nawierzchni mierzony łata profilową

i) sprawdzenie rzędnych niwelety warstwy nawierzchni za pomocą niwelatora.

j) wizualna ocena nawierzchni.

6.3.1.  Częstotliwość badań i pomiarów.

Sprawdzenie temperatury mieszanki betonu asfaltowego.

W trakcie zagęszczania dotyczy przede wszystkim temperatury początkowej zagęszczanej mieszanki.

Pomiar należy dokonywać z dokładnością ( 2 (C, za układarką, co najmniej 1 raz dla każdej dostarczonej na budowę partii mieszanki.       

Wskaźnik zagęszczenia.

Badanie to wykonuje się na próbce wyciętej z gotowej nawierzchni po jej zagęszczeniu i ostygnięciu, z częstotliwością minimum 1 próbka z każdych rozpoczętych 500 mb pasa ruchu. Wycięcie  próbki powinno nastąpić w godzinach porannych, kiedy nawierzchnia nie jest jeszcze nagrzana, Próbki należy wycinać w obecności Inspektora Nadzoru, w miejscu wskazanym przez niego. 

Do wycięcia próbki należy używać mechanicznej wiertnicy, która wycina cylindryczne próbki w stanie nienaruszonym. 

Sprawdzenie zawartości wolnych przestrzeni w nawierzchni.

Obwiązują zasady jak przy badaniu wskaźnika zagęszczenia.

Szerokość nawierzchni.

Sprawdzenie szerokości warstwy dokonuje się przez pomiar bezpośredni taśmą miernicza, co 100 m prostopadle do osi drogi lub częściej zgodnie z polecenie Inżyniera.

Grubość warstwy nawierzchni.

Należy sprawdzać w czasie układania, co najmniej raz na 200 m2 , po zagęszczeniu oraz na próbkach wyciętych z nawierzchni wg zasad i z częstotliwością jak dla wskaźnika zagęszczenia.

Równość nawierzchni w profilu  podłużnym.

Badanie wykonane jest w celach odbiorczych i obowiązują zasady jak przy pozostałych badaniach odbiorczych.

Sprawdzenie równości warstwy w kierunku poprzecznym oraz spadków poprzecznych.

Pomiary należy przeprowadzać co najmniej w 10 miejscach, na każdym kilometrze odbieranego odcinka. 

Sprawdzenie rzędnych niwelety warstwy nawierzchni.

Wykonują się na odcinkach ustalonych przez Inżyniera.

Kontrola stanu zewnętrznego nawierzchni. 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego warstwy nawierzchni należy wykonać przez bezpośrednie oględziny. W czasie budowy należy sprawdzać wygląd warstwy na długości odcinka będącego w budowie. Po zakończeniu budowy należy sprawdzić wygląd warstwy na całej długości wykonanego odcinka.

6.4.  Dokumentowanie wyników badań i pomiarów.

Wszystkie pomiary i wyniki badań muszą być opracowane w sposób uzgodniony z Inżynierem. Dokumenty te stanowią integralną część operatu kolaudacyjnego robót. Sporządza się je w dwóch egzemplarzach – oryginał dla zamawiającego i kopia dla wykonawcy.

7.  Obmiar robót.

Jednostką obmiarową jest 1 m2 warstwy ścieralnej o określonej grubości. Obmiar robót polega na  określeniu faktycznego zakresu robót oraz na obliczeniu rzeczywistych ilości wbudowanych materiałów .

Obmiar robót obejmuje roboty zawarte w umowie oraz dodatkowe i nie przewidziane, których potrzebę wykonania uzgodniono w trakcie robót, pomiędzy wykonawcą a Zamawiającym. Obmiaru robót dokonuje wykonawca w sposób określony w warunkach kontraktu. 

Sporządzony obmiar wykonawca uzgadnia z Inżynierem w trybie ustalonym w warunkach kontraktu.

8.  Odbiór robót.

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót.

Odbiory robót powinny być dokonywane zgodnie z ogólnymi zasadni podanymi w SST D-M – 00.00.00..

Odbiór ostateczny polega na ocenie ilości, jakości i wartości sprzedażnej wykonanych robót.

Przedmiotem odbioru ostatecznego może być tylko całkowicie zakończony obiekt.

8.2    Badania i pomiary w odbiorach robót.

Podstawą do oceny jakości robót są wyniki badań i pomiarów w zakresie i ilości określonej w niniejszej SST.

Badania i pomiary do celów odbiorczych przeprowadza laboratorium Zamawiającego, na próbkach pobranych przez wykonawcę w obecności Inżyniera, w miejscach przez niego wskazanych.

Badania obejmują:

a) skład masy betonu asfaltowego

b) wskaźnik zagęszczenia

c) wolna przestrzeń w nawierzchni

d) grubość nawierzchni

e) cechy geometryczne nawierzchni

Badania wymienione w pkt. a, b, c, d wykonuje się na próbkach wyciętych z nawierzchni, nie rzadziej niż z każdych rozpoczętych 500 m pasa ruchu lub z każdego przekopu. 

Częstotliwość badań – nie rzadziej niż z każdych rozpoczętych 500 m pasa ruchu lub z każdego przekopu i poszerzenia.

Do każdego badania należy pobrać równolegle i zagęścić 3 próbki wg metody Marshalla.

Równość w profilu podłużnym – pomiar planografem lub łatą i klinem w obecności Inżyniera.

Pozostałe cechy geometryczne, wymienione w SST, sprawdza do celów odbiorczych Inżynier. 

9.  Podstawa płatności.

Płatność za 1 m2 wykonanej warstwy ścieralnej należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości. 

Zgodnie z kontraktem należy:

· wykonanie warstwy ścieralnej grubości  4 cm  -  542  m2    

Cena robót obejmuje:

· prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

· oznakowanie robót

· zakup i dostarczenie materiałów

· wytworzenie mieszanki bitumicznej

· transport mieszanki do miejsca wbudowania,

· oczyszczenie podłoża

· uzupełnienie poboczy gruntem

· rozłożenie mieszanki z zagęszczeniem i  posmarowaniem krawędzi

· badania i pomiary wymagane niniejszą SST

10.  Przepisy wiązane.

10.1  Normy.

PN – 61/S – 96504      -  „Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych.”

PN – 65/C – 96170     -   „Przetwory naftowe. Badania”.   

PN – B – 11112          -   „Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni 

                                          drogowych”. 

PN – B – 11113          -   „Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 

                                          drogowych. Piasek”.    

PN – 74/S – 96022      -.”„Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnia z betonu 

                                          asfaltowego”.

BN – 70/8931 – 09      -  „Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczenia stabilności i 

                                          odkształcenia mas mineralno-asfaltowych”.

PN – 78/B – 06714      -  „Kruszywa mineralne. Badania.”

PN – 67/S – 04001       -   „Drogi samochodowe. Metody badań mas  mineralno-bitumicznych 

                                           i nawierzchni bitumicznych”. 

BN – 68/8931 – 04      -  „Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i 

                                          łatą”.                                    

10.2.  Inne dokumenty.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych IBDiM – 1997 r.

OST  D-05.03.05.  Wa-wa 1998.

Tablica Nr 1  Wymagania klasowe dla kruszywa łamanego granulowanego – warstwa ścieralna.

	Lp.


	 Wyszczególnienie właściwości
	    Wymagania

	  1.

  2.

  3.

  4.


	 Ścieralność w bębnie kulkowym:

a) dla grysów :

· po pełnej liczbie obrotów, % ubytku masy, nie więcej niż

· po 1/5 pełnej liczby obrotów % ubytku masy w stosunku do ubytków masy po pełnej liczbie obrotów, nie więcej niż

Nasiąkliwość w stosunku do suchej masy kruszywa % nie więcej niż

 Odporność na działanie mrozu % ubytku masy, nie więcej niż:

 Odporność na działanie mrozu  % ubytku masy, nie więcej niż:


	             35

             30

            3,0

         5,0

          10,0  




Tablica Nr 3   Wymagania dla piasku łamanego i kruszywa drobnego granulowanego 

	 

Lp.


	 Wyszczególnienie właściwości
	         Wymagania

piasek             kruszywo

łamany        granulowane

	
  1.

  2.

  3.

 4.

  5.
	 Zawartość zanieczyszczeń obcych,  % masy, nie więcej niż:

 Wskaźnik piaskowy, nie mniejszy niż:

a) dla kruszywa z wyjątkiem wapieni

b) dla kruszywa z wapieni

 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, barwa cieczy

Zawartość podziaren dla frakcji, % masy, nie więcej niż:

 Zawartość frakcji 2,0 – 4,0 mm , % masy, powyżej:


	   0,1               0,1

   65                  65    

40                  40

nie ciemniejsza niż   

       wzorcowa

   15                  15

   -                  15




Tablica Nr 4                   Wymagania dla piasku naturalnego. 

	Lp.


	 Wyszczególnienie właściwości
	    Wymagania

	  1.

  2.

  3.

  4.


	 Skład ziarnowy:

a) zawartość ziaren mniejszych niż 0,075,  % masy, nie więcej niż:

b) zawartość nadziarna %, nie więcej niż:

 Zawartość zanieczyszczeń obcych,  % masy, nie więcej niż:

 Wskaźnik piaskowy większy od 

 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, barwa cieczy


	            5

            15

             0,1 

             65

 nie ciemniejsza niż wzorcowa




Tablica Nr 5                   Wymagania dla wypełniacza.

	Lp.


	 Wymagania 
	    Wypełniacz

	  1.

  2.


	 Zawartość cząstek ziaren mniejszych od ,  % masy, nie więcej niż:

· 0,3 mm

· 0,074 mm

  Wilgotność, % nie więcej niż


	          100

            80

             1,0




Tablica Nr 6                   Wymagania dla asfaltów drogowych.

	  

                                    Wymagania
	 rodzaj asfaltu

       D – 70
	     Metody badań

              wg.

	a) Penetracja w temperaturze + 25( C, przy całkowitej masie 100 g (obiążnik, swożeń, uchwyt igły)  [mm]

b) Temperatura łamliwości,  ( C , nie wyższa niż:

c) Temperatura mięknienia ( C 

d) Ciąglowość cm, nie mniej niż: 

· w temperaturze  15 ( C

· w temperaturze  25 ( C


	    65 – 85

       - 7

      40 – 55

          50

100
	 PN - 84/C – 04134

 PN – 89/C –04130

 PN – 73/C – 04021

 PN – 85/C – 04132 


Tablica Nr 7     Wymagania dla betonu asfaltowego warstwa ścieralna – ruch KR1

	                             Właściwości
	Wymagania 



	Wolna przestrzeń w próbkach Marshalla  %  v/v


	  1,5 – 4,5

                  

	Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach Marshalla, % 
	   75 – 90

	Stabilność wg. Marshalla  + 60 ( C, kN


	    (  5,5

	Odkształcenie wg. Marshalla  + 60 ( C,  mm


	  2,0 – 5,0

	Wolna przestrzeń w warstwie , % , v/v
	   1,5 - 5,0 


Tablica Nr 8     Wymagania dla mieszanki mineralnej w betonie  asfaltowym warstwa ścieralna  

                                                                 ruch KR1

	  

            Uziarnienie
	                Zawartość w mieszance mineralnej, % masy 

                        frakcja                                      

                                                                             kruszywa łamane

     powyżej 2 mm           poniżej 0,075 mm



	                0/16 lub 0/12,8


	          36 – 65                         7 – 11                        powyżej 50

                  


Tablica Nr 9     Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej 

                                                             – warstwa ścieralna. 

	
 Wymiary oczek sit ( ,           

             mm


	  Mieszanka mineralna, mm

   0/25                    0/20                   0/16

	przechodzi przez

20,0

16,0

12,8

9,6

8,0

6,3

4,0

2,0

0,85

0,42

0,30

0,18

0,15

0,075


	                             100                  

                         85 – 100            

                         70 – 100            

                          62 – 94            

                          56 – 87                

                          45 – 76            

                          35 – 64                

                          26 – 50                   

                          20 – 39                   

                          17 – 35             

                           13 – 24                   

                           12 – 22                           

                              7 – 11                             
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1. Wstęp.

1.1.  Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót, związanych z umocnienie rowów i ścieków elementami prefabrykowanymi, na drodze:

naprawa odwodnienia w m. Rembieszyce

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robót objętych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST mają zastosowanie przy umocnieniu  rowów i ścieków elementami prefabrykowanymi.  

Roboty obejmują:

· ciek z elementów prefabrykowanych na podsypce piaskowej – korytka skrzynkowe 30x40 wypełnienie spoin zaprawą cementową  -   20 m         

· ciek z elementów prefabrykowanych na podsypce piaskowej – korytka trapezowe szer. 40 cm, wypełnienie spoin zaprawą cementową  -   23 m         

1.4.  Określenia podstawowe.

Prefabrykat   -  część konstrukcyjna wykonana w zakładzie przemysłowym, która po 

                          zmontowaniu na budowie stanie się umocnieniem rowu lub ścieku. 

Zaprawa cementowa   -  mieszanina cementu, wody i pozostałych składników, które przechodzą 

                                        przez sito kontrolne o oczkach kwadratowych 2 mm.  

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi normami polskimi i definicjami podanymi w D-00.00.00. – „Przepisy ogólne”.

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, SST oraz poleceniami Inżyniera.

          Ogólne wymagania podano w ST D-M 00.00.00. „Wymagania ogólne”.

2.  Materiały.

2.1.  Elementy prefabrykowane.

Warunki ogólne stosowania materiałów podano ST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne”.

Elementy prefabrykowane stosowane do wykonania umocnień rowów i ścieków , powinny spełniać wymagania dotyczące: zakresu stosowania, jakości, tolerancji dotyczących wymiarów i kształtu, wytrzymałości i właściwego wykonania połączeń.

Elementy prefabrykowane powinny być wykonywane zgodnie z dokumentacją projektową, uwzględniającą parametry wytrzymałościowe i trwałość prefabrykatów.

Ponadto poszczególne elementy powinny spełnić wymagania w zakresie materiałów, mieszanki betonowej i betonu.

Produkować elementy betonowe może producent dysponujący odpowiednim zapleczem sprzętowym i badawczym.

Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi atesty na poszczególne prefabrykaty, używane do  umocnień rowów i ścieków. Atest powinien być potwierdzony badaniami wykonywanymi w ramach okresowej kontroli jakości w czasie produkcji elementów.

Prefabrykaty przeznaczone do wbudowania powinny być poddane ocenie:

· wyglądu zewnętrznego

· kształtu i wymiarów prefabrykatu.

· Inżynier może zlecić  wykonanie dodatkowych badań kontrolnych w razie, gdy wizualna ocena stwarza wątpliwości co do jakości elementów prefabrykowanych.

Wymiary prefabrykatu w stosunku do dokumentacji projektowej powinny mieścić się w granicach tolerancji. Odchyłki wymiarów nie powinny przekraczać:

· w długości elementu  ( 5 mm

· w wysokości i szerokości elementu  ( 5 mm.

Powierzchnie elementów powinny być gładkie, bez rakowin, pęknięć i rys. Dopuszcza się drobne pory jako pozostałości po pęcherzykach powietrza i po wodzie, których głębokość nie przekracza 5 mm. Krawędzie styków montażowych powinny być bez szczerb.

Elementy prefabrykowane powinny być wyprodukowane z betonu klasy co najmniej B25, zgodnie z warunkami normy PN – 88/B – 06250 „Beton zwykły”.

2.2. Zaprawa cementowa.  

Zaprawa cementowa powinna spełniać wymagania normy PN – 65/B – 14504  „Zaprawa cementowa”.

Zaprawa cementowa może zawierać dodatki uplastyczniające i uszczelniające.

Do produkcji zapraw można stosować cementy portlandzkie marek 25, 35, 45 oraz hutnicze 25 i 35, stosowany może być również cement szybkotwardniejący 40.

Do wykonania umocnień rowów i ścieków należy stosować zaprawy marek 80 i 100.

Czas zużycia zaprawy od chwili zmieszania składników suchych z woda, nie powinien przekraczać 5 godz. 

3. Sprzęt.

Ogólne wymagania stosowania sprzętu  podano ST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne”.

Do wykonania umocnień rowów i ścieków elementami prefabrykowanymi należy stosować:

· ubijaki o ręcznym prowadzeniu, wibratory i płyty ubijające przeznaczone do zagęszczania podłoża

· inny sprzęt akceptowany przez Inżyniera.

Częściowo roboty można wykonywać ręcznie.

4.  Transport.

Warunki ogólne transportu  podano ST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne”.

         Transport elementów prefabrykowanych powinien odbywać się w liczbie sztuk nie   

         przekraczającej dopuszczalnego obciążenia zastosowanego środka transportu.

Rozmieszczenie elementów na środkach transportu powinno być symetryczne. Elementy należy układać na podkładach drewnianych o wymiarach przekroju co najmniej 10 x 5 cm, z odstępami pomiędzy elementami umożliwiającymi rozkładanie.

Transport pozostałych materiałów może odbywać się dowolnymi środkami transportu, akceptowanymi przez Inżyniera.

5.  Wykonanie robót.

Warunki ogólne wykonania robót  podano ST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne”.

5.1.  Przygotowanie podłoża.

Podłoże pod prefabrykaty powinno być odpowiednio wyprofilowane i zagęszczone, zgodnie z normą BN – 72/8932 – 01  „Roboty ziemne”.

5.2.  Wykonanie umocnienia prefabrykatami betonowymi.

Prefabrykaty można układać na podbudowie z chudego betonu lub na podłożu gruntowym, w zależności od dokumentacji projektowej.

W przypadku podbudowy, chudy beton układa się w na przygotowanym podłożu warstwą grubości określonej w dokumentacji projektowej i zagęszcza przy pomocy sprzętu wymienionego w pkt. 3 niniejszej specyfikacji. Warstwa podbudowy powinna być równa, a jej szerokość większa od szerokości prefabrykatu o 5 cm z każdej strony.

Spadek podłużny podbudowy z chudego betonu powinien być zgodny z wymaganym spadkiem ścieku. Pomiar poprzeczny powinien wykazać poziom.

Montaż i łączenie elementów prefabrykowanych powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i zaleceniami Inżyniera.

Elementy  ściekowe powinny być prawidłowo ułożone z zachowaniem wymaganych spadków.

Szczeliny należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskowa 1 : 2.

6.  Kontrola jakości robót.

Ogólne zasady kontroli jakości robót  podano ST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne”.

Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu wykonania umocnień i zgodności robót:

· z wymaganiami w zakresie materiałów

· z wymaganiami odnośnie prawidłowości wykonania robót

· z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inżyniera.

Kontrola obejmuje ocenę wizualna oraz badania i pomiary kontrolne.

7.  Obmiar robót.   

Jednostką obmiarową jest 1 m ułożonych elementów prefabrykowanych ścieku, na podstawie  dokumentacji projektowej i obmiaru w terenie.

8.  Odbiór robót.

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M 00.00.00. „Wymagania ogólne”.

Odbioru dokonuje Inżynier na podstawie wyników badań i pomiarów kontrolnych, oceny wizualnej i zgodności z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inżyniera.

9.  Podstawa płatności.

Płatność za 1 m wykonanego umocnienia elementami prefabrykowanymi należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót, na podstawie  pomiarów i badań .

Zgodnie z dokumentacją projektową, należy wykonać:

· ciek z elementów prefabrykowanych na podsypce piaskowej – korytka skrzynkowe 30x40 wypełnienie spoin zaprawą cementową  -   20 m         

· ciek z elementów prefabrykowanych na podsypce piaskowej – korytka trapezowe szer. 40 cm, wypełnienie spoin zaprawą cementową  -   23 m         

Cena robót związanych z ustawieniem krawężnika obejmuje:

· prace pomiarowe

· zakup i dostarczenie potrzebnych materiałów

· wykonanie rowka

· przygotowanie podłoża

· wykonanie podkładu

· ułożenie prefabrykatów z wypełnieniem spoin zaprawą 

· przeprowadzenie wymaganych badań i pomiarów.

10.  Przepisy wiązane.

Normy:

PN – 88/B – 06250       -   „Beton zwykły”.

PN – 65/B – 14504       -   „Zaprawa cementowa”

BN – 72/8932 – 01        -  „Roboty ziemne”.
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1. Wstęp.

1.1.  Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót, związanych z ustawieniem krawężników betonowych, na ławie betonowej, na drodze:

remont placu przy kościele i zabezpieczanie krawędzi jedni w m. Rembieszyce

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robót objętych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST mają zastosowanie przy ustawianiu krawężników betonowych na ławie betonowej. 

Roboty obejmują:

· ustawienie krawężnika 15x30 na ławie betonowej z oporem w ilości 0,0925 m3/m, 

beton B15    78+20 = 98 mb        

1.4.  Określenia podstawowe.

Ława fundamentowa:   -  warstwa nośna z betonu, służąca do wzmocnienia krawężnika i 

                                         przenosząca obciążenie krawężnika na podłoże gruntowe. 

Podsypka                      -  warstwa ułożona na podłożu, mająca za zadanie wyrównanie różnic 

                                         w wysokości ustawionego krawężnika. 

Krawężnik                    -  prefabrykowana belka betonowa, odgraniczająca chodnik dla 

                                         pieszych od jezdni.   

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi normami polskimi i definicjami podanymi w D-00.00.00. – „Przepisy ogólne”.

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, SST oraz poleceniami Inżyniera.

          Ogólne wymagania podano w ST D-M 00.00.00. „Wymagania ogólne”.

2.  Materiały.

2.1.  Warunki ogólne stosowania materiałów.

Warunki ogólne stosowania materiałów podano ST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne”.

2.3. Materiały stosowane przy ustawianiu krawężników. 

2.3.1. Krawężniki betonowe.

Zgodnie z dokumentacją projektową należy stosować krawężniki betonowe o wymiarach podanych w pkt. 1.3.

Krawężniki betonowe powinny odpowiadać wymaganiom norm BN – 80/6775 – 03/01, BN – 80/6775 – 03/04.    

Każda partia dostarczanych na budowę krawężników powinna posiadać atest producenta.

Wymagania dla krawężników są następujące:

a) Wygląd zewnętrzny – powierzchnie elementów powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu. Krawędzie elementów powinny być proste i równe. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny przekraczać wartości podanych w tab. 1  normy BN – 80/6775 – 03/01.  

b) Kształt i wymiary elementów powinny być zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowej.  Odchyłki wymiarów nie powinny przekraczać wartości podanych w tab. 2 normy BN – 80/6775 – 03.04  ( ( 8 mm dla długości,  ( 3 mm dla wysokości i szerokości).

c) Krawężniki powinny być wyprodukowane z betonu klasy co najmniej B25, odpowiadającego wymaganiom normy PN – 88/B – 06250 „Beton zwykły”.

d) Nasiąkliwość betonu nie powinna być większa niż 5%, zgodnie z wymaganiami normy PN – 88/B – 06250 „Beton zwykły”.  

e) Odporność betonu na działanie mrozu powinna spełniać warunki normy PN – 88/B – 06250 „Beton zwykły”.

f) Nośność krawężnika nie powinna być mniejsza niż 31,6 kN, zgodnie z Biuletynem PKNMiJ Nr 7/87

Wymienione badania należą do zakresu badań pełnych wykonywanych przez producenta, w ramach okresowej kontroli jakości.  Na podstawie tych badań producent wydaje odbiorcy świadectwo jakości.  

Krawężniki można składować na otwartej przestrzeni na podłożu wyrównanym i odwodnionym, w pozycji wbudowania.

2.2.2.  Beton na ławę fundamentową.  

Beton na ławę fundamentową pod krawężnik powinien być klasy B10 lub B15.

Beton powinien być zaprojektowany i wyprodukowany zgodnie z wymaganiami normy PN – 88/B – 06250.

Kruszywo do betonu powinno spełniać wymagania normy PN – 86/B – 06712.

2.2.3.  Cement.

Cement do betonu i zaprawy powinien spełniać wymagania normy PN – 88/B – 30000.

Magazynowanie cementu powinno być zgodne z warunkami normy BN – 88/6731 - 08.

2.2.4.  Piasek.

Piasek do zaprawy powinien spełniać wymagania normy PN – 87/B – 06711.

Piasek średnio lub gruboziarnisty do wykonania podsypki cementowo-piaskowej na ławie fundamentowej powinien spełniać wymagania normy BN – 87/6774 – 04.   

2.2.5.  Woda.

Woda nie powinna pochodzić ze źródeł wątpliwych i powinna spełniać wymagania normy PN – 88/B – 32250.  Woda pitna z wodociągu nie wymaga badań.

2.2.6.  Bitumiczna masa zalewowa.

Bitumiczna masa zalewowa powinna spełniać wymagania normy BN – 74/6771 – 04. 

3. Sprzęt.

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące stosowania sprzętu.

Ogólne wymagania stosowania sprzętu  podano ST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne”.

Jakikolwiek sprzęt, maszyny i urządzenia nie gwarantujące wymagań jakościowych robót, zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót..

3.2.  Sprzęt do ustawiania krawężników.

Roboty związane z ustawianiem krawężników mogą być wykonywane ręcznie lub przy użyciu sprzętu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inżyniera.

4.  Transport.

4.1.  Warunki ogólne transportu.

Warunki ogólne transportu  podano ST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne”.

4.2.  Transport krawężników betonowych.

Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu.

Krawężniki należy układać na środkach transportowych w pozycji pionowej, z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawężniki powinny być zabezpieczone w czasie transportu przed uszkodzeniem mechanicznym, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy.

5.  Wykonanie robót.

5.1.  Wykonanie koryta pod ławę.

Wykop koryta pod ławę należy wykonać zgodnie z PN – 68/B – 06050 „Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze”.

Wymiary koryta pod ławę powinny być dostosowane do wymiarów fundamentu pod krawężnik oraz do głębokości i usytuowania krawężnika w planie.

Koryto może być wykonane ręcznie lub mechanicznie w sposób nie naruszający struktury naturalnej dna koryta. Dno koryta powinno być równe i w razie potrzeby dogęszczone.

5.2.  Wykonanie ławy pod krawężnik.

Ławy betonowe należy wykonywać w szalowaniu, z betonu B10 lub B15, wg. KPED – 1 lub zgodnie z dokumentacją.

Beton rozścielony w szalowaniu powinien być zagęszczony i wyrównany, zgodnie z warunkami normy PN – 63/B – 6251. Co 50 m należy wykonać szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczna masa zalewową, odpowiadającą wymaganiom normy BN – 74/6771 – 04..

5.3.  Ustawienie krawężników.

Na wykonanej  ławie betonowej należy ustawić krawężnik na warstwie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej 1 : 4, grubości 5 cm po zagęszczeniu.

Szerokość spoin nie powinna przekraczać 1 cm. Spoiny należy wypełniać zaprawą cementową wg. PN – 90/B – 014501. Spoiny przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą.

Spoiny między krawężnikami nad szczelina dylatacyjną ławy fundamentowej, należy wypełnić masa zalewową.

6.  Kontrola jakości robót.

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót.

Ogólne zasady kontroli jakości robót  podano ST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne”.

6.2.  Ocena krawężników.

Ocenę prefabrykatów do wbudowania, zgodnie z pkt. 2, należy wykonywać dla każdej partii dostarczonej na budowę.

Ilość ocenianych elementów zależy od liczności partii i powinna być zgodna z warunkami podanymi w tab.3 normy BN – 80/6775 – 03.01.

W tab. 3 podana jest również liczba kwalifikująca i dyskwalifikująca oceniana partię elementów.

Na wniosek Inżyniera mogą być wykonane dodatkowe badania cech krawężników objętych badaniami pełnymi.

6.3. Sprawdzenie przygotowania koryta.

Kontrola przygotowania koryta polega na sprawdzeniu zgodności jego wykonania z wymaganiami podanymi w pkt. 5.1.

6.4.  Sprawdzenie wykonania ław.

Sprawdzeniu podlega:

· zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją; dopuszczalna tolerancja ( 1 cm na każde 100 m,

· wysokość (grubość) ław a tolerancją ( 10% wysokości projektowanej ( 2 punkty na 100 m),

· szerokość górnej powierzchni ław z tolerancją  ( 20% szerokości projektowanej (w 2 punktach na 100 m),

· równość górnej powierzchni ławy (2 punkty na 100 m); tolerancja prześwitu ( 1 cm,

· odchylenie linii ław od projektowanego kierunku ; tolerancja  ( 2 cm na 100 m ław,

· sprawdzenie wytrzymałości na ściskanie betonu użytego do wykonania ław, na próbkach sześciennych o boku 15 cm, wg. PN – 88/B – 06250.

Należy wybrać do badań co najmniej 3 próbki z partii wbudowanego betonu.

6.5.  Sprawdzenie ustawienia krawężnika.

Sprawdzeniu podlega:

· Odchylenie linii krawężnika w planie – max odchylenie może wynieść 1 cm na każde 100 m.

· Odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej – tolerancja ( 1 cm na każde 100 m badanego krawężnika.

· Równość górnej powierzchni krawężników sprawdzana przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 m krawężnika, trzymetrowej łaty. Prześwit pomiędzy górną powierzchnia krawężnika, a przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm.

· Dokładność wypełnienia spoin – wymagane wypełnienie całkowite (na każde 10 m).

Jeżeli wszystkie pomiary i badania dały wynik pozytywny, można uznać, że krawężnik został ustawiony prawidłowo.

7.  Obmiar robót.   

Jednostką obmiarową jest 1 m ustawionego krawężnika betonowego, na podstawie dokumentacji projektowej i obmiaru w terenie.

8.  Odbiór robót.

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M 00.00.00. „Wymagania ogólne”.

Odbioru dokonuje Inżynier na podstawie wyników badań laboratoryjnych materiałów, kontroli jakości robót, obmiaru w terenie i stwierdzeniu zgodności wykonania tych robót z dokumentacja projektową i niniejszą SST.

9.  Podstawa płatności.

Płatność za 1 m ustawionego krawężnika betonowego należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót, na podstawie  pomiarów i badań laboratoryjnych.

Zgodnie z dokumentacją projektową, należy wykonać:

· ustawienie krawężnika 15x30 na ławie betonowej z oporem w ilości 0,0925 m3/m, 

beton B15    78+20 = 98 mb        

Cena robót związanych z ustawieniem krawężnika obejmuje:

· prace pomiarowe

· zakup i dostarczenie potrzebnych materiałów

· wykonanie wykopu pod ławę i ustawienie szalunków

· wykonanie ławy betonowej wraz z pielęgnacją betonu i rozebraniem szalunków

· ustawienie krawężnika na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej grubości 5 cm

· zasypaniem zewnętrznej ściany gruntem i ubicie

· wykonanie i zalanie szczelin dylatacyjnych w ławie betonowej

· zaspoinowanie styków krawężnika zaprawą cementową

· przeprowadzenie wymaganych badań i pomiarów.

10.  Przepisy wiązane.

Normy:

PN – 88/B – 06250        - „Beton zwykły”

PN – 63/B – 06251        - „Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne”

PN – 79/B – 06711        - „Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych”

PN – 86/B – 06712        - „Kruszywa mineralne do betonu”

PN – 90/B – 14501        - „Zaprawy budowlane zwykłe”

PN – 88/B – 32250        - „Materiału budowlane. Woda do betonów i zapraw”

PN – 88/B - 30000         - „Cement portlandzki”

BN – 88/6731 – 08         - „Cement. Transport i przechowywanie”

BN – 80/6775 – 03.01    - „Prefabrykaty budowlane betonowe. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

                                            parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania”

BN – 80/6775 – 03.04    - „Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 

                                            tramwajowych. Krawężniki i obrzeża betonowe”

BN – 87/6774 – 04         - „Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek”.

BN – 64/8845 – 02         - „Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru”.

BN – 74/6771 – 04         - „Drogi samochodowe. Masa zalewowa”.

PN – 68/B – 06250         - „Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i  

                                             badania przy odbiorze”. 
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1. Wstęp.

1.1.  Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót przy utwardzeniu poboczy narzutem z kamienia, na drodze:

remont drogi do cmentarza w m. Rembieszyce   

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robót objętych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST mają zastosowanie przy wykonywaniu robót związanych z utwardzeniem poboczy narzutem z kamienia. 

Roboty obejmują:

· utwardzenie poboczy kruszywem niesortowanym, grub. 10 cm  - 97 m2.        

1.4.  Określenia podstawowe.

Określenie są zgodne z odpowiednimi, obowiązującymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M – 00.00.00. 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2.  Materiały.

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwanie i składowanie, podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

Materiałami stosowanymi do utwardzenia  poboczy są:

· kruszywo łamane stabilizowane mechanicznie, o uziarnieniu 0/31,5 mm wg. PN – B – 11112.

3. Sprzęt.

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu, podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

W zależności od potrzeb, do utwardzenie poboczy Wykonawca może zastosować:

· równiarki lub ścinarki do profilowania przekroju poprzecznego poboczy; 

· spycharki;

· zagęszczarki do zagęszczania gruntu, ubijaki ręczne, mechaniczne zagęszczarki płytowe, wibracyjne;

· walce stalowe i ogumione;

· przewoźne zbiorniki na wodę;

· inny sprzęt zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4.  Transport.

Ogólne zasady podano w D-M-00.00.00.

Transport urobku może odbywać się dowolnym, sprawnym środkiem transportu, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

5.  Wykonanie robót.

5.1.  Ogólne zasady wykonania robót.

Ogólne zasady wykonania robót podano w D-M – 00.00.00.

Rozpoczęcie robót może nastąpić po prawidłowym oznakowaniu robót, zgodnie z „Warunki prowadzenia robót w pasie drogowym”. 

Robót nie należy prowadzić podczas opadów atmosferycznych (deszcz, śnieg). 

Wykonawca jest zobowiązany do bezwzględnego, ciągłego zachowania czystości nawierzchni. Spadający podczas rozładunku materiał kamienny ma być natychmiast zmieciony z jezdni. 

Roboty należy prowadzić w taki sposób, aby nie uległo uszkodzeniu oznakowanie poziome i pionowe (znaki drogowe, pachołki).  Zabrania się demontażu znaków drogowych, na czas trwania robót, nawet na krótką chwilę. Za zgodą Inspektora Nadzoru, dopuszcza się możliwość demontażu pachołków drogowych, na czas wykonywania robót w ich obrębie, pod warunkiem natychmiastowego ich zamontowania, po wykonaniu utwardzenia. Miejsce wkopania pachołków musi być to samo jak przed ich zdjęciem.  Roboty te Wykonawca będzie wykonywał bez dodatkowej zapłaty. 

W przypadku zniszczenia znaków lub pachołków podczas wykonywania robót, Wykonawca zamontuje (ustawi) nowe na swój koszt.  W przypadku znaków drogowych, pionowych, ustawienie nowego (w miejsce zniszczonego), musi nastąpić najpóźniej tego samego dnia.  Za szkody wynikłe z powodu braku znaku drogowego, zniszczonego w trakcie robót, wszystkie konsekwencje prawne i finansowe, ponosi  Wykonawca. 

5.2.  Przygotowanie poboczy.

Przygotowanie poboczy polega na usunięciu zanieczyszczeń (gałęzie, kamienie, liście i inne elementy) i ewentualne wykonanie koryta. 

Podczas ścinania należy sprawdzać prawidłowość spadków porzecznych za pomocą łaty i szablonu o odpowiednim spadku, wskazanym w dokumentacji, tj. 4 – 8%. W przypadku braku określenia jednoznacznej wielkości spadku, jego wielkość określi Inspektor Nadzoru. 

5.3.  Utwardzenie i profilowanie poboczy. 

Do utwardzenie poboczy Wykonawca użyje materiał zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Zagęszczenie rozłożonego i wyprofilowanego materiału, należy wykonać mechanicznie. Zagęszczenie należy wykonywać od krawędzi pobocza w kierunku nawierzchni, pasami „na zakład”. Zagęszczona powierzchnia powinna być równa i posiadać jednakowy spadek poprzeczny założony w dokumentacji lub uzgodniony w Inspektorem Nadzoru ( 6 – 8%). 

Nie powinna posiadać śladów kół po walcu. Wskaźnik zagęszczenia nie powinien być mniejszy niż 1,0 i zbadany wg. BN – 77/8931 – 12. 

5.4.  Roboty wykończeniowe. 

Wykonawca jest zobowiązany do usunięcia gruntu lub materiału kamiennego ze skarp, o ile w trakcie robót został on tam nasypany. Jezdnia musi być zamieciona z resztek ziemi lub kruszywa. 

6.  Kontrola jakości robót.

Ogólne zasady wykonania robót podano w D-M – 00.00.00.

6.1. Badania materiałów.

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca jest zobowiązany przeprowadzić badania materiałów przewidzianych do wbudowania w pobocze i uzyskać na nie akceptację Inspektora Nadzoru.

6.2.  Zakres i częstotliwość badań i pomiarów.

Badanie wskaźnika zagęszczenia przeprowadza się co najmniej dwa razy na 1 km. 

Spadki poprzeczne należy sprawdzać co najmniej 2 razy na 100 mb.

Równość podłużna i poprzeczna – sprawdzać co 50 mb łata 4. metrową.

Szerokość pobocza sprawdza się 10 razy na 1 km i nie powinna różnić się od założonego o więcej niż + 10 cm do – 5 cm.

Dopuszcza się następujące tolerancje:

· spadki poprzeczne  ( 1%  ;

· równość poprzeczna i podłużna – prześwit max pod łata nie większy niż 15 mm;

Ponadto kontrola jakości robót obejmuje:

· ocenę wizualna robót;

· zgodności z SST, dokumentacji projektowej lub poleceniami Inspektora Nadzoru.

7.  Obmiar robót.   

Jednostką obmiarową jest 1 m2 utwardzenia poboczy, na podstawie dokumentacji i obmiaru w terenie. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M 00.00.00. „Wymagania ogólne”.

8.  Odbiór robót.

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M 00.00.00. „Wymagania ogólne”.

Odbiór robót związanych z utwardzeniem  poboczy, odbywa się na podstawie kontroli jakości i ilości wykonanych robót oraz ich zgodność z SST, dokumentacją i poleceniami Inspektora Nadzoru. Roboty objęte niniejsza specyfikacją podlegają odbiorowi końcowemu, który jest dokonywany po zakończeniu robót i pisemnym zgłoszeniu przez Wykonawcę gotowości do ich odbioru. 

W ciągu roku od ich odbioru, nie może nastąpić  zachwaszczenie poboczy. 

9.  Podstawa płatności.

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w SST D-M –00.00.00.

Płatność za 1 m2 utwardzonych  poboczy, należy przyjmować na podstawie obmiaru i 

oceny jakości robót, oraz pomiarów i badań kontrolnych. 

Zgodnie z dokumentacją projektową, należy wykonać:

· utwardzenie poboczy kruszywem niesortowanym, grub. 10 cm  - 97 m2.        

Cena wykonania robót obejmuje: 

· dowóz materiału;  

· rozłożenie i wyprofilowanie materiału kamiennego; 

· zagęszczenie rozłożonego materiału;

· oznakowanie robót;

· badania i pomiary kontrolne;

· naprawa lub wymiana zniszczonego oznakowania

10.  Przepisy wiązane.

PN – 88/B – 04481      -  „Grunty budowlane. Badania laboratoryjne”.

BN – 77/8931 – 12      -  „Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu”.      

PN – S – 02205            -  „Roboty ziemne”.

PN – B – 11112            -  „Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych”.

PN – S – 06102             -  „Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 

                                            mechanicznie”.
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