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Projekt wykonawczy Drogowa

Stadium Branza

Budowa parkingu dla samochodéw osobowych w pasie drogowym ul. Jarkéw
w m. Malogoszcz

Przedsigwzigcie, zadanie

Budowa parkingu dla samochodéw osobowych w pasie drogowym ul. Jarkéow
w m. Malogoszcz
Kategorie obiektow budowlanych: IV, XXV
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Burmistrz Miasta i Gminy Matogoszcz,

ul. Jarkéw, m. Matogoszcz

ul. Jaszowskiego 3a, 28-366 Malogoszcz

Adres Budowy Inwestor
Autorzy opracowania Imi¢ i nazwisko Nr uprawnien Podpis Data
Projektowat mgr inz. Zenon Kubicki 144/91 03.2018r.
Opracowat mgr inz. Grzegorz Stawski 03.2018r.
mgr inz. Dariusz Kotulski 03.2018r.
Sprawdzit mgr inz. Anna Bialogonska SWK/0085/POOD/04 03.2018r.
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Projekt wykonawczy Drogowa

Stadium Branza

Budowa parkingu dla samochodéw osobowych w pasie drogowym ul. Jarkéw
w m. Malogoszcz

Przedsigwzigcie, zadanie

Budowa parkingu dla samochodéw osobowych w pasie drogowym ul. Jarkéw
w m. Malogoszcz
Kategorie obiektéw budowlanych: IV, XXV

Obiekt

Burmistrz Miasta i Gminy Matogoszcz,

ul. Jarkéw, m. Matogoszcz

ul. Jaszowskiego 3a, 28-366 Malogoszcz

Adres Budowy Inwestor
Autorzy opracowania Imig¢ i nazwisko Nr uprawnien Podpis Data
Projektowat mgr inz. Zenon Kubicki 144/91 30.03.2018r.
Opracowat mgr inz. Grzegorz Stawski 30.03.2018r.
mgr inz. Dariusz Kotulski 30.03.2018r.
Sprawdzit mgr inz. Anna Bialogonska SWK/0085/POOD/04 30.03.2018r.
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(Miejsce na adnotacje o uzgodnieniu, akceptacji i zatwierdzeniu dokumentacji)
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PRZEDMIAR ROBOT

Projekt wykonawczy Drogowa

Stadium Branza

Budowa parkingu dla samochodéw osobowych w pasie drogowym ul. Jarkéw
w m. Malogoszcz

Przedsigwzigcie, zadanie

Budowa parkingu dla samochodéw osobowych w pasie drogowym ul. Jarkéw
w m. Malogoszcz
Kategorie obiektéw budowlanych: IV, XXV

Obiekt

Burmistrz Miasta i Gminy Matogoszcz,

ul. Jarkéw, m. Matogoszcz

ul. Jaszowskiego 3a, 28-366 Malogoszcz

Adres Budowy

Inwestor

Autorzy opracowania Imig¢ i nazwisko Nr uprawnien Podpis Data
Projektowat mgr inz. Zenon Kubicki 144/91 03.2018r.
Opracowat mgr inz. Grzegorz Stawski 03.2018r.

mgr inz. Dariusz Kotulski 03.2018r.

Sprawdzit mgr inz. Anna Bialogonska SWK/0085/POOD/04 03.2018r.

(Miejsce na adnotacje o uzgodnieniu, akceptacji 1 zatwierdzeniu dokumentacji)
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KOSZTORYS

Projekt wykonawczy

OFERTOWY

Drogowa

Stadium

Branza

Budowa parkingu dla samochodéw osobowych w pasie drogowym ul. Jarkéw
w m. Malogoszcz

Przedsigwzigcie, zadanie

Budowa parkingu dla samochodéw osobowych w pasie drogowym ul. Jarkéw
w m. Malogoszcz
Kategorie obiektéw budowlanych: IV, XXV

Obiekt

Burmistrz Miasta i Gminy Matogoszcz,

ul. Jarkéw, m. Matogoszcz

ul. Jaszowskiego 3a, 28-366 Malogoszcz

Adres Budowy

Inwestor

Autorzy opracowania Imig¢ i nazwisko Nr uprawnien Podpis Data
Projektowat mgr inz. Zenon Kubicki 144/91 03.2018r.
Opracowat mgr inz. Grzegorz Stawski 03.2018r.

mgr inz. Dariusz Kotulski 03.2018r.

Sprawdzit mgr inz. Anna Bialogonska SWK/0085/POOD/04 03.2018r.

(Miejsce na adnotacje o uzgodnieniu, akceptacji 1 zatwierdzeniu dokumentacji)




(00
L
@
°
Ly
@
(e
@
(e
[Lg\)
Loy
(©)
} &
(©
]
<
2l
e
(I
=
=
=
\
(N
°

Projekt wykonawczy Drogowa

Stadium Branza

Budowa parkingu dla samochodéw osobowych w pasie drogowym ul. Jarkéow
w m. Malogoszcz

Przedsigwzigcie, zadanie

Budowa parkingu dla samochodéw osobowych w pasie drogowym ul. Jarkéow
w m. Malogoszcz
Kategorie obiektow budowlanych: IV, XXV

Obiekt
Burmistrz Miasta i Gminy Matogoszcz,
ul. Jarkéw, m. Matogoszcz ul. Jaszowskiego 3a, 28-366 Matogoszcz
Adres Budowy Inwestor
Autorzy opracowania Imi¢ i nazwisko Nr uprawnief Podpis Data
Projektowat mgr inz. Zenon Kubicki 144/91 03.2018r.
Opracowat mgr inz. Grzegorz Stawski 03.2018r.
mgr inz. Dariusz Kotulski 03.2018r.
Sprawdzit mgr inz. Anna Biatogonska SWK/0085/POOD/04 03.2018r.

(Miejsce na adnotacje o uzgodnieniu, akceptacji 1 zatwierdzeniu dokumentacji)




Teczka zawiera nastepujace specyfikacje:

D.00.00.00
D.01.01.01
D.01.02.01
D.01.02.04
D.01.03.04

D.02.01.01
D.02.03.01

D.04.01.01

D.04.04.02
D.04.05.01

D.05.03.23a

D.06.01.01

D.07.01.01
D.07.02.01

D.08.01.01
D.08.03.01

D.09.01.01

Wymagania og6lne

Odtworzenie (wyznaczenie) osi trasy i punktéw wysokosciowych
Usunigecie drzew i krzewow

Rozbioérka elementéw drég i ulic

Linie kablowe teletechniczne i energetyczne — rury rezerwowe

Wykonanie wykopéw

Wykonanie nasypow
Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j

Umocnienie skarp i rowOw poprzez humusowanie

Oznakowanie poziome

Oznakowanie pionowe

Krawezniki betonowe

Obrzeza betonowe

Zielen drogowa



D-M.00.00.00

D-M.00.00.00

1. WSTEP

WYMAGANIA OGOLNE ( dla robét drogowych )

WYMAGANIA OGOLNE (dla robét drogowych)

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

1.1.1. Specyfikacja Techniczna D-M.00.00.00 .Wymagania Ogdlne odnosza si¢ do
wymagan wspdlnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru
robét, ktére zostang wykonane w ramach budowy parkingu dla samochodéw osobowych w pasie
drogowym ul. Jarkéw w m. Malogoszcz.

1.2. Zakres stosowania ST.

1.2.1. Jako cz¢$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych Specyfikacje Techniczne nalezy
odczytywac 1 rozumie¢ w zleceniu 1 wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.

1.3.1.Wymagania og6lne nalezy rozumiec i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi :

Teczka zawiera nastepujace specyfikacje:

D.00.00.00
D.01.01.01
D.01.02.01
D.01.02.04
D.01.03.04

D.02.01.01
D.02.03.01

D.04.01.01

D.04.04.02
D.04.05.01

D.05.03.23a

D.06.01.01

D.07.01.01
D.07.02.01

D.08.01.01
D.08.03.01

Wymagania ogdélne

Odtworzenie (wyznaczenie) osi trasy 1 punktow wysokosciowych
Usunigcie drzew i krzewow

Rozbiodrka elementéw drég i ulic

Linie kablowe teletechniczne i energetyczne — rury rezerwowe

Wykonanie wykopéw

Wykonanie nasypow
Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j

Umocnienie skarp i rowow poprzez humusowanie

Oznakowanie poziome

Oznakowanie pionowe

Krawezniki betonowe

Obrzeza betonowe
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D.09.01.01 Zielen drogowa

1.3.2. Specyfikacje Techniczne zgodne sg z zasadami "Wytycznych zlecania robét ustug i dostaw

w drodze przetargu" stanowigcych zatacznik do Zarzadzania Nr 3 z dnia 18 lutego 1994r. wydanych
przez Generalng Dyrekcje Drog Publicznych 1 uwzgledniaja normy panstwowe, instrukcje

1 przepisy stosujace si¢ do robaét.

1.4 Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST. wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nast¢pujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany ,nie bedacy budynkiem stanowiacy catos¢
techniczno-uzytkowa (droge) albo jego czes$¢ stanowigca odregbny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny , wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszego 1 odpowiednio utwardzony .

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu

1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi
stronami , stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania
budowlanego , rejestrowania dokonywanych odbioréw roboét , przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomi¢dzy Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

1.4.5. Jezdnia - cz¢s$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow .

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona
do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
1 pasami dzielagcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowow.

1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.11. Ksiega Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen,
szkicow i ewentualnych dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w Ksiedze Obmiaru podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan 1 prob zwigzanych z oceng jakosci
materialéw oraz robdét.

1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z Dokumentacja
Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
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b) Warstwa wiazgca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg $Scieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze rozlozenie naprgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy
lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu
na podtoze. Podbudowa moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac¢ si¢ z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.

2) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gféwnym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h)Warstwa odsgczajaca -warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej
si¢ do nawierzchni

1.4.15. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostat okreslony z przeci¢tnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony

do umieszczania w nim drogi. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany

do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwos$ciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do giebokosci
przemarzania.

1.4.20. Podloze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejg¢cia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.21. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

1.4.22. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem Dokumentacji
Projektowe;.

1.4.23. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego
lub catkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podluznym) istniejacego potaczenia.

1.4.24. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamkni¢tej obudowy konstrukcyjnej, stuzace
do przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego,
pieszego.

1.4.25. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.26. Rysunki - cz¢$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke
3
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i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.27. Slepy Kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.28. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewzigecia budowlanego, stanowigca odrgbng catosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spelnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa,
modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST. i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Danych Kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacje 1 wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw , Dziennik Budowy 1 Ksigge
Obmiaru rob6t oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST..

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy 1 utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja Projektowa zawiera n/w rysunki, obliczenia i dokumenty :

I. Cze$¢ opisowa
1. Opis techniczny zat. nr 1
2. Wykaz drzew 1 krzew6éw do wycinki zal. nr 2
3. Wykaz elementéw trasy w planie zat. nr 3
4. Obliczenie objetosci robot ziemnych zal. nr 4
5. Obliczenie powierzchni plantowania zat. nr 5
6. Uprawnienia i zaSwiadczenia o przynaleznosci do Izby Projektantéw

i Sprawdzajacych zat. nr 6
7. Os$wiadczenia Projektantow i Sprawdzajacych zat. nr 7

II. Czes$¢ rysunkowa

1. Orientacja rys. nr 1
2. Projekt zagospodarowania terenu rys. nr 2
3. Profil podtuzny rys. nr 3
4. Przekroje poprzeczne rys. nr 4
5. Szczegbly konstrukcyjne nawierzchni rys. nr 5
6. Plansza oznakowania pionowego i poziomego rys. nr 6

1.5.3. Zgodnos¢ robét z Dokumentacja Projektowa i ST.

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty
przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione
w choc¢by jednym sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje nastepujgca
kolejnos¢ ich waznosci.
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1) Specyfikacje Techniczne,
2) Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera , ktéry dokona odpowiednich zmian
lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow .
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacjg Projektowag i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej 1 ST. bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji .Cechy materiatow i
elementéw budowli muszg by¢ jednorodne 1 wykazywac bliska zgodnos$¢ z okreslonymi
wymaganiami ,a rozrzuty tych cech nie mogga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

1.5.3.1 Przyjete oznaczenia i skroty
PN-74/S-96022 - Polska Norma z roku 1974/numer
BN-71/8933-11 - Branzowa Norma z roku 1971/numer

GDDP - Generalna Dyrekcja Drég Publicznych

GUGiK - Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii

DODP - Dyrekcja Okregowa Drég Publicznych

IBDiM - Instytut Badawczy Drég i Mostow

BZDBDiM - Branzowy Zaktad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego
i Mostowego

KPED - Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych

OST - Ogdlne Specyfikacje Techniczne

ST. - Specyfikacje Techniczne

PZJ. - Program Zapewnienia Jakos$ci

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy,
do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia

1 odbioru koncowego robaét.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi 1 organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu

i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt
organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaty ,

zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw 1 pieszych oraz ogrodzenia, porgcze, znaki
ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne srodki do ochrony rob6t, wygody spotecznosci i innych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakdéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa .

Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera.
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Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczg¢ciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 iloSciach okreslonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce¢ w dobrym stanie przez caly okres realizacji
robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaptacie 1 przyjmuje si¢, Ze jest
wlaczony w ceng¢ kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie :
a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie 1 wokét Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu
lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych
wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) Lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, dokopéw 1 drég dojazdowych
2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

(1) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub
substancjami toksycznymi,

(1) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

(iii) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynach oraz w maszynach i pojazdach .

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostgpem 0s6b trzecich .

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy .

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia .

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu
wiekszym od dopuszczalnego.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t beda miaty §wiadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych
materialéw na Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
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Zamawiajacy powinien otrzymac zgod¢ na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw
administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie 1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe¢ czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych
na Terenie Budowy 1 powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczg¢cia robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
InZyniera i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspdtpracowal dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materialéw 1 wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz
co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciggly bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe

nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy

1 Wykonawca bedzie odpowiadatl za naprawe¢ wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisOw dotyczacych bezpieczenstwa
1 higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet 1 odpowiednig odziez dla ochrony zycia 1 zdrowia oséb zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyze;j
nie podlegaja odrebnej zaplacie 1 sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty 1 urzadzenia

uzywane do robdt od Daty Rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia
przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadawalajacym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen
lub metod i w sposéb ciagly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac
kopie zezwolen 1 inne odnosne dokumenty.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore
spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow,

o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.

Dla warstw konstrukcyjnych oraz uzytych materialéw do ich produkcji wymaga si¢ stosowania
zapisOw Wymagan Technicznych: WT-1, WT-2, WT-4, WT-5 wg najnowszego wydania.

1.5.14. Dodatkowe wymagania dotyczace robot.
a) Wykonawca wykona dokumentacj¢ fotograficzng rob6t zanikajacych,

b) Roboty brukarskie odbierane bedg po zakonczeniu wszystkich elementéw dla odcinka
min. 50 m,

¢) Wykonawca wykona inwentaryzacj¢ powykonawczg w wersji papierowej oraz w wersji
elektronicznej,

d) Na etapie realizacji rob6t Wykonawca powinien zapewni¢ dostgpnos¢ do pdl,
e) Przekopy po robotach w ciggu jezdni nalezy bezposrednio uzupetni¢ warstwami,
f) Materialy zutylizowa¢ zgodnie z ustawa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek

materiatéw przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zroédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie
swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materialéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciggly spelniajg wymagania Specyfikacji Technicznych
W czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrédet miejscowych wiaczajac w to zrédia wskazane przez
Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta .

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi .
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Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materialéw z jakiegokolwiek zrédia .

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopéw, dokopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru
beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce 1 przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w kontrakcie bedg wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzié¢ zadnych
wykopéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna ze wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatéw moga by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji
okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci .

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni bedg zachowane nastgpujace
warunki :

a) Inzynier bedzie mial zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier begdzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji kontraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materialéw zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaplaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bgda one potrzebne
do robét byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ i wlasciwos¢
do robét i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST. przewidujg mozliwos$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze

co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie

to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu
nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera .
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosci wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien

by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w ST., PZJ. lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera;

w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony

i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba 1 wydajnos¢ sprzgtu bedzie gwarantowac przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
Kontraktem .

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie 1 gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska
i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania .

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajagcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami .

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST. przewiduja mozliwos$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢
p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot 1 wiasciwos$ci przewozonych materiatow.

Liczba $srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST. 1 wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera beda usuniete

z Terenu Budowy. Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wtasny koszt ,wszelki
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu
Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z Kontraktem, oraz za jakos¢
zastosowanych materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami ST., PZJ., projektu organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera .

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami 1 rzednymi okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera .

Nastegpstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
robdt zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
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Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢ .

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i1 elementéw robét beda oparte
na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST., a takze

w normach i1 wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan
materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace
na rozwazang kwestie .

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania rob6t . Skutki finansowe z tego
tytutu ponosi Wykonawca .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ.)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakos$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania rob6t, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie rob6t zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, ST. oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac :

a) czes¢ ogodlng opisujacy :

- organizacj¢ wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdét,
- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ 1 terminowos¢ wykonania
poszczegdlnych elementéw robot,

- system (sposéb i1 procedure) proponowanej kontroli 1 sterowania jakosciag wykonywanych
robot,

- wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposoOb oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterujacych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji
InZzynierowi ,

b) czes¢ szczegdtowa opisujacag dla kazdego asortymentu robét :

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami  technicznymi
oraz  wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje 1 1lo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposOb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wlasciwosci
W czasie transportu,

- sposéb 1 procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania
mieszanek 1 wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,
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- sposOb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggna¢
zatozong jakos$¢ robot .

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakos$ci materiatéw . Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz roboét .

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazagda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadawalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej i ST .

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach
1 wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z Kontraktem .

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje¢, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan .

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji .

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na
wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci

je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnig¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usuni¢te i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi
Wykonawca .

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan .

InZynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek .

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw,
ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawceg usunigte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera .

Przed przystagpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
12
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miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera .

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej,
nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci .

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych .

6.6. Badania prowadzone przez InZyniera

Dla celéw kontroli jakos$ci 1 zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i1 badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialéw i robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier
poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan, albo oprze si¢ wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatow i rob6t z Dokumentacjg Projektowa i ST.. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan 1 pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce .

6.7. Atesty jakosci materialow i urzadzen

Przed wykonaniem badan jakosci materiatéw przez Wykonawce, Inzynier moze dopusci¢ do uzycia
materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodnos$¢ z warunkami podanymi
w ST.

W przypadku materialéw, dla ktérych atesty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do robét bedzie posiadac atest okreslajacy w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe beda posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawcg Inzynierowi.

Materiaty posiadajace atesty a urzadzenia - wazne legalizacje moga by¢ badane w dowolnym
czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnos¢ ich wlasciwosci z ST to takie materiaty lub
urzadzenia zostang odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego

i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco 1 bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda

czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
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zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:
- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,
- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci
1 harmonograméw robét,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,
- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy
i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi 1 polecenia Inzyniera,
- daty zarzadzenia wstrzymania robé6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych, ulegajacych zakryciu,
czesciowych 1 koncowych odbioréw robot,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robét
podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku
z warunkami klimatycznymi,

- zgodnosc¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem
w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych
przed i w trakcie wykonywania robat,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robaét,

- dane dotyczace jako$ci materialéw, pobierania probek oraz wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem,
kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant
nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksiega Obmiaru

Ksiega Obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementow rob6t. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagty w jednostkach
przyjetych w Wycenionym Slepym Kosztorysie i wpisuje do Ksiggi Obmiaru.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow, orzeczenia o jakos$ci materiatow, recepty robocze
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i kontrolne wyniki badanh Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki

do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.
(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nast¢pujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno- prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy powoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Slepym Kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem .

Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksiegi Obmiaru .

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie
lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku
ukonczenia wszystkich rob6t. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czgsto$ciag wymagang do celu miesigczne;j
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym
przez Wykonawce 1 Inzyniera .

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robét i materialéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;j .

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci
beda wyliczone w m3 jako dtugo$¢ pomnozona przez sredni przekroj .

Ilosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami Specyfikacji Technicznych .

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane
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przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Begdzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly
zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub koncowym odbiorem robét, a takze
w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty
1 jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksiggi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone

w formie oddzielnego zatacznika do Ksiggi Obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony

z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST., roboty podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy :

a)odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi koncowemu,
d) odbiorowi ostatecznemu.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier .

Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
1 jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwltocznie,
nie pdézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy

1 powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos$¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czgsciowego
robdt dokonuje sie¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym robdét.

8.4. Odbior koncowy robot

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci 1 wartosci .
Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona

przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie
o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr koncowy robét nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.5.

Odbioru koncowego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowag i ST.

W toku odbioru koncowego rob6t komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajacych i robét poprawkowych .

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub rob6t uzupetniajacych

w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnos$ci i ustala
nowy termin odbioru koncowego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢
wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymagane;j
Dokumentacja Projektowg i ST. z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong
warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach
Kontraktowych.

8.5. Dokumenty do odbioru koncowego robét

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robét jest protokét odbioru
konicowego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty :
- Dokumentacj¢ Projektowa z naniesionymi zmianami,
- Specyfikacje Techniczne,

- uwagi i1 zalecenia Inzyniera, zwlaszcza przy odbiorze robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, i udokumentowanie wykonania
jego zalecen,

- recepty 1 ustalenia technologiczne,
- Dzienniki Budowy i Ksiegi Obmiaru,

- wyniki pomiar6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych
zgodne z ST. i PZJ.,

- atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,

- opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan
1 pomiar6éw zatgczonych do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ
i ST,
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- sprawozdanie techniczne,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.
Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac :

- zakres 1 lokalizacj¢ wykonywanych robét,

- wykaz wprowadzonych zmian a stosunku do Dokumentacji
Projektowej przekazanej przez Zamawiajacego,

- uwagi dotyczace warunkéw realizacji robot,
- dat¢ rozpoczecia i zakonczenia robaét.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru koncowego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét
uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.6. Odbior ostateczny

Odbidr ostateczny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usuni¢ciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad

odbioru koncowego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa brutto, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg platnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania 1 badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST 1 w
Dokumentacji Projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t beda obejmowac:
- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw

i transportu na teren budowy,
- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie , zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
- koszt nadzoru specjalistycznego pelnionego przez witascicieli instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych,
- koszty zapewnienia wymaganych ubezpieczen
- koszty utrzymania ciggtosci dostawy mediow
- koszty urzadzenia i utrzymania zaplecza Wykonawcy

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M.00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych
18
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w  D-M.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie
wyszczegdllnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw /przejazdéw i organizacji ruchu, obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynier i wprowadzeniem
dalszych zmian iuzgodnien wynikajacych z postepu robét,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

c) oplaty/dzierzawy,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni,

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni¢cie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $§wiatel,

b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) usuni¢cie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami).

4. Zarzadzenie nr 75 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i autostrad z dnia 30 lipca 2010r.
w sprawie typowych schematéw oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym.

5. Warunki umowy
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D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKO-
SCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania
1 odbioru rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy i1 punktéw wysokosciowych w ramach
budowy parkingu dla samochodéw osobowych w pasie drogowym ul. Jarkow
w m. Malogoszcz.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy
przy zlecaniu 1 realizacji Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z odtworzeniem trasy 1 punktow wysokosciowych na drodze gtéwnej, na zjazdach na drogi
boczne oraz na objazdach na czas przebudowy obiektéw inzynierskich.

1.4. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbiér punktéw, ktérych wzajemne
polozenie na powierzchni odniesienia zostalo okreslone przy zastosowaniu techniki
geodezyjnej.

1.4.2. Osnowa geodezyjna wysokosciowa - usystematyzowany zbiér punktéw, ktérych
wysokos¢ w stosunku do przyjetej powierzchni odniesienia, zostala okreSlona przy
zastosowaniu techniki geodezyjnej

1.4.3. Osnowa realizacyjna - jest to osnowa geodezyjna (pozioma i wysokos$ciowa),
przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementéw projektow w terenie
oraz geodezyjnej obstugi budowy i1 montazu urzadzen 1 konstrukcji. Osnowa
ta powinna stuzy¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszczen i odksztalcen, a takze
w miar¢ mozliwosci pomiar6w powykonawczych.

1.4.4. Punkty gléowne trasy — punkty zalamania osi trasy, punkty Kkierunkowe
oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
1 definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$c
z Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.
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Ogdlne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogé6lne dotyczace materialow

Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Rodzaje materialow
Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem
lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy w czasie ich stabilizacji
powinny mie¢ §rednicg 0,15 do 0,20 m i dlugos$¢ 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy 0,05
do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce
stalowe Srednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m..

,.Swiadki” powinny mie¢ dlugosé okoto 0,50 m i przekr6j prostokatny.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy
sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materialty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
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5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania Robét

Zasady ogdlne wykonywania Rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét,
uwzgledniajace warunki w jakich wykonywane beda Roboty zwigzane z odtworzeniem trasy
i punktéw wysokos$ciowych.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami Gtéwnego
Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK).

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien otrzyma¢ od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W  oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia ipomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajagce odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte
na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy rz¢dne terenu okreslone sg zgodnie z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢
od rzednych okreslonych na rysunkach, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.

Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzgdnych terenu podanych w Dokumentacji
Projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane
na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe
w takim przypadku obcigzag Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byc
zaopatrzone w oznaczenia okreslajagce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke
i potozenie tych punktéw. Forma 1 wzor oznaczen powinny by¢ zaakceptowane
przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang
zniszczone przez Wykonawce $§wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robdét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t naleza
do obowigzkéw Wykonawcy.
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5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw
pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych, Maksymalna odlegto$s¢ pomigedzy
punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ mi¢dzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ ok. 250 m.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale
na stabilnych, istniejacych budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktow,
repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkéw wykluczajacych osiadanie, zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby $redni biad niwelacji
po wyrodwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje¢ podwdjng w nawigzaniu
do reperéw panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe
oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej
wysokosciowe].

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w Dokumentacji Projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich
w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztatltowania trasy, lecz nie rzadziej, niz
co 50 metréw. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
Dokumentacji Projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzgdne niwelety punktéw osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z dokltadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych
w Dokumentacji Projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw
wymienionych w pkt. 2.2.

S5.4.a Sprawdzenie zgodnosci rzednych w terenie z rzednymi terenu z projektu.

O wszelkich odstepstwach sytuacyjno-wysokosciowych nalezy bezzwtocznie powiadomid
autora opracowania oraz Inspektora nadzoru.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow
na powierzchni terenu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa oraz w miejscach wymagajacych

uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczenia krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr
oraz wykopéw gitebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy

4
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dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Profilowanie przekrojow
poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i1 wykopéw o ksztalcie zgodnym
z Dokumentacja Projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
- wytyczenie osi obiektu,

- wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci
przyczotkéw i filarow mostéw i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw Dokumentacja Projektowa powinna zawiera¢ opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.3.

5.7. Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza

W oparciu o punkty poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykonac
geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg sieci uzbrojenia terenu i obiektu, nanie$¢ zmiany
na map¢ zasadniczg uzyskujac potwierdzenie Wojewddzkiego Osrodka Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogdélnych zasad okreslonych w instrukcjach
i wytycznych GUGIK zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogé6lne dotyczace obmiaru Robét

Wymagania ogdélne dotyczace obmiaru Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
0gdblne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 km odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogoélne zasady odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru Robo6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

8.2. Rodzaje odbioréw

Roboty zwigzane z odtworzeniem osi trasy i punktéw wysokosciowych podlegaja odbiorowi
robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Inzynierowi.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jesli pomiary wykonane zostaty zgodnie z ustaleniami punktéw 5 i 6 niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
0gdblne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 km odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych nalezy przyjmowac
na podstawie obmiaru i oceny jakosci wykonanych Robét.

Cena jednostkowa obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- kontrolg przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych,

- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly wraz =z zabezpieczeniem ich
przed zniszczeniem i oznakowanie w sposéb ulatwiajacy odszukanie i ewentualne
odtworzenie,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
Nie wystepuja.

10.2. Inne dokumenty

1.  Instrukcja techniczna 0-1 Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2.  Instrukcja techniczna G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji, Giéwny Urzad Geodezji
i Kartografii, Warszawa, 1979

3. Instrukcja techniczna G-1 Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978
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Instrukcja techniczna G-2 Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983
Instrukcja techniczna G-4 Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979
Wytyczne techniczne G-3.2.  Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983
Wytyczne techniczne G-3.1.  Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983

Ustawa z 17.05.1989 r. ,Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163
z pézniejszymi zmianami).

© NN ns

9. Instrukcja GTS GG-00.01.02  Zalozenie osnowy realizacyjnej przy budowie
i modernizacji drég i obiektéw mostowych.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzakéw w ramach budowy parkingu
dla samochod6w osobowych w pasie drogowym ul. Jarkéw w m. Malogoszcz.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z usuni¢ciem drzew i krzakéw i obejmuja:

a) mechaniczne usuni¢cie drzew,
b) reczne Scinanie zakrzaczen i zadrzewien pochodzacych z samosiewu,
¢) karczowanie pni

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia stosowane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Roboét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$c
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robét zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:
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- pily mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa
drogowego,

- spycharki,

- koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwiazanych
z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping¢ oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny
by¢ transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania Robét

Zasady ogdlne wykonywania Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robdt,
uwzgledniajagce warunki w jakich wykonywane bedg Roboty zwigzane z usunigciem drzew
1 krzakow.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakéw obejmuja wyciecie 1 wykarczowanie drzew
i krzakéw, wywiezienie bezuzytecznych pni, karpiny i galezi poza teren budowy
oraz zasypanie doléw. Pnie przedstawiajace warto$¢ uzytkowa nalezy dostarczy¢ na baze
Zamawiajacego.

Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach
wskazanych w Dokumentacji Projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew 1 krzakéw.

W miejscach dokopéw i tych wykopdéw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania
w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowa¢ pnie i usuna¢ korzenie tak,
aby zawartos$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy
nie przekraczata 2 %.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czeSci roslinnos$ci nie znajdowaly
sie¢ na gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety rob6t ziemnych 1 linii skarp nasypu.

Ros$linnos$¢ istniejaca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona do usuni¢cia, musi by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowang
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to musi by¢ ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.
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5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdujace si¢ w pasie rob6t ziemnych, powinny by¢ wykarczowane.
Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypelni¢ gruntem
przydatnym do budowy nasypéw i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST
D.02.03.01.

Doty w obrebie przewidywanych wykopéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢
przed gromadzeniem si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajace
warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wlasciwosci
w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane
z duzg ostroznoscia, w sposob ktéry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nast¢gpnie zasadzone
w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalo$ci po usunietej roslinnosci

Pozostalosci po usunietej roslinnosci sg wiasnoscia Wykonawcy 1 muszg zosta¢ usunigte
z terenu rob6t. Dopuszcza si¢ spalenie na terenie budowy. Wykonawca ma obowigzek zadbac,
aby spalenie odbylo si¢ z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczenstwa i odpowiednich
przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem
matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym
doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez
pozostawienia tlacych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia
od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkode
w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usungé¢ go w miejsce tymczasowego
skladowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe
dalsze spalanie.

Pozostalosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli
pozostatosci po spaleniu, za zgoda Inzyniera, s3 zakopywane na terenie budowy, to powinny
by¢ one ukladane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu.
Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm
1 powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostalosci po spaleniu nie mogg by¢
zakopywane pod rowami odwadniajagcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych
odbywa si¢ przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci Robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakow
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Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania doléw. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D.02.03.01.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru Robét

Wymagania ogélne dotyczace obmiaru Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarow3 jest:
-1 szt. usunigtego drzewa,
- 1 ha wykarczowanych krzakéw 1 zadrzewien,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru Robét

Ogolne zasady odbioru Robé6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli Robot.
8.2. Rodzaje odbioréow

Roboty objete niniejszg ST podlegaja odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Przed zasypaniem nalezy sprawdzi¢ doty po wykarczowanych pniach.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
o0golne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 szt. usunigtego drzewa oraz za 1 ha wykarczowanych krzakow i zadrzewien

nalezy przejmowac na podstawie obmiaru 1 oceny jakosci wykonanych Robot.

Ceny jednostkowe obejmuja:

- wyciecie 1 wykarczowanie drzew lub krzakow,

- wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub spalenie na miejscu pozostatosci
po wykarczowaniu, zgodnie z ustaleniami zawartymi w pkt. 5,

- zasypanie dotoéw,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru rob6t zwigzanych z rozbidérka elementéw drég, ogrodzen i przepustéw w ramach
budowy parkingu dla samochodéw osobowych w pasie drogowym ul. Jarkow
w m. Malogoszcz.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy

przy zlecaniu 1 realizacji Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z rozbidrka elementéw drég, ogrodzen i przepustow i obejmuja:

Rozebranie kraweznikéw, betonowych 20x30-cm na podsypce piaskowej i tawie betonowe;j

Rozebranie kraweznikéw wtopionych i obrzezy trawnikowych, obrzeza 6x20-cm na podsypce piaskowe;j
Rozebranie nawierzchni z kruszywa

Rozebranie stupkéw do znakdéw

Zdjecie tablic znakéw drogowych

Wywiezienie gruzu z terenu Wywéz na odl. 22km

Utylizacja gruzu

1.4. OKreslenia podstawowe

Okreslenia stosowane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosc
z Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogé6lne dotyczace materialow

Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogé6lne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania rozbiorki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrka elementéw drég, ogrodzen i przepustOw moze
by¢ wykorzystany nast¢pujacy sprzet:
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- spycharki,

- ladowarki,

- zurawie samochodowe,

- samochody ci¢zarowe,

- zrywarki,

- mloty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki,

lub inny sprzet dostosowany do rodzaju rozbiérki i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. 'Wymagania ogé6lne dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materialéw z rozbiorki
Wykonawca zapewni sukcesywny odwoz materiatdéw i gruzu z rozbiérki zgodnie z ustaleniami
pkt. 5 niniejszej ST.

Materialty z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu i sktadowac
na wyznaczonym miejscu. Srodki transportowe nalezy dostosowa¢ do rodzaju przewozonych
materialéw.

Materiaty przeznaczone do ponownego wykorzystania powinny by¢ przewozone w sposob
nie powodujacy ich uszkodzenia.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania Robét

Zasady ogdlne wykonywania Rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét,
uwzgledniajace warunki w jakich wykonywane beda Roboty zwigzane z rozbidrkg elementéw
drég, ogrodzen i przepustow.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych
Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiérki, a wykonane z elementéw mozliwych
do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen.

Odzyskane materialy nalezy przewiez¢ na baz¢ materialowa Zamawiajacego. Wyjatek
stanowig:

- plyty z rozbiérki objazdéw, bedace wtasnos¢ Wykonawcy,
- elementy pochodzace z rozbiorki ogrodzen, ktére nalezy wbudowaé w nowe ogrodzenie
zgodnie z postanowieniami ST D.07.06.01.

2
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Bezuzyteczne elementy i materiaty Wykonawca odwiezie na wysypisko uzgodnione
z Inzynierem.

Elementy i materiaty z rozebranych czasowych drég kotowych (objazdéw), bedace wiasnosciag
Wykonawcy powinny by¢ usuni¢te z Terenu Budowy. Przyjeto ilosciowy odzysk plyt
drogowych zelbetowych po rozbidrce w wysokosci 85 % (na objazdach).

Ewentualne doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég, przepustéw i ogrodzen,
znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa beda wykonane
wykopy powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Wszystkie pozostate doty (wykopy) nalezy wypetnic¢
warstwami odpowiednim gruntem do poziomu otaczajagcego terenu i zaggsci¢ zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w ST D.02.03.01.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposéb okreslony
w ST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakos$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci ich wykonania
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeznaczonych do powtdérnego
wykorzystania i pozostajacej konstrukcji.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni,
ogrodzen 1 przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie = wymagania okreslone
w ST D.02.03.01.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogé6lne dotyczace obmiaru Robét

Wymagania ogdélne dotyczace obmiaru Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
0goblne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robdt zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég, ogrodzen
1 przepustow jest:

- Imrozebranych kraweznikéw, obrzezy, sciekéw, przepustéw, barier ochronnych,

- lszt. rozebranych znakéw drogowych, wiat przystankowych,

- 1m’ rozebranych chodnikéw, ptyt drogowych, nawierzchni z kostki kamiennej, tablic
drogowskazowych, rozebranej posadzki betonowe;j
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- Im’ rozebranej nawierzchni betonowej, nawierzchni i podbudowy z tlucznia
kamiennego, nawierzchni asfalto - betonowych, $cian fundamentowych, muru z cegty

- 1 m rozebranych przykanalikéw
- 1 szt. rozebranych wpustéw
- Im’ wywiezionego gruzu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru Robé6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

8.2. Rodzaje odbioréw

Roboty zwigzane z rozbidrkg elementéw drég, ogrodzen i przepustéw podlegaja odbiorowi
robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry nastepuje na podstawie wynikdw pomiarow
oraz wizualnej oceny wykonania rob6t

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
0goblne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za ilos¢ wykonanych jednostek obmiarowych wymienionych w pkt. 7 nalezy
przejmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci wykonanych Robét.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dlarozbidrki krawegznikéw i obrzezy:
- odkopanie kraw¢znikéw i obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i taw fundamentowych,
- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,
- wyréwnanie podioza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki,
b) dla rozbidrki Scieku:
- odstonigcie $cieku,
- reczne wyjecie elementow $ciekowych wraz z oczyszczeniem,

- ew. przesortowanie materiatu z rozbiérki w celu ponownego uzycia, z ulozeniem
na poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- uzupelnienie i wyréwnanie podioza,
- zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,
- uporzadkowanie terenu z rozbiorki,
¢) dlarozbiorki chodnikéw:
- reczne wyjecie ptyt chodnikowych,
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- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,
- wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

d) dla rozbiorki nawierzchni z ptyt betonowych (trylinki), ptyt zelbetowych i nawierzchni
z kostki kamiennej:

- zdjecie ptyt/kostki z oczyszczeniem i zatadunkiem na $rodki transportowe,
- wyréwnanie terenu po rozbiorce,
e) dlarozbiorki posadzek betonowych, warstw nawierzchni betonowych, asfaltobetonowych
i podbudowy:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozkucie, zerwanie lub zdj¢cie nawierzchni/podbudowy,

- sortowanie 1 pryzmowanie odzyskanych materialow,
- zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,

- wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
f) dlarozbidrki przepustow:
- odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien,
- rozebranie $cianek czotowych i elementéw przepustéw,
- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,
- zasypanie doléw gruntem z zageszczeniem do uzyskania [=1,00 wg BN-77/8931-12,
- uporzadkowanie terenu rozbidrki.
g) dlarozbiérki mostkow:
- odkopanie fundamentéw, taw, umocnien,

- rozebranie stalowych konstrukcji przesta, konstrukcji zelbetowej oraz przyczotkow
mostu,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,
- uporzadkowanie terenu rozbiodrki.
h) dlarozebrania wiat przystankowych prefabrykowanych:
- rozebranie pokrycia dachowego,
- rozebranie ptatwi dachowych i stezen wigzaréw,
- zdjecie podpor stalowych wigzaréw dachowych,
- wyciagnigcie stupkéw zelbetowych ze stép fundamentowych,
- wyciagnig¢cie fundamentéw prefabrykowanych,
- rozbidrka posadzki z ptyt chodnikowych,
- zasypanie dotéw i wyréwnanie terenu,
- ulozenie materialdw z rozbiérki na wskazanym miejscu i1 przygotowanie
do wywiezienia,
- zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,
i)  dla przestawienia krzyzy drewnianych:
- wyciagniecie krzyzy,
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k)

D

przeniesienie na nowe miejsce z przygotowaniem do ustawienia,
wykonanie wykopu pod krzyze,
ustawienie w pionie z obsypaniem ziemig i ubiciem warstwami.

dla rozbioérki ogrodzen:

demontaz elementéw ogrodzenia,
odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie doléw po stupkach =z zaggszczeniem do wuzyskania 121,00
wg BN-77/8931-12,

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego
jego uzycia, z utozeniem w stosy na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,
uporzadkowanie terenu z rozbiorki,

dla betonowych cokoléw ogrodzen:

odkopanie i rozkucie cokotéw,

zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,

zasypanie dotéw z zaggszczeniem do uzyskania [;>1,00 wg BN-77/8931-12,
uporzadkowanie terenu z rozbiorki,

dla rozbioérki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

odkopanie i wydobycie stupkéw,

zasypanie doléw po stupkach z zaggszczeniem do wuzyskania 121,00
wg BN-77/8931-12,

zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki,

dla rozbioérki porgczy na przepustach:

demontaz barier na przepustach,
wywiezienie materiatu z rozbidrki.

dla rozbiérki schodéw i muréw z cegty:

rozbidrka stopni schodéw, murkéw, muréw z cegly, poreczy,
zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,
uporzadkowanie terenu z rozbiorki,

dla rozbiorki przykalikéw wraz z wpustami kanalizacji deszczowej

odkopanie przykanalika i wpustu

rozebranie przykanalika i wpustu

sortowanie odzyskanych materiatow,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

zasypanie doléw gruntem z zageszczeniem do uzyskania [=1,00 wg BN-77/8931-12,
uporzgdkowanie terenu rozbiorki.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.  PN-D-95017
2. PN-D-96000
3. PN-D-96002
4. PN-H-74219
5. PN-H-74220
6. PN-H-93401
7.  PN-H-93402
8.  BN-87/5028-12

BN-77/8931-12

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane na goragco ogélnego stosowania
Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym
i kwadratowym

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.01.03.04 LINIE KABLOWE TELETECHNICZNE
I ENERGETYCZNE
— RURY REZERWOWE

1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru Rob6t w ramach budowy parkingu dla samochodéw osobowych w pasie
drogowym ul. Jarkéw w m. Malogoszcz.

Zakres stosowania Specyfikacji

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realiza-
cji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.2 Zakres robot objetych ST

Zakres rzeczowy obejmuje:

- uktadanie rur ochronnych dwudzielnych wzmocnione wykonanych z HDPE ,
rura do [J 160 mm

1.3 Okreslenia podstawowe

1.4.1. osprzet elektryczny linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do laczenia
rozgaleziania lub zakanczania kabli np. mufy, glowice

1.4.2. skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czgs¢
rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek cze$¢ rzutu poziomego
innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego albo naziemnego

1.4.3. ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabli przed uszkodzeniem
mechanicznym, chemicznym i dziataniem tuku elektrycznego

Pozostate okreslenia s3 zgodne z norma PN-76/E-05125 1 definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.4 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. Wykonawca robét
jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
ST i poleceniami Kierownika Projektu.

2 MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu przepustéw kablowych wg. zasad niniejszej ST s3:



D.01.03.04 LINIE KABLOWE TELETECHNICZNE I ENERGETYCZNE

— RURY REZERWOWE
2.1 Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie 1 odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dzialanie sit
sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich ulozenia. Wnetrza Scianek powinny byc¢
gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajacg ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania
si¢ kabli.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.2 Skladowanie materialow:

Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej
dla przedsiebiorstw budowlano-montazowych 1 wytycznymi dla przedsi¢biorstw
wykonujacych elektryczne roboty instalacyjnmontazowe. Sposob skladowania materiatow
elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych materialéw powinny by¢ dostosowane
do rodzaju materialéw. Materialty np.rury stalowe, kable, osprzet nalezy przechowywac
w pomieszczeniach zamknigtych, suchych, przewietrzanych i o$wietlonych. Rury nalezy
sktadowa¢ w wigzkach w pozycji stojacej pionowej, kable w czasie sktadowania powinny
znajdowac si¢ na bebnach. Dopuszcza si¢ sktadowanie krétkich odcinkéw w kregach. Bebny
powinny by¢ ustawione na krawedziach tarczy a kregi ulozone poziomo. Zaleca
si¢ sktadowanie zestawow montazowych z tasm i rur w pomieszczeniach o temperaturze nie
przekraczajacej +20 ° C.

3 SPRZET

Sprzet stosowany przy wykonaniu przebudowy i budowy to:
- samochdd dostawczy 0,9 t,

- -samochdd skrzyniowy 5 t,

- samochdd samowytadowczy do 5 t,

- ciagnik kolowy 55+63 kW,

- wibromtot elektryczny lub spalinowy do 3 kW,

- spawarka transformatorowa do 500 A.

Sprzet powinien odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosSci
1 wytrzymalo$ci. Sprz¢t powinien mie¢ ustalone parametry techniczne 1 powinien by¢
ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z jego
przeznaczeniem. Maszyny mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu
technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig uruchomienia przez
osoby niepowotane.

4 TRANSPORT

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materiatéw, elementéw itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robét elektrycznych.
W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przedmioty przed przemieszczaniem i ich
uszkodzeniem. Kable nalezy przewozi¢ na bgbnach. Dopuszcza si¢ przewozenie bebnow
z kablami w skrzyniach samochodéw ci¢zarowych lub w przyczepach. Begbny z kablami

2
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przewozone w skrzyniach samochodowych powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz
a tarcze bebnéw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu. Umieszczenie
1 zdejmowanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca si¢ wykona¢ za pomoca
zurawia. Dopuszcza si¢ przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie przekracza 80 kg
a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4 °C przy czym wewnetrzna $rednica kregu
nie powinna by¢ mniejsza niz 40 - krotna $rednica zewnetrzna kabla.

5 WYKONYWANIE ROBOT
Wymagania ogélne podano w DM.- 00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” w pkt. 5

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Po zakonczeniu robét nalezy wykonaé czynnosci:

- sprawdzenie trasy przepustéw kablowych

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania
0golne".

Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Kierownika Projektu

Jednostka obmiarowg dla przepustéw kablowych jest metr (m).

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne". Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajagcemu nastepujace dokumenty:

- projektowg dokumentacj¢ powykonawcza,
- geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

protokoty odbioru robét zanikajacych,

ewentualng ocen¢ robot wydang przez zaktad energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania
0goblne".

Ptatnos¢ za metr (m) komplet(kpl.) i metr szeScienny(m3).nalezy przyjmowac zgodnie
z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatéw i wykonanych rob6t na podstawie wynikow
pomiaréw i1 badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych rob6t obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,

- koszt materiatéw,
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- dostarczenie materialow,

- wykonanie przepustéw kablowych zgodnie z dokumentacja projektowa,
- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej

- optaty za nadzory i wylgczenia

- przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
- uporzadkowanie terenéw z odpadéw powstatych przy budowie ,

- wykonanie wszelkich niezbednych badan i préb

- zabezpieczenie urzadzen obcych

10. RZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
PN-76/E-05125 - "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe"
PN-76/E-90301 - "Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw

termoplastycznych i powtoce polwitowe;j"
PN-90/E-06401/04 - "Mufy kablowe"
PN-90/E-06401/04 - "Gtowice kablowe"
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem wykopéw w ramach budowy parkingu
dla samochod6w osobowych w pasie drogowym ul. Jarkéw w m. Malogoszcz.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy
przy zlecaniu 1 realizacji Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem wykopdow i1 obejmuja:

a) wykonanie wykopow poprzecznych i podtuznych w gruntach nieskalistych,

b) pozyskiwanie gruntu w dokopach,

¢) transport gruntu na odlegtos¢ do 5 km

1.4. OKreSlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych
odpadéw przemystowych, spelniajgca warunki statecznosci 1 odwodnienia
oraz przyjmujaca obcigzenia od Srodkéw transportowych i urzadzen na korpusie
drogowym.

1.4.2. Korpus drogowy — nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi
1 skarpami rowow.

1.4.3. Glebokos¢ wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczona
w osi wykopu.

1.4.4. Wykop ptytki — wykop, ktérego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Wkop sredni — wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robot
ziemnych, lecz w obrebie pasa rob6t drogowych.

1.4.7. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem
robét drogowych.

1.4.8. Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych
w czasie wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw
oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.
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1.4.9. Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio
pod konstrukcja nawierzchni do glebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz
do gtebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni rob6t ziemnych.

1.4.10. Podtoze drogowej budowli ziemnej — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli,
w  ktérej wilasciwosci gruntu maja wplyw na projektowanie, wykonanie
i eksploatacj¢ budowli.

1.4.11. Skarpa - zewngtrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu Ilub wykopu
o ksztalcie 1 nachyleniu dostosowanym do wlasciwosci gruntu i lokalnych
uwarunkowan.

1.4.12. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

IS = &
pds
gdzie:
Pa-  gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),

pds- maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481,
stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie
z normg BN-77/8931-12 (Mg/m3).

1.4.13. Wskaznik roznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujagca zageszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

y = e
le

gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),

djp- srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
1 definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosc
z Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogé6lne dotyczace materialow

Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
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2.2. Grunty wystepujace w wykopach i ich przeznaczenie

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce
w maksymalnym stopniu wykorzystane do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy
nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedace nadmiarem objetosci
robét ziemnych zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy
z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci przydatnych gruntow
z whasnych zrédel, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw wg ST D.02.03.01 powinny by¢
wywiezione na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw
Zamawiajacego, o ile nie okreslono inaczej w Kontrakcie.

Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznig¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie
wykonywania wykopéw i ich poréwnywania z Dokumentacjg Projektowg. W przypadku
stwierdzenia zasadniczych réznic, Wykonawca wpisem do dziennika budowy zawiadomi
o tym Inzyniera celem uzyskania jego decyzji.

Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ na podstawie nast¢pujacych danych geotechnicznych:

- wynikéw badan gruntéw i ich uwarstwien,

biezacej obserwacji podtoza gruntowego w wykopach,
zaszeregowania gruntow do odpowiedniej kategorii wg PN-S-02205.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania wykopéw powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
wykorzystania sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, réwniarki),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe),

- zageszezania (ubijaki mechaniczne, walce gladkie, okotkowane, wibracyjne),

lub innego akceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
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Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie celem wbudowania w nasyp mogg by¢
stosowane samochody samowytadowcze (transport gruntu z dokopu).

Wyb6r srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci
transportu.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa zaroOwno w obrgbie pasa drogowego, jak i poza nim.

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawag
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone
odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania Robét

Zasady ogdlne wykonywania Rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét,
uwzgledniajagce warunki w jakich wykonywane beda Roboty zwigzane z wykonaniem
wykopow.

5.2. Wykonanie wykopow
5.2.1. Przygotowywanie podtoia

Przed przystagpieniem do wykonywania wykopéw Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢
zgodno$¢ rzednych terenu z danymi wg Dokumentacji Projektowej. Wszelkie odstepstwa
powinny by¢ udokumentowane zapisem w dzienniku budowy i potwierdzone przez Inzyniera.

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw powinien za pomocg dobrze
widocznych palikow lub wiech wyznaczy¢ w terenie krawedzie przecigcia powierzchni
zewngtrznych skarp wykopéw z terenem w miejscach zgodnych z lokalizacjg przekrojow
poprzecznych w Dokumentacji Projektowe;j.

5.2.2. Wykonywanie wykopow

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkos$ci robot,
glebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego. Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna bylo przystgpi¢ natychmiast do uformowania koryta, ulozenia warstw
mrozoochronnych i podbudowy zasadnicze;j.

Wykonawca winien wstrzyma¢ wykonywanie wykopéw w warunkach atmosferycznych
powodujacych nadmierne zawilgocenie gruntu.

W czasie wykonywania wykopéw na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢
za bezpieczenstwo obszaru przylegtego do wykopéw, wraz ze znajdujacymi si¢ tam
budowlami.
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Jezeli na terenie robdt ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie objete

Dokumentacjg Projektowg (kable, przewody, itp.) badz niewypaly, wéwczas roboty nalezy

przerwac i powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera, ktéry podejmie decyzj¢ odnosnie kontynuacji

robot.

Wymiary wykopéw w planie powinny by¢ dostosowane do wymiarow budowli w planie,

sposobu ich wykonania, gtgbokosci i rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowe;j.

Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu

przydatnosci do budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich

wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym

uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do budowy nasypéw powinny byc¢:

- bezposrednio przemieszczone w nasyp (roboty ziemne poprzeczne),

- zaladowane na $rodki transportowe i przewiezione na nasyp lub odktad.

Odspojonego gruntu nie mozna przewozi¢ na nasyp, jesli Wykonawca nie zapewnit

odpowiedniego sprzetu do uktadania i zageszczenia warstw nasypu.

W przypadku zamarznigcia gruntu mozna go odspajac¢ tylko do gtebokosci 0,50 m powyzej

podioza gruntowego. Wykopy do ostatecznych rzednych projektowych nie bedg wykonywane

do chwili rozmarznigcia, wedtug uznania Inzyniera.

Wykopy sposobem recznym nalezy wykonywac:

- w przypadkach wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych,

- w dolnej strefie wykopéw fundamentowych, dla ktérej zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podtoza,

- w dolnej strefie wykopoéw liniowych, gdzie wymagana jest nienaruszona struktura gruntu
podtoza.

Urobek wykopéw wykonywanych recznie nalezy odktada¢ na powierzchni terenu w odlegtosci

od krawedzi wykopu zapewniajacej, ze wydobyty grunt nie zsypie si¢ ponownie do wykopu.

Wydobyty grunt powinien stanowi¢ zabezpieczenie przed prawdopodobnym sptywem wody

opadowej do wykopu. W uzasadnionych przypadkach urobek z wykopu nalezy umieszczac

w tyzce koparki, ktéra dokona zatadunku na skrzyni¢ samochodu.

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem odpowiedniego spadku podluznego, nadajac

przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu.

Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,

ktére zapewnig odprowadzenie wod opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak,

aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

Jezeli wskutek zaniedban Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich trwatg

nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntem
przydatnym. Koszt tych rob6t ponosi Wykonawca.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniac
wymagania dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (Is), podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i
miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa innych drég
korpusu kategoria ruchu kategoria ruchu KR1-KR2
KR3-KR6
Gorna warstwa o grubos$ci 20 cm 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni robét ziemnych 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie speiniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢
do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggnigte
przez bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu
ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszcezenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzyniera.

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(naktadu) powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z. chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé si¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.5. Dokladnos$¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie powinno by¢ wigksze
niz + 10 cm. Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi— 3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm,
a krawedzie korony nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10 % jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gleboko$¢ nieréwnos$ci na powierzchni skarp

nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione
inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.6. Odwodnienie pasa robét ziemnych
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Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych ujetych
w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktére umozliwiaja
odprowadzenie wo6d gruntowych 1 opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia
ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejagcych zbiornikéw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.7. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym
okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowaé¢ w kierunku
podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. Spadek poprzeczny nie
powinien by¢ mniejszy niz 4 % w przypadku gruntéw spoistych i 2 % w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw
oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu rob6t ziemnych.

5.8. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa
i ST. Szeroko$¢ dna i glgboko$¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych
o wiecej niz £ 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okre§long dla
skarp wykopow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowe;.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic¢ na:

- odspajanie gruntdw w spos6b nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

- zapewnienie statecznosci skarp,

- odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

- doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

- zageszezenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkt 5.3.
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6.3.1. Sprawdzenie odwodnienia

WYKONANIE WYKOPOW

Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
Specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z Dokumentacja Projektows..

Szczegblng uwage nalezy zwrdcic na:

6.4.

wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych,
sprawdzenie jakos$ci wykonania robot.

Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréow
1. [Pomiar szerokosci korpusu
ziemnego
2. |Pomiar szerokosci dna rowow ) . . ) o
- ; - Pomiar tasmg, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomica lub
3. |Pomiar rzednych powierzchni .
KoOrbuslU Ziemneso niwelatorem, w odst¢pach co 200 m na prostych, w punktach
p. g. gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R = 100 m, co 50 m na tukach
4. |[Pomiar pochylenia skarp .. B N
—— — - - o R <100 m oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci.
5. |Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu
6. |Pomiar réwnosci skarp
7. |Pomiar spadku podtuznego

powierzchni korpusu lub dna
rowu

Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach, co 200 m oraz
w punktach watpliwych

6.4.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+ 10 cm.

6.4.3. Szerokos¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdéw nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga r6zni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wiecej
niz—3 cmlub + 1 cm.
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6.4.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10 %
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.4.6. Rownosc korony korpusu

Nier6wnos$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczac
3 cm.

6.4.7. Rownos¢ skarp

Nier6wnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.4.8. Spadek podtuiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysoko$ciowych, nie moze dawacé réznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wigkszych niz — 3 cm lub + 1 cm.

6.4.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny
z zatozonym odpowiedniej kategorii ruchu.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny
koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 516
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade¢ za nie majaca zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos$¢.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogé6lne dotyczace obmiaru Robét

Wymagania ogdélne dotyczace obmiaru Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
0gdblne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m’ wykonanego wykopu oraz 1 m® plantowania (obrobienie
na czysto) powierzchni skarp i korony wykopow.
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Objetosci wykopéw liniowych beda obliczone na podstawie przekrojéw poprzecznych
wykonanych w terenie i sprawdzonych przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru Robé6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

8.2. Rodzaje odbioréw

Roboty zwigzane z wykonaniem wykopéw podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych
i ulegajacych zakryciu,

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST, jezeli wszystkie
pomiary wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
0goblne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m’ wykonanego wykopu oraz 1 m?® plantowania skarp nalezy przejmowac
na podstawie obmiaru i oceny jakosci wykonanych Robot.
Cena jednostkowa obejmuje:
a) dla wykopu:
- prace pomiarowe,
- odspojenie gruntu,
- przemieszczenie gruntu na miejscu badz transport na nasyp lub odktad,

- w przypadku transportu na odktad: rozplantowanie gruntu z nadaniem odpowiedniej
formy,

- wyprofilowanie korony drogi, rowéw, skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

- wykonanie odwodnienia na czas budowy,

- wykonanie wymaganych pomiaréw i badan,

- przekopanie rowkéw kierunkowych na skarpach wykopéw o szerokosci do 5 m lub
podsypanie $ciezek ma plantowanych skarpach nasypéw ze sprawdzeniem pochylen,

- S$cinanie wypuktosci na skarpach wykopéw z odrzuceniem ziemi na pobocze lub
podstawy skarpy,

- S$cinanie wypuktosci na skarpach wykopéw z ubiciem powierzchni plantowanej

skarpy.
- rekultywacje terenu,

10
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podzial i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-EN 933-8:2012E Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cz¢$¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek - Badanie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa

1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa

1997.
13. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,

Warszawa 2002.

11
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru nasypéw dla zadania w ramach budowy parkingu
dla samochod6w osobowych w pasie drogowym ul. Jarkow w m. Malogoszcz.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych
w czasie budowy drdég i obejmujg wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatoéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST
D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone
w PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty i materialty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998

[4].

Przeznaczeni Przydatne Przydatn@ . Tres¢ .
e z zastrzezeniami zastrzezenia
. 1. Kozdrobnione grunty - gdy Fory W gruncie .
1. Rozdrobnione skaliste migkkie sKalistym beda wypetnione
runty skaliste runtein_lub materiatem
kwaf de Qrt az grunty |2 Zwietrzeliny 1 rumosze | drobnoziarnistym
amieniste, liniaste — -gdy beda wbudowane
zwietrzelinowe, %.,P;askl pylaste, piaski £cy Deda
ruposze 1 otoczaki | gliniaste, pyty piaszczyste w miejsca suche lub
2, Zwiry i pospotki, | Tpyty zabezpieczone od wod

roOwniez gliniaste

4. Piaski préchniczne, z

3. Piaski grubo, W : gruntowych
R R ryjatkiem pylastych s T .
arr%(li)rllllgzli arniste plasiow prgchmcznych i powierzchniowych

naturalne i famane
4. Piaski gliniaste z

Y. Gliny piaszczyste, gliny
1 gliny %ylaste ofaz inne 0O
WL 35%

- do nasypow nie
wyzszych niz 3 m,

Na dolne domieszka frakcji zdbezpieczonych przed
warstwy ZWITOWO- 6. Gliny piaszczyste | zawilgoceniem

nasypow kamienistej zwiezte, gliny zwigzle i | =W mi€jscach suchych Tub
porizej strefy | (morenowe) o gliny pylaste’zwigzle oraz | przejsciowo

przemarzania | wskazniku mne grunty o granic zawilgoconych

rdznoziarnisto$ci
U=15

gl&gmosm wr, od 35 do
()

- do nasypoOw nie

1
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5. Zuzle

wielkopiecowe i

inne metalurgiczne

ze starych zwalow
owyzej 5 lat
Lupki

przyweglowe

rzepalone
9 Wpsww ki

am1enne 0

zawartosci_frakcji
1fowej ponizej 2%

7. Wysiewki kamienne
% 1n1aste 0 zawartos$ci
rakcji itowej ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe 1
inne metalurgiczne z
il(BNegO studzenia (do 5
a

wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych grzed
zawilgoceniem lu
ulepszeniu sp01wam1

9. Irotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy zwierciadio wody
gruritowej znajduje si¢ na
1%le;bokosm wickszej od
ap1 arnosci blernej gruntu
podtoza

10. Popioty lotne 1
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- 0 0 raniczone;j
F atnosci na rozpad -
czne straty masy do 5%

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materiatern
drobnoziarnistym

- ody zalegajg w miejscach
sf%chyych lgbjsae} 1z010\J)vane
od wody

1. Zwiry i pos Ofki
2. Plask){ g?ubg 1
srednio-

I. Zwiry 1 pospoiki
liniaste
P1ask1 pylaste i ghmaste

1aszczyste 1 pyt
4 G\{m p y py1ty

od warunkiem

Na gérne Zlarmste . O granicy . u epszema tych gruntow
warstwy na- 13) 5ynnosc1 mniejszej niz spoiwami, takimi ja ﬂ
SypOw w stre- przyweiglowe cement, wapno, a tywne
fie przemar- |przepalone 5. Mieszaniny popiotowo- | popioty itp.
zania zaw1er(27qqce mniej |zuzlowe z w¢gla
niz 15% ziarn kamlenne 0
ﬁ Wys1ew 1 kamienne - drobnoziarniste 1
sz od 0,075 mm % linidste o zawartosci nierozpado-
ysiewki rakcii itowe] >2% we: straty masy do 1%
amlenne 0 7. Zuzle wielkopiecowe 1 | =5 wskazniku nosnosci
gé?é%lgl&g inne metalurgiczne Wioe210
Cym posp oik om lub | 8- Piaski drobnoziarniste
Zwirom
W wykopach
i mie€jscach .. - gdy sa ulepszane
zerowych do | Grunty Grunty watpliwe 1 spoiwami (Cementem,
gleboKosci | | niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, aktywnymi
przemarzania popiotami itp.)
2.3. Geosiatki do zbrojenia podstawy nasypow

Geosiatka uzyta jako zbrojenie powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w normie jakosciowej ISO 9001. Geosiatka powinna posiada¢ aprobate polskiej
instytucji, uprawnionej do wydawania aprobat technicznych.

Geosiatki powinny by¢ odporne na zwigzki chemiczne naturalnie wystepujace w gruncie oraz
rozpuszczalniki w temperaturze otoczenia. Nie mogg by¢ wrazliwe na hydrolize, musza by¢

odporne na dzialanie wodnych roztworéw soli,
biodegradacji.

kwaséw 1 zasad. Nie moga podlega¢

Masa powierzchniowa geosiatki zintegrowanej z geowtdkning 150 g/mz, wymiary oczek w
osiach 14x14 mm.

2.3.1 Parametry mechaniczne geosiatek

Geosiatka do zbrojenia i separacji podstawy nasypu

Parametr

Wartos¢é

Metoda badania

WSZErzZ

Wytrzymatos¢ na rozciaganie [kN/m] -

wzdluz i

40,0

ISO 10319
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Odksztatcenie przy zerwaniu [%] - wzdtuz i wszerz >3,5 ISO 10319
Sita przejmowana przy odksztatceniu 2 % [kNm],
srednio — wzdluz 1 wszerz 19,5 ISO 10319
Sita przejmowana przy odksztatceniu 3 % [kKNm],
srednio — wzdluz 1 wszerz 28.5 ISO 10319

okreslone jako dolny 95 % poziom ufnosci zgodnie z ISO 2602 1980.

2.3.2 Materiat gruntowy

Jako materiat gruntowy do zbrojenia nalezy zastosowac¢ pospétke lub piasek gruby lub $redni
0 bardzo dobrym uziarnieniu (U>5) i zawartosci frakcji pylastej i ilastej < 5 % zageszczony
do Ip=0,96, cechujacy si¢ po zageszczeniu katem tarcia wewnetrznego > 35°.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla r6znych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego. Sprzet do zageszezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje Rodzaje gruntu Uwagi o
. usrz(?d;ef; " ni'espoiste: piflsk.i, spoiste: pyly gliny, g‘ruboz.iarpiste pri}é(igtn
ZAgeSZCZa)aCy zwiry, pospotki ity i kamieniste 1
grubos¢ | liczba | grubos¢ | liczba | grubos¢ | liczba aszyn
warstwy | przejs¢ | warstwy | przejs¢ | warstwy | przej$
[m] n*** [m] n*** [m] é
n skkook
Walce statyczne 0,1do0,2 | 4do8| O,1do | 4do8 | 0,2do |[4do8 1)
gladkie * 0,2 0,3
Walce statyczne - - 0,2do | 8do12 | 0,2do | 8do 2)
okotkowane * 0,3 0,3 12
Walce statyczne 0,2do 0,5 6do8| 0,2do | 6do 10 - - 3)
ogumione * 0,4
Walce wibracyjne | 0,4 do 0,7 |4do8 | 0,2do | 3do4 | 03do [3do5| 4
gtadkie ** 0,4 0,6
Walce wibracyjne |03 d0 0,6 |3do6 | 02do | 6do10 | 02do | 6do 5)
okotkowane ** 0,4 0,4 10
Zageszczarki 0,3do 0,5 | 4do8 - - 0,2do [4do8 6)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki 0,2do 0,4 | 2do4 | 0,1do | 3do5 | 0,2do |[3do4| 6)
szybkouderzajace 0,3 0,4
Ubijaki o masie od 4 do 3do6 3do6
1 do 10 Mg 2,0do 8,0 10 1,0do | uderzen | 1,0do |uderze
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zrzucane z uderze 4.0 w punkt 5,0 nw
wysokosci od 5 do nw punkt
10 m punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci = 15 cm, ciensze warstwy nalezy
zageszezad statycznie.

*#*%) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania géornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce Srednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych -
walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane
przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby =zapewni¢ przewdz
lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport
gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga miec
ksztatt poszerzonych rowdéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane
rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek
1 zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody
na pisSmie przez Inzyniera. Glgbokos$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢
dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez
Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miegjscu
ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wiaczone do obmiaru
rob6t 1 oplacone przez Zamawiajgcego tylko woéwcezas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych bylto konieczne i zostalo potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody.
O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.
Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.
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Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane,
aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢
rekultywacje¢ wedlug odrgbnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy,
dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérne;j
powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokos$ci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$nos¢ w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych,
zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do gltebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli
wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca
powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartoSci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie podloza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podioza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do giebokosci
0,5m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ I dla drég
o
wysokosci, kategoria ruchu KR1-KR2 kategoria ruchu KR3-KR6
m
do 2 0,95 0,97
ponad 2 0,95 0,97

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-S - 02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni,
to przed przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona
na gteboko$¢ co najmniej 15cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybér gruntéw i materialéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw 1 materiatbw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany
z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

5
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W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac

nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci
od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach,
o jednakowej grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac
w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspoétczynniku Kjp< 10 m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okoto
4% * 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny,
gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nast¢puje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny byc¢
uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku.
Takie uksztaltowanie goérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Goérng warstwg nasypu, o grubosci co najmniej 0,5m nalezy wykonaé¢ z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kig= 6 x 10 = m/s i wskazniku
roznoziarnistosci U = 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu
poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku
jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci 1 mrozoodpornos$ci konstrukcji nawierzchni
i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne
warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5m powyzej najwyzszego poziomu wody,
nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe¢ pod popiotami, grubosci 0,3
do 0,5m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej
powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% *1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany
w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw
przemystowych

Wykonywanie nasyp6w z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw
przemystowych powinno odbywac¢ si¢ wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato
okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera:
a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw
przemystowych
z wypelnieniem wolnych przestrzeni
Kazda rozlozong warstwe materialéw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3m,
nalezy przykry¢ warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego.
Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzgtem wibracyjnym), wypetnia si¢ wolne

6
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przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna
stosowac¢ skaly oraz odpady przemystowe, ktére sg migkkie (zgodnie z charakterystyka
podang w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw
przemystowych bez wypelnienia wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z materialéw
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podloza gruntowego pod nasypem oraz
od gérnej strefy nasypu okoto 10-centymetrowg warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego
kruszywa famanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajacych
warunek:
4 d85 2 D15 >4 d15
gdzie:
dgs1d;s - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% 1 15% gruntu podtoza lub gruntu
gbrnej warstwy nasypu (mm),

D;s - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czeéci nasypéw wykonywane tg metoda nie moga si¢gaé wyzej niz 1,2 m
od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntéw

kamienistych

Role warstw oddzielajagcych mogg réwniez pelni¢c warstwy geotekstyliow.
Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczna,
wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia
wytrzymalo$¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajagca ich przebicie przez ziarna
materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp
przed zsuwaniem si¢ przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci
nasypu przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci
do 1,0m. Spadek gbérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% *1% w kierunku zgodnym
z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czesci
nasypu, wykonanych z gruntéw o ré6znych wtasciwosciach lub w ré6znym czasie.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypOéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartosc¢
dopuszczalng, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10%
jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie

z wapnem palonym albo hydratyzowanym.



D 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne
jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢
spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zagg¢szczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca
nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze
on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe
osiggnigcie

w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarzni¢tych lub gruntéw przemieszanych
ze Sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypoéw powinno by¢ przerwane.
Przed wznowieniem prac nalezy usungc¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszezac ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona
z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przej$S¢ maszyny zageszczajagcej zaleca
si¢ okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami
podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdow
réznych maszyn do zaggszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zagg¢szczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej,
z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2 %

b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %

¢) w mieszaninach popiotlowo-zuzlowych +2%, —4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscia
okreslong w punktach 6.3.21 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zaggszczenie warstwy nalezy okreslaé
za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub porOdwnania pierwotnego i wtdrnego
modutu odksztaltcenia.

Kontrole zagegszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego 1 wtérnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowaé tylko
dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika
zageszczenia I, wedlug BN-77/8931-12 [9].
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Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okre§lony wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
powinien na catej szerokos$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I dla
Strefa nasypu kategoria ruchu kategoria ruchu
KR1-KR2 KR3-KR6
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do
glebokosci od powierzchni robdt
ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 0,97 1,00
Warstwy nasypu na glebokosci od
powierzchni rob6t ziemnych ponize;j:
- 2,0 m (autostrady)
- 1,2 m (inne drogi) 0.95 0.97

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ wartoS¢ wskaznika odksztalcenia Iy
okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskéw
b) 2,2 przy wymaganej wartosci I3 =1,0,
¢) 2,5 przy wymaganej wartosci I <1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pyléw, glin pylastych,
glin zwieztych, itow — 2,0,
e) dla gruntéw roéznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospdtek gliniastych, pytow
piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych)
-3.0,
f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace,
to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalne;j
1 powtdrnie zagesci€. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstw¢ i wbudowa¢ nowy materiat,
o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?,
powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uklada si¢ grunt
czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego
gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ si¢
w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos$¢ gruntu powinna by¢
rowna optymalnej z tolerancja podang w punkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny
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nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod
pomiaru (sonda izotopowa, ugigciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych
co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czgsci warstwy.
Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zaggszczenia z wymaganiami podanymi
w punkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebng liczbe przej$¢ oraz
grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odkladow

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postgpowania z gruntami lub innymi materiatami,

ktére zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopdw, a ktére nie beda wykorzystane

do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odklad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych
do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych
z budowag trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie
na wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas,

gdy zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot

lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odklad,

materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania

dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypoéw. Roboty te powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi
wbudowania i zaggszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru obje¢tosci w sposéb okreslony powyzej,

materialy te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera.

Jezeli miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane

przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdluz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu
jest niewielkie, przy czym odlegtos¢ podnéza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu
powinna wynosic:

- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy
wykonac tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszagcym ponad 20%, odktad nalezy
zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykonac
od strony najczesciej wiejacych wiatréw, w odleglosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami,

to zostanie on usuni¢ty przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
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Konsekwencje finansowe i1 prawne, wynikajagce z ewentualnych uszkodzen S$rodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja
Wykonawcg.

5.4.3. Zasady wykonania odkladéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zaggszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowe;j
lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie
PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odklad powinien by¢ uformowany w pryzm¢ o wysokosci
do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odkiady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajagcym terenem.
Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane,
o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie
z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez
Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ si¢, ze spelnione
sg warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu
na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow
z ukopu, to koszt tych czynno$ci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST.
W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnos$ci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréow

Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegblng uwage nalezy zwrocic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzace;j
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z nowego zrddla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m’. W kazdym badaniu nalezy

okresli¢ nastgpujace wiasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [2],

- zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [2],

- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [2],

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego,
wg PN-B-04481:1988 [2],

- granice¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [2],

- kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8 [5].

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja

na sprawdzeniu:

a) prawidlowos$ci rozmieszczenia gruntow o réznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy
przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m* warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug punktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w punktach 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych
wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zag¢szczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci

wartosci wskaznika zageszczenia Iy lub stosunku moduléw odksztalcenia z wartosciami

okreslonymi w punktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢

aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia I; powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy

BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutéw odksztalcenia wedlug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

~ jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,

~ jeden raz w trzech punktach na 2000 m” warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego
1 wtornego modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw

laboratoryjnych. Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza

pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmujg kontrolg:

- prawidlowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okre§lonymi
w dokumentacji projektowej, SST oraz w punkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu
na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajaca z wymiar6w
geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.
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6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi

w punktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) prawidlowos$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarow3 jest m’ (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako réznica ogdlnej
objetosci nasypoéw i ogdllnej objetosci wykopOw, pomniejszonej O objetos¢ gruntdéw
nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu,
tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.
Objetos¢ nasypoéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen
z przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu
po usunigciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako
r6znica objetosci wykopoéw, powiekszonej o objetos¢ ukopow 1 objetosci nasypow,
z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w punkcie 5.4.

Plantowanie skarp nalezy przejmowa¢ na podstawie obmiaru i oceny jako$ci wykonanych
Robét . Jednostkg obmiarowg plantowania jest 1 m’.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-00.00.00 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m’ nasypéw oraz Im? plantowania obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na S$rodki
transportowe,

- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zaggszczenie gruntu,

- profilowanie i plantowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,
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- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji

techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnos$ci bierne;j
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. PN-EN 933-8:2012E Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.
11.

12.

13.

Wykonanie 1 odbior robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych 1 mostowych,
GDDP,Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997.

Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.
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D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZA-
NIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podtoza w ramach budowy
parkingu dla samochodéw osobowych w pasie drogowym ul. Jarkéw w m. Malogoszcz.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z w/w budow3g i obejmuja profilowanie i zageszczenie podioza.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia stosowane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Roboét

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$c
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonywania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania i zageszczania podtoza powinien
wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
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- réwniarek 1 spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawionym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych oraz ewentualnie w miejscach
trudno dostepnych innego sprzgtu zageszczajacego, zapewniajacego uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Dopuszcza si¢ wykonanie profilowania i zageszczenia podtoza przy uzyciu sprzetu rgcznego.

Caly sprzet budowlany, maszyny, urzadzenia inarz¢dzia powinny by¢ w dobrym stanie,
zapewniajacym uzyskanie odpowiedniej jakosci robdt, w szczegdlnosci stosowany sprzet nie
moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym
w PZJ lub projekcie organizacji robot.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania Robét

Zasady ogdlne wykonywania Rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét,
uwzgledniajagce warunki w jakich wykonywane begda Roboty zwigzane z profilowaniem
1 zageszczaniem podtoza.

5.2. Przepisy ogoélne

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania profilowania i zageszczania podtoza dopiero
po zakonczeniu i1 odebraniu robét ziemnych oraz wszystkich robot zwigzanych z wykonaniem
elementow odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zaggszczania podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania profilowania i zageszczania podloza i wykonywanie tych robét
z wyprzedzeniem jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie i po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta ujeto w obmiarze ST D.02.01.01.

Profilowanie 1 zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w
pkt. 5.415.5.
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5.4. Profilowanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczane ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usung¢ btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy
istniejace rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych
podioza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze
niz projektowane rzedne terenu.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony iwystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokosc
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania
obowigzujace dla goérnej strefy korpusu, wilo$ci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych 1 zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia
okreslonych w tablicy 1.

Jezeli rzedne podloza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia 1 wbudowania
dodatkowego gruntu, to przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego
powierzchni¢ nalezy doges$ci¢ 3+4 przejSciami Sredniego walca stalowego, gtadkiego lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Zageszczenie podloza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Jakiekolwiek
nierdwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce
w sposOb zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczenie podioza nalezy kontynuowac do
osiggni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1, okreslonego
zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica l. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podloza (I)

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa Innych drég
korpusu Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki od ciezkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenia
badania zaggszczenia, kontrol¢ nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtérny modul odksztatcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02. Stosunek
wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;j
z tolerancjg od — 20 % do + 10 %.

5.6. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.



D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem 1 zageszczeniem podioza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na

przykiad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane 1 zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystapieniem do uktadania podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego
osuszenia.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe

naprawy wykona on na wilasny koszt.

Nos$nos¢ gruntu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia E, sprawdza sig, jezeli
wymaga tego Dokumentacja Projektowa lub Inzynier. No$nos¢ warstwy jest wystarczajaca,

jezeli wszystkie wartosci wtérnego modutu odksztatcenia sg wigksze od 120 MPa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci Robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych i1 zageszczenia

koryta 1 wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan I pomiarow wykonanego koryta i
wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiaréw

1. |Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2. |Réwno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3. |Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4. |Spadki poprzeczne”’ 10 razy na 1 km

5. |Rzedne wysokosciowe co 100 m

6. |Uksztattowanie osi w planie’ co 100 m

7. |Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu [ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz

podtoza nie rzadziej niz raz na 600 m*

)

Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy

wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokosé koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o

wiecej niz+ 10 cmi—5 cm.
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6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtozia)

Nier6wnosci podluzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ co 20 metréw
4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢
4-metrowg tatg co najmniej 10 razy na 1 km.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4 metrowej laty i poziomnicy, co najmniej
10razy na 1 km idodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych: na
poczatku i koncu kazdej krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w srodku i na koncu kazdego
tuku kotowego.

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa z tolerancja + 0,5 %.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, - 2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porOwnanie wartosci modulow
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modulu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5:2008E. Wilgotnos¢
gruntu podioza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od — 20 % do + 10 %.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych
od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci
co najmniej 10 cm, wyréwnanie 1 powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru Robét
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Wymagania ogdélne dotyczace obmiaru Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m’ odspojonego gruntu wraz z wyprofilowaniem i zaggszczeniem
podioza lub koryta.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru Robé6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

8.2. Rodzaje odbioréw

Roboty zwigzane z profilowaniem 1 zagg¢szczeniem podtoza podlegaja odbiorowi robot
zanikajacych. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m’ odspojonego gruntu po wykonaniu i odebraniu wyprofilowanego
1 zageszczonego podioza lub koryta. Platnos¢ nalezy przejmowa¢ na podstawie obmiaru i
oceny jakosci wykonanych Robét.

Cena jednostkowa obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na Srodki transportowe i odwiezienie na odklad
lub nasyp,

- zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podioza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
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1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
2.  PN-EN Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw - Czes¢ S:
1097-5:2008E Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem 1
tata.

5. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zagg¢szczenia gruntu.
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D - 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach budowy parkingu dla samochodéw
osobowych w pasie drogowym ul. Jarkéw w m. Malogoszcz.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z budowg odcinka drogi gminnej — ul. Jarkow w Malogoszczu i obejmuja:

- wykonanie podbudowy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie
z kruszywa tamanego Cog3 0 uziarnieniu 0/31 mm, grubosci 15¢m,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogowej przeznaczona do
przenoszenia obcigzen ruchu na podioze. Podbudowa moze si¢ sklada¢ z podbudowy
zasadniczej 1 pomocniczej. Podbudowa moze by¢ wykonywana w kilku warstwach
technologicznych

1.4.2. Podbudowa pomocnicza - warstwa zapewniajagca przenoszenie obcigzenia
z podbudowy zasadniczej na podtoze. Podbudowa pomocnicza moze si¢ sktada¢ z kilku
warstw o réznych wlasciwosciach

1.4.3. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzenia z warstw
wyzej lezacych na podbudowe¢ pomocnicza lub podtoze

1.4.4. Warstwa technologiczna - jest to konstrukcyjny element nawierzchni uktadany
w pojedynczej operacji

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe s3a PN-S-06102:1997,normami zwigzanymi,
wytycznymi i okresleniami podanymi w ST D.0O0O.00.00 "Wymagania ogélne" pkt.1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robo6t

Ogdlne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST D.0O0O.00.00 "Wymagania ogélne" p.1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Rob6t 1 ich zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 2.

1
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2.2. Rodzaje materiatlow

Do wykonania podbudowy i warstw technologicznych przewidziano uzycie kruszywa
tamanego o ciggtym uziarnieniu 0/63mm 1 0/31,5mm wg PN-EN 13242, lub mieszanek
kruszyw tamanych réznych frakcji, ktére zmieszane w odpowiedniej proporcji dadzg
uziarnienie zgodne z pkt. 2.3.1. Dla takich kruszyw wymagana jest recepta laboratoryjna,

podajaca proporcje mieszania poszczegdlnych frakcji kruszyw

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanek niezwigzanych powinna miesci¢ si¢ w obszarze dobrego

uziarnienia wyznaczonym przez krzywe graniczne.
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Rys.5 Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/45 do podbudowy zasadniczej

100

1WF
20 s
-:‘{':*
‘E a0 L * o
70 ] - A
3 ;' ﬂa‘ll’/
i ; - l'l‘I {55
E 50 4!’( Jﬂiz ‘t//
»
. 40 /J 1= 4%
40 a8 - =" “ap - l/
___...-‘éu‘ - »*| ATas
30 - = - 4
=3 20 _..-ﬁ -" 23..-:.:“'4;
10 | e 0 s e T
- === a
o Lu.n—-&'i =
g8 | 8 oy - ~ & - g ®*g g % @

........ SOV site ¥ mm
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Mieszanki niezwiazane przeznaczone do wykonania podioza ulepszonego powinny
spetnia¢  wymagania dotyczace nieprzenikania czastek miedzy podtozem ulepszonym
a podtozem gruntowym, zgodnie z zaleznos$cia:

(D1s/dgs)<5
w ktérym:
D;s - wymiar boku oczka sita przez ktére przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwigzanej,
z ktorej jest wykonane podtoze ulepszone [mm]
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza [mm]

Warunek ten zostaje automatycznie spetniony w przypadku zastosowania stabilizacji podtoza
spoiwami hydraulicznymi lub przy zastosowaniu warstwy geowtékniny separujacej o
gramaturze nie mniejszej niz 200g/m?2

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Tabela 2. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do podbudowy
zasadniczej pod zjazd z mieszanki niezwiazanej stabilizowanej mechanicznie z kruszywa
tamanego C90/3 o uziarnieniu 0/31 mm.

Lp. Rozdziat Wiasciwosé Wymagania
PN-EN 13242

L 4.1-4.2 Uziarnienie 0/31,5

2. 431 %lgksymalna zawartos¢ pytow: kategoria UPo

3. 439 ﬁ:lmmalna zawarto$¢ pytow: kategoria L Fg

4, 4.3.3 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC 0OCo0

Krzywa
5. 4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia uziarnienia
rys. nr 4

Wymagania wobec jednorodnosci

6. 440 uziarnienia Poszczegolnych partii G
- poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig S
Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia

7. 442 na sitach kontrolnych G
- rZnice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik piaskowy

8. 4.5 o 45
SE**), co najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy

0. frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg LAa4o
PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz

10 Mrozoodporno$¢ P4

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do

11 wskaznika zaggszczenia >80

Is=1.0 1 moczeniu w wodzie 96h, co

4
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najmniej

12

4.5

Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki po
zageszczeniu

do Is=1.0;wspodiczynnik filtracji k, co
najmniej cm/s

Brak wymagan

13

Zawartos¢ wody w mieszance
zageszczonej, % (m/m)
wilgotnos$ci optymalnej wg metody
Proctora™*

80-100

**) Badanie wskaznika piaskowego nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym

zageszezeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

Tabela 2.1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiazanych do podbudowy

zasadniczej pod jezdnie z mieszanki niezwiazanej stabilizowanej mechanicznie z kruszywa

lamanego C90/3 o uziarnieniu 0/63 mm.

1. | Rozdzialt Wiasciwosé Wymagania
PN-EN 13242
2. 4.1-4.2 Uziarnienie 0/63
3. Maksymalna zawarto$¢ pytow:
4.3.1 kategoria UF Uk
4, 430 ﬁ:inimalna zawarto$¢ pytow: kategoria LFg
5. 4.3.3 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC 0OCo0
6. Krzywa
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia uziarnienia
rys. nr 6
7. Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczeg6lnych partii
4.4.2 . : Go
- poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig S
8. Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia
442 na sitach kontrolnych G
- r6Znice w przesiewach
9. 45 Wrazliwos¢ na mréz; wskaznik 45
) piaskowy SE**), co najmniej
10 Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg LA
PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza
niz
11 Mrozoodporno$¢ F4
12 Wartos¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia - 80
Is=1.0 i moczeniu w wodzie 96h, co
najmniej
13 45 Wodoprzepuszczalnoéé mieszanki po Brak wymagat
zageszczeniu
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do Is=1.0;wspdtczynnik filtracji k, co
najmniej cm/s

14 Zawartos¢ wody w mieszance
zageszczonej, % (m/m)
wilgotnos$ci optymalnej wg metody
Proctora**

80-100

**) Badanie wskaznika piaskowego nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym
zageszezeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.3.3. Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spelniajace wymagan zostang
wbudowane, to na polecenie Inzyniera, Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny
koszt.

2.4. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wode czysta, wodociggowa, dla ktérej nie okresla si¢
wymagan.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.0O0O.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Uzywany sprzet powinien ponadto by¢ zgodny z oferta Wykonawcy przedstawiong
w PZJ i zatwierdzong przez Inzyniera.
Do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:
- mieszarki i sortowniki stacjonarne do wytwarzania mieszanki z kruszyw - tylko
w przypadku braku mozliwos$ci zakupu mieszanki bezposrednio u producenta,
- rowniarki albo uktadarki kruszywa,
- walce ogumione 1 stalowe wibracyjne i/lub statyczne,
- cysterny z woda z mozliwos$cig regulacji skropienia,
- w miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt.4.
4.2. Transport materialow
Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb,
nie powodujacy rozsegregowania frakcji kruszywa oraz zmian wilgotno$ci mieszanki.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00O.00.00 "Wymagania ogélne"
pkt. 5.
5.2. Przygotowanie podloza
Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w ST 0-04.01.01 oraz 0.04.02.02
5.3. Przygotowanie kruszywa famanego
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Przygotowanie kruszywa tamanego polega na odsianiu i/lub wymieszaniu réznych
frakcji w taki sposob, aby uzyska¢ cigglo$¢ uziarnienia wg rys. 1,2,3 oraz zwilzenie
do wilgotnosci optymalnej z tolerancja+10%, -20% jej wartoSci.

5.4. Transport i rozscielenie kruszywa

Nalezycie wymieszane 1 zwilzone kruszywo nalezy dostarcza¢ na budowe
w warunkach zabezpieczajacych je przed wysychaniem i segregacja.

Materiat wbudowywany w warstwe lezacg bezposrednio na warstwie mrozoochronne;j
wbudowuje si¢ za pomocg rowniarek i zaggszcza w jednej warstwie 15cm, 20cm i 25cm.
Materiat wbudowuje si¢ wytacznie poprzez stopniowe nasuwanie kruszywa na zageszczong
warstwe mrozoochronng. Wytadunek 1 transport materialu podbudowy 1 warstwy
technologicznej odbywac¢ si¢ moze wylacznie po juz rozlozonym materiale tej warstwy.
Unika si¢ dzieki temu rozjezdzania i rozluznienia materialu warstwy mrozoochronnej,
mogacych powsta¢ podczas cofania samochodéw z kruszywem do uktadarki.

Materiat wbudowywany w warstwe podbudowy lezaca bezposrednio na warstwie
technologicznej wbudowuje si¢ przy uzyciu ukladarek mechanicznych, pozwalajacych
na utozenie warstwy o projektowanej grubosci oraz o zadanych spadkach poprzecznych,
w jednej warstwie o grubosci 20cm. Zastosowanie uktadarek pozwala na maksymalne
zminimalizowanie pracochtonnos$ci robét oraz ewentualnych poprawek.

5.5. Odcinek prébny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonad
odcinek probny w celu:
* stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania
kruszywa jest wtasciwy,
» okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
e okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia i no$nosci.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdéw oraz sprzetu
do mieszania, rozkladania 1 zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania
podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m’. Odcinek
probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca
moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu wynikoéw badan z odcinka
probnego przez Inzyniera ..

Odcinek prébny wykonuje si¢ jeden raz dla danego rodzaju i zrédta materiatu i nalezy
go powtorzy¢ przy kazdorazowej zmianie rodzaju i zrédta materiatu.

5.6. Profilowanie
Przed zaggszczeniem rozscielane kruszywo nalezy wyprofilowa¢ do spadkéw poprzecznych
i pochylen podtuznych wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania
nalezy wyréwnac lokalne zagl¢bienia za pomoca rowniarki lub spycharki.

5.7. Zageszczanie

Podbudowe nalezy zagegszcza¢ walcami wibracyjnymi ogumionymi i stalowymi
gtadkimi. W ostatniej fazie zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil powierzchni podbudowy
tata, za pomoca sznurka lub inng metoda.

Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywa¢ warstwami okreSlonymi w p. 5.4
przy zachowaniu wilgotno$ci optymalne;j.

Zageszezenie podbudowy powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci i nalezy

7



D -04.04.02  PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

je sprawdza¢ dla kazdej zageszczane] warstwy. Nosnos¢ badana ptyta VSS na ostatniej

warstwie podbudowy powinna odpowiada¢ warunkom podanym w p. 5.9.7.

5.8. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢

utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia i zabrudzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch oraz powtdrzy¢ badania zageszczenia i nosnosci. Koszt napraw
1 powtérnych badan wyniktych z niewlasciwego utrzymania lub zabrudzenia podbudowy
obcigza Wykonawce.
5.9. Wymagania jakosciowe wykonania podbudowy

5.9.1. Zgodnos¢ rzednych niwelety z projektem
Odchylenia rzednych przekroju podtuznego w stosunku do projektu nie powinny przekraczac
-2cm, + 1 cm.

5.9.2. Ré6wnos$¢ podbudowy w przekroju podiuznym
Odchylenie profilu podiuznego podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, mierzone zgodnie z norma BN-68/8931-04,4-metrowg tata, nie powinny
przekracza¢ przy uktadaniu mechanicznym:
- dla podbudowy jednowarstwowej lub uktadanej na warstwie technologicznej £ 10 mm,
- dla warstwy technologicznej + 20 mm,
5.9.3. Zgodnos¢ spadku podbudowy,
Nalezy stosowac¢ spadki poprzeczne zgodne z zalozonymi w Dokumentacji Projektowe;.
Roéznice warto$ci wykonanych spadkéw poprzecznych, w stosunku do projektowanych
nie powinny przekracza¢ wartosci bezwzglednej spadku wiecej niz o + 0,5%.
5.9.4. Szerokos$¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa z uwzglednieniem
projektowanych odsadzek - czyli poszerzen warstwy podbudowy w stosunku do warstw
lezacych powyze;.
Odchylenia szerokos$ci, mierzone od osi drogi nie powinny przekracza¢ +5cm i — lcm
w stosunku do Dokumentacji Projektowe;.
5.9.5. Uksztaltowanie osi podbudowy
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz = Scm.
5.9.6. Grubosé¢ warstwy podbudowy
Odchylenia grubosci wykonanej podbudowy w stosunku do przyjetej
w Dokumentacji Projektowej nie powinny przekroczy¢
- dla podbudowy jednowarstwowej lub uktadanej na warstwie technologicznej +10%, -0%,
- dla warstwy technologicznej + 10%, -15%,
Niedopuszczalne jest wykonanie podbudowy zasadniczej o grubo$ci mniejszej
niz podana w Dokumentacji Projektowe;.
5.9.7. No$nos¢é i zageszczenie podbudowy
Wartos¢  wtérnego  modutu  odksztalcenia oraz  wskaznik  odksztatcenia
po zageszczeniu warstwy, badane ptyta statyczng typu VSS o $rednicy D=300mm, powinny
by¢ zgodne z tabela 3
Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu
obcigzenia w zakresie od 0,25-:-0,35 MPa i dla koncowego obcigzenia 0,45 MPa zgodnie z norma
BN-64/8931-02.
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Moduty odksztalcenia pierwotny E; 1 wtorny E», obliczamy na podstawie wzoru:
EE,=3/4D(Ap/Als) (MPa)

D -$rednica ptyty (D=300),mm
Ap -réznica naciskoéw (Ap=0,10),MPa

As -przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskéw, mm
Tabela 3 Wymagania nosnosci 1 zageszczenia
Miejsce wbudowania E; %
podbudowy drég powiatowych, gminnych, dojazdowych >140 MPa <2,20
wewnetrznvch
podbudowa zjazdéw i chodnikéw nie sprawdza si¢ <2,50

6. Kontrola jakoS$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Kontrola jakosci materialéw w okresie dostaw 1 przygotowania mieszanki

Kontrola jako$ci materiatéw polega na biezacym przeprowadzaniu badan wtasciwosci
materialow na reprezentatywnych probkach w okresie dostaw, dla partii kruszywa nie wigkszej niz 5000
m’ i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2 przed rozpoczgciem Robét
6.2.2. Kontrole jako$ci wykonania podloza

Kontrola jakosci wykonania podioza polega na sprawdzeniu zgodno$¢ wykonanej warstwy
lezacej ponizej z wymaganiami podanymi w stosownych STWiORB.

W przypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancji ustalonych w mniejszych ST, usterki
w wykonaniu podtoza nalezy usungc.
6.3. Badania w czasie roboét

Badania w czasie rob6t obejmuja kontrole uziarnienia na podstawie analizy sitowej
wbudowywanej mieszanki kruszywa tamanego, z czestotliwoécia 1 badanie na kazde 3000m’
wbudowanego materiatu.
Dodatkowo dla przebadanej partii nalezy okresli¢ parametry mieszanki z pozycji 1 -:-5, Tabela 2, Tabela
2.1.
Wilgotno$¢ naturalng materiatu kontroluje si¢ wg PN-EN 1097-5:2001. Do kontroli nalezy pobiera¢
co najmniej po dwie probki z kazdej dziennej dziatki roboczej oraz w przypadkach watpliwych.

Kontrole zaggszczenia 1 nosnosci podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy
przeprowadzac z czestotliwoscia przedstawiong w Tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos$¢ badan zageszczenia 1 no$nosci podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie
Lp. Lokalizacja warstwy Czestotliwos¢ pomiarow

Min. liczba badan na | Max powierzchnia warstwy
dziennej dziatce przvpadaiaca na iedno
badanie

3 3000 m2

Podbudowa i warstwa technologiczna
na jezdni gtéwnej

2 [Podbudowa na pozostatych drogach 2 600 m2

Wymagania dla zaggszczenia i nosnosci podano w p 5.9.7.
9
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6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tabl. 5.

Tablica 5 Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m tata na kazdvm pasie ruchu
3 ROownos¢ poprzeczna 10razvna 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10razyna [ km
5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
7 Podczas budowy:
w 3 nunktach na kazdei dzialce mhocizei. lecz nie
Grubos¢ podbudowy rzadziej niz raz na 400 m
Pr7zed adhinrem-
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000

*) Dodatkowe nomiarv snadkdow nonrzecznveh i uksztaltowania osi w nlanie nalezv -wvkonac
gtownych tukow poziomych

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchne podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 5.9 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie materiatu, wyréwnanie
i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz Scm 1 nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzyé
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkim powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy.

Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zagg¢szczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tym rob6t nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nos$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty rob6t o ktérych mowa powyzej poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy,
gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robdt i im utrzymania (w tym
podtoza) przez Wykonawcg podbudowy.

6.5.4. Rozluznienie warstwy po ktorej odbywa sie transport

W przypadku gdy nastgpi rozjezdzenie i rozluznienie materiatu w juz zaggszczonej i odebranej
warstwie lezace] ponizej, na skutek prowadzenia transportu po tej warstwie, Wykonawca spulchni
warstwe, jesli konieczne dowiezie nowy material, wyprofiluje 1 zagesci do wymaganym parametréw.
Wykonawca ma réwniez obowigzek powtorzenia na koszt wlasny, badan zaggszczenia 1 nosnosci
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naprawionej warstwy, zgodnie z wymaganiami Tab.4.

7. OBMIAR ROBOT
7. 1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 7. 7.2.
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy
z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie, z podzialem na lokalizacje wbudowania a tym
samym wbudowang grubos$¢ warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt.S8.
8.2. Sposéb odbioru roboét
Podbudowa podlega odbiorowi Robét zanikajacych albo odbiorowi czesciowemu wg ogélnych
zasad jw.
8.3. Dokumenty i badania do odbioru
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg p.6 daty wyniki pozytywne.
Badania polegaja na sprawdzeniu:
- zgodnoSci uziarnienia i wiasciwosci materiatow,
- zgodnosci podtuznych i poprzecznych spadkéw
- zgodnosci rzgdnych niwelety z projektem,
- rownosci podtuznej i poprzeczne;j,
- szerokosci podbudowy,
- konstrukeji 1 grubosci podbudowy,
- zageszczenia,
- no$nosci.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania
og6lne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za jednostke obmiarowa wg pkt.7.2 wykonanej podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie.
Cena jednostki obmiarowej jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- zakup 1 transport mieszanki lub kruszywa do miejsc sktadowania
- sprawdzenie 1 ewentualng, naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki, w tym opracowanie ewentualnej recepty, odsianie, wymieszanie
i doprowadzenie do odpowiedniej wilgotnosci,
- transport 1 wbudowanie,
- wykonanie odcinkéw prébnych,
- profilowanie,
- Zaggszczenie,
- biezace utrzymanie warstwy podbudowy w trakcie trwania innych Robdét, niedopuszczenie
do zabrudzenia i1 rozluznienia warstwy w przypadku dopuszczenia do ruchu $rodkow
transportowych i/lub sprzetu

11
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- naprawa 1 powtérzenie badan zageszczenia i nosnosci warstwy lezacej ponizej uktadanej warstwy
podbudowy, w przypadku jej uszkodzenia podczas transportu kruszywa na podbudowy,

utrzymanie czystosci w miejscu prowadzenia Robdt

- oznakowanie i zabezpieczenie Robét oraz jego utrzymanie,

- wykonanie wszystkich niezbgdnych badan, pomiaréw, préb 1 sprawdzen,

-wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejszg ST, zgodnie
z Dokumentacja Projektowa i ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1367-1 Badanie wiasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych Czes¢:. 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw

PN-EN 933-1:2000jA1:2006 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-2:1999 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
Nominalne wymiary otwordw sit badawczych

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czg¢§¢8: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego. Zafacznik A.

PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwoéci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie.

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czg§¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

PN-EN 1097-6:2002 (wraz z pdzniejszymi poprawkami) Badania mechanicznych i fizycznych
wlasciwosci kruszyw. Czgs$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziarn i1 nasigkliwosci.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i1 zwigzanym hydraulicznie materialdw stosowanym
w obiektach budowlanym i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i pecznienia
liniowego

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanym mechanicznie
PN-S-D2205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatacznik B

Katalog typowym konstrukcji nawierzchni podatnym i pétsztywnym, IBDiM - Warszawa 1997

Instrukcja badan podltoza gruntowego budowli drogowym i mostowym, GDDP, Warszawa 1998
BN-64/8931-02 Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podfoza przez obciazenie ptyta
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D-04.05.01 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM
LUB KRUSZYWA ZWIAZANEGO SPOIWAMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podloza zwigzanego cementem w ramach budowy
parkingu dla samochodow osobowych w pasie drogowym ul. Jarkow w m. Malogoszcz.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadaniu wymienionym w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Zakres rob6t okreslony w dokumentacji projektowej obejmuje:
- warstwa mrozoochronna z piasku stabilizowanego cementem C1,5/2<4,0MPa grubosci 10cm

- warstwa mrozoochronna z piasku stabilizowanego cementem C1,5/2<4,0MPa grubosci 15cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne
lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie ruchu
technologicznego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.2. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktdrej nastgpuje wigzanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.4. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym
lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm

1.4.5. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym
6,3 mm lub mniejszym

1.4.6. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych
i drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm

1.4.7. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposéb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki

1.4.8. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,
NR brak konieczno$ci badania danej cechy,
CBGM mieszanka zwigzana cementem,
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CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysoko$ci do $rednicy prébki.

1.4.9. Pozostate okres$lenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00.00.. "Wymagania ogélne" w punkcie 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00.00.. “Wymagania ogélne” punkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00.00..
“Wymagania ogélne” punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami SST wzglednie z wymaganiami
europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem s3:
—kruszywo,

—cement,

—woda zarobowa,

—ew. dodatki,

—ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastgpujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnos$cig + 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wtasciwos$ci kruszywa do warstw podtoza ulepszonego z mieszanek zwiazanych cementem

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, punkt 1.1.1 i PN-EN 13242
dla ruchu kategorii KR1 + KR6
o Metoda
Wiasciwos¢ adania Punkt
kruszywa we PN-EN dlad ruszywa zwigzanego cementem w warstwie
13242 podaioza ulepszonego
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. G80/20, kruszywo drobne: kat. Gg80,
933-1 kruszywo o ciagtym uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5
Ogdlne granice i tolerancje | PN-EN 432 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubego na|933-1
sitach posrednich
Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak wymagania), kruszywo
kruszywa drobnego i kruszywa o 933-1 o cigglym uziarnieniu: kat. GT,NR (tj. brak wymagania)
cigglym uziarnieniu
Ksztatt kruszywa  grubego  —|PN-EN 4.4 Kat. Flpey (tj. wsk. ptaskosci > 50)
maksymalne warunki  wskaznika [ 933-3"
ptaskosci
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[Ksztalt kruszywa grubego maksymale PN-EN 4.4 Kat. SIpey (tj. wsk. ksztattu >55)
wartosci wskaznika ksztattu 033-4"
Kategorie Procentowych zawartos$ci PN-EN 4.5 Kat. Cyr (tj. brak wymagania)
ziaren o Powierzchniach przekruszonych [933-5
lub tamanych
oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym
Zawarto$¢ pyiéw**) w kruszywie PN-EN 933-1 4.6 Kat. fpey (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
grubym jest > 4)
Zawarto$¢ pyl()w**) w  kruszywie| PN-EN 933-1 4.6 Kat. fpey (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
drobnym jest > 22)
Jakos¢ pylow - 4.7 Brak wymagan
Odpornos¢ na  rozdrabnianie| PN-EN 1097-2 | 5.2 Kat. LAg (tj. wsp. Los Angeles jest < 60)
kruszywa grubego
(Odpornos¢ na $cieranie PN-EN 1097-1 53 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
Ggestos¢ ziaren PN-EN 1097- 5.4 Deklarowana
6, rozdziat 7, 8
i9
Nasigkliwo$¢ PN-EN 1097- 5.5 Deklarowana
6, rozdziat 7, 8
i9
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASy, (tj. zawarto$¢ siarczanéw
1744-1 < 0,2%), zuzel kawalkowy wielkopiecowy: kat. AS,, (tj.
zawarto$¢ siarczanow < 1,0%)
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Syg (tj. brak wymagania), zuzel
1744-1 kawatkowy wielkopiecowy: kat. S, (tj. zawarto$¢ siarki
catkowitej < 2%)
Sktadniki wplywajace na szybkosé¢ PN-EN 6.4.1 Deklarowana
wigzania i twardnienia mieszanek 1744-1
zwigzanych hydraulicznie
Statos¢ objetosci zuzla| PN-EN 1744- 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
stalowniczego 1, roz. 19.3 klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w  zuzlu| PN-EN 1744- 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielkopiecowym. kawatkowym 1, punkt 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu| PN-EN 1744- 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym 1, punkt 19.2
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744-3 [6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg odrgbnych
przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.44 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367-3 | 7.2 Kat. SBja (tj. wzrost wspoétczynnika Los Angeles po
i PN-EN 1097- gotowaniu < 8%)
2
Nasiakliwos¢ PN-EN 1097- [7.3.2 Kat. W,,2 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci < 2% masy)
(Jesli kruszywo nie spetni| 6, rozdziat 7
warunku W2, to nalezy zbadaé
jego mrozoodporno$¢ wg  punkt
7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodporno$é¢ na  kruszywa| PN-EN 1367-1 | 7.3.3 Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F; (tj. zamrazanie-
frakcji 8/16 mm (Badanie rozmrazanie < 4% masy), skaly osadowe: kat. Fy,, kruszywa z
wykonywane tylko  w przypadku, recyklingu: kat. Fyo (Fp5%%%)
gdy nasigkliwos¢ kruszywa
przekracza WA,,2)
Sktad mineralogiczny - Zat. C | Deklarowany
punktC
3.4
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C | Wigkszo§¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
punkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
C34 zrédiach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢
czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza

wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

")

ok

Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
Laczna zawartos¢ pytéw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
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| **%) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1, np. CEM I, klasy 32,5 N.

Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwalo$ci podanego przez producenta w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na paletach
magazynuje si¢ z dopuszczalna wysokoS$cig 3 palet, cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie
o liczbie 12 warstw (dla workéw trzywarstwowych),

b) luzem - przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych,
betonowych) przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglgdnione
w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub
popiét lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.
Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie srodkow przyspieszajacych lub opdzniajacych
wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00.00.. “Wymagania ogélne” punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazacé si¢
mozliwo$ciag korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- wytwodrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
- przewozne zbiorniki na wode,
- uktadarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,
- walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w instrukcjach producentéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Kierownika P|rojektu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00.00.. “Wymagania og6lne” punkt 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
Srodkami transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada si¢ po 5 warstw
po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi
si¢ w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu
powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.
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Woda moze by¢ dostarczana wodociaggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentéw i dostawcow, nie powodujac
pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST. D-00.00.00.00. “Wymagania ogélne” punkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku

braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu rob6t obejmuja:

roboty przygotowawcze,

projektowanie mieszanki,

odcinek prébny,

wbudowanie mieszanki,

roboty wykonczeniowe.

AR S

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Kierownika
Projektu:

— ustali¢ lokalizacje robét,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezb¢dne do szczegélowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych

wysokosciowych,

— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00
przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystagpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Kierownikiem Projektu, Wykonawca dostarczy
Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdlnych sktadnikow i probki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych
przez Kierownika Projektu.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilo$ci cementu, ilo$ci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych zrdédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére beda stosowane
do wykonania podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymatos$¢ na $ciskanie prébek (system I),
zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci
przyjmuje si¢ wedtug tablicy 2.

Wiytrzymatos$¢ na $ciskanie R, okre$lonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna
by¢ réwna lub wigksza od wytrzymato$ci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w
tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1

Wytrzymato$¢é charakterystyczna na $ciskanie R , po 28
Lp. dniach, MPa dla prébek walcowych o Klasa wytrzymatos$ci
H/D* =20 H/D* = 1,0°
1 0,4 0,5 C€0,4/0,5
2 1,5 2,0 C1,5/2,0
3 8,0 10,0 C8,0/10,0

“H/D = stosunek wysokosci do srednicy probki
"H/D=0,8d0 1,21
Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymato$ci na Sciskanie R, z dodatkowym indeksem informujacym o czasie
pielegnacji, np. Re7, Reis, Reas.
Okre$lone w badaniu progowe ilo$ci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej
masy
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mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i ggsto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie
lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych
samych warunkach, spelniajagce wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1.
Do analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy si¢ z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych
w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22.,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na rysunku 1 lub 2.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowe;j
i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto$¢ spoiwa
nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.
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Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar |Minimalna zawartos$¢ spoiwa, %
[kruszywa, mm m/m

>8,0do 31,5 3

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos$¢ z wymaganiami tablic 4 niniejszej specyfikacji.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub do§wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.

Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

Prébki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50.
Prébki nalezy przechowywacé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w
komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-
EN 13286-41. Wytrzymalos$¢ na $ciskanie okre$lonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41,
po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie
okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wtasciwos$ci po 28 dniach pielegnacji
pozostaja bez zmian.

Wymagania wobec mieszanek
Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wtasciwos$ci wytrzymatosciowych

mieszanki przez wytrzymalo$¢ charakterystyczna na $ciskanie R, prébek zgodnie z przyjetym systemem I.
Tablica 4 przedstawia zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi

wytrzymalo$ciami na $ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1 = KR6

1.0 | Skladniki

1.1 | Cement wgp.2.24

1.2 | Kruszywo wg tablicy 1

1.3 | Woda zarobowa wgp.2.2.5

1.4 | Dodatki wgp.2.2.6

2.0 | Mieszanka

2.1 | Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 |Wytrzymato$¢ na Sciskanie (system I) — klasa wytrzymatosci R, wg klasa C 0,4/0,5
tablicy 2 klasa C 1,5/2,0
klasa C 8,0/10,0
5.5. Odcinek probny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

—stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,

— okreslenia grubo$ci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej grubosci warstwy zageszczone;j,

—okreSlenia liczby przej§¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materialéw oraz sprzgtu takich, jakie beda stosowane
do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 200 m* do 400 m”, a dtugos¢ nie powinna byé mniejsza
niz 100 m.
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Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu. Wykonawca
moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub podioza ulepszonego po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Kierownika Projektu.

5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podioza

Podloze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy
temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podloze jest zamarznigte.

Podtoze pod mieszank¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$§lonymi w dokumentacji
projektowej i ST. Zaleca si¢ do korzystania z ustalen podanych w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem
i zaggszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak aby
wyznaczaty Sci$le linie krawedzi ukladanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic
powinna odpowiadaé grubo$ci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia
réwnos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Kierownika Projektu.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreSlonym skladzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytwoérniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciggtos¢
produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 - 2010 czg$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubos¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.
Przy uktadaniu mieszanki za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych
i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktére nalezy
kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zaggszczenia
okreslonego wedtug normalnej proby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu
wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowat roboty w
spos6b unikajacy podtuznych spoin roboczych..

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana
pielegnacji wedtug jednego z nastgpujacych sposobow:

a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobat¢ techniczna,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ulozona na zaktad

co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

¢) przykryciem matami lub wiékninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e) innymi $§rodkami zaakceptowanymi przez Kierownika Projektu.

Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie
od 7 do 10 dni pielggnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywa¢ si¢ wytacznie za zgoda Kierownika
Projektu.

5.9. . Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa i wskazaniami Kierownika Projektu dotycza
prac zwiazanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak:
—odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,
— uzupelnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
[J roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,
[J usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00.00.. “Wymagania og6lne” punkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:

[J uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcéw itp.),

[J ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwodci materialéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Kierownikowi Projektu do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica

5. Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwos¢ badan  [Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wg punktu 5
robdt z dokumentacjg projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg punktu 5.3
3 Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii Tablica 1
kruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa
Dla kazdego
4 | Wiasciwosci wody PN-EN 1008
watpliwego zrodta
5 | Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1
6 | Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys. 11ub 2
7 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Wilgotno$¢ optymalna z tolerancja
+10%, -20%
8 [ Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja £ 1 cm
9 |Zaggszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (punkt 5.7)
10 [Oznaczenie wytrzymato$ci na $ciskanie 3 prébki dziennie PN-EN 13286-41
11 Oznaczenie mrozoodporno$ci Na zlecenie punkt 5.4
Kierownika Projektu
12 [ Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciggta Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych ulepszonego podtoza

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica
6. Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w warstwy ulepszonego podtoza

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwos¢ Dopuszczalne odchytki
badan i pomiarow badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: réznice od szerokosci
projektowanej
2 R6éwnos¢ podluzna W osi i na krawedziach co 25 m [I5mm (wymaga si¢, aby 95%
wynikéw nie przekraczato wartos$ci
dopuszczalnej)
3 R6éwnos¢ poprzeczna W osi i na krawedziach co 25 m [I5mm (wymaga si¢, aby 95% wynikéw
nie przekraczato wartoscidopuszczalnej)
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancja od
dokumentacji projektowej
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5 |Rzgdne wysoko$ciowe

W osi i na krawedziach co 20 m | -2 cm; +Ocm (wymaga sig, aby 95%
zmierzonych rzednych nie

przekraczato dopuszczalnych

odchylen)
6 | Uksztattowanie osi w planie co 100 m Przesunigcie od osi projektowanej + 5
cm
7 | Grubos$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej | Rdznice od grubosci projektowane;j
i ulepszonego podioza niz raz na 2000 m* dla: podtoza ulepszonego +10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00.00.. “Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z kruszywa zwigzanego cementem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00.00.. “Wymagania og6lne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00.00.. “Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenaza 1 m” wykonania ulepszonego podioza kruszywa zwigzanego cementem obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- zakup oraz dostarczenie materialéw i sprzetu,
- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen
pomocniczych,
- roztozZenie i zagg¢szczenie mieszanki,
- ew. nacigcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspgkaniowych,
- pielegnacja wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
- uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,
- odwiezienie sprzetu.

9.2. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszag SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych,
ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktdére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane
do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 197-1 Cement — Cze¢s$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku
2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania
3. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn za
pomoca wskaznika plaskosci
4. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn —
Wskaznik ksztattu
5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
6. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i
wymagania
7. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnos$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu
8. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na §cieranie (mikro-Deval)
9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
10. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Oznaczanie ggsto$ci ziarn i nasigkliwosci
11. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
12. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania
13.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
14.  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciagdw przez wymywanie kruszyw
15. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
16. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze¢$¢ 2: Metody
okreslania gestosci 1 zawarto$ci wody — Zageszczanie metodg Proctora
17. PN-EN 13286-41  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze¢$¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymalos$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym
18.  PN-EN 13286-50  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze¢$¢ 50: Metoda
sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora
lub zageszczania na stole wibracyjnym
19.  PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze¢$¢ 1:
Mieszanki zwigzane cementem
20. PN-EN 14227-10  Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Cze¢$¢ 10: Grunty
stabilizowane cementem
10.3. Inne dokumenty

21.  Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia
nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.20101.)

22.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,

poz. 430)

23.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D - 05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWE] KOSTKI BRUKOWE]
DLA DROG I ULIC ORAZ PLACOW I CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach budowy parkingu
dla samochodow osobowych w pasie drogowym ul. Jarkow w m. Malogoszcz.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
Betonowa kostke brukowg stosuje si¢ do nawierzchni:
drég lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w strefie zamieszkania,
ulic osiedlowych i zbiorczych,
przystankow autobusowych, peronéw i ciggéw pieszo-jezdnych,
placéw ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram i garazy, placéw zabawowych,
chodnikéw, alei spacerowych, §ciezek, pasazy,
Sciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw dzielacych drég, Sciekéw, rowdéw, schodéw, matej architektury drogowe;j
/tawki parkowe oraz kosze na $mieci /, elementéw miejsc obstugi podréznych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego Iub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy
si¢ stalym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od terendéw
nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypelniajacymi.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [8] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [8] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [8] pkt 2.
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2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu

producenta:

1. odmiang:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gérnej) zwykle barwionej
grubo$ci min. 4 mm,

2. barwg:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3. wzdr (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okre§lonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),

4. wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dlugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

c) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sa: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane
grubosci kostek podano w zatgczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu ukladania i siatki spoin oraz umozliwialy
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m Iub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnig.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych

oraz z ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane  betonowym  kostkom  brukowym  stosowanym
na nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. okre§la PN-EN 1338 [2] w spos6b przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Zalacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 2 3 4
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugo$¢ Szerokos¢ Grubo$¢ | Réznica pomig-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubosci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
> 100 mm +3 +3 +4 bosci, tej same;j
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchyiki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktos¢ wklgstosc
> 300 mm), przy dlugo$ci pomiarowe;j
300 mm L5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornosé na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0
zamrazanie/rozmrazanie z udzialem kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
soli odladzajacych (wg klasy 3, zal. kg/m2
D)
2.2 Wytrzymalo$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
rozlupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywac obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dlugoéci roztupania
2.3 Trwato§¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymato$¢)
tos¢) jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
24 Odpornos$¢ na Scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Bohmego,
wg zal. G normy — wg zal. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm*/5000 mm®
2.5 Odporno$¢ na poslizg/poslizgnigcie I ) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
wana lub polerowana — zadawalajaca odporno$¢,

2
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) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto§¢ pomierzong
wg zal. I normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia)

cd.
1 2 | 3 | 4
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J )  gbrna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,
) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
32 Tekstura J )  kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —

producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z prébka producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,

33 Zabarwienie (barwiona moze by¢ ) ewentualne réznice w jednolitodci tekstury lub

warstwa $cieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we  wlaSciwosciach  surowcow i

zmianach warunkéw twardnienia nie sa uwazane

za istotne

a)

b)

9)

d)

e)

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkalidéw (m.in. cementu, ktéry przy wypehieniu
spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie $rodkéw stabilnie
barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-
glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikdw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek
w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ skltadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastgpujace materialy:
na podsypke piaskowa pod nawierzchnie¢
piasek naturalny wg PN-EN 13043 [3], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
piasek famany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobna granulowang (0,075+4) mm albo mial (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13043: [3],
na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig
mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-EN 13043 [3], cementu powszechnego uzytku spelniajagcego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany
1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008 [4],
do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;j
piasek naturalny spelniajacy wymagania PN-EN 13043 [3] gatunku 2 lub 3,
piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13043 [3],
do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spelniajagca wymagania wg 2.3 b),
do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
do wypelnienia gérnej czeSci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetlniajagce wymagania norm
lub aprobat technicznych,
do wypeknienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszankg cementowo-piaskowa
1:8 z materiatéw spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

3
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Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywaé si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [5].

2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni
z kostek mozna stosowac:
krawezniki betonowe wg ST D-08.01.01 [12],
Przy kraweznikach moga wystgpowac $cieki wg ST D-08.05.03a [13].
Krawezniki, obrzeza i §cieki moga by¢ ustawiane na:
podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymagania wg2.3a i 2.3 b,
fawach zwirowych, tluczniowych lub betonowych, spetniajagcych wymagania wg ST D-08.01.01 [12],
1 D-08.05.03a [13].
Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajéw, odmian i wielko$ci. Nalezy uktadac je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

Materialy do podbudowy uwlozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wilasciwej ST Iub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

Materialy dotyczace malej architektury.

2.6.1 Lawka parkowa konstrukcja stalowa, siedzisko drewniane.
Orientacyjne wymiary tawki to:

*  dlugosé 180cm
*  wysoko$¢ 75cm
*  szeroko$¢ siedziska 45cm
2.6.2 Kosz na $mieci konstrukcja stalowa z pokrywa.
Orientacyjne wymiary kosza to:
*  wysoko$¢ min. 100cm
*  szeroko$¢ min. 42cm

*  pojemno$¢ min. 351

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [8] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukladanie betonowej kostki brukowej moze odbywac¢ sig:
recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narze¢dzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zagegszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprze¢t do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wilasciwych
ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [8] pkt 4.
4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi §rodkami transportowymi
po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzyé
wozki widlowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zaladunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywaé réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest,
aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy §rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig
do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy
uktada¢ na podktadkach drewnianych, dlugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [5].

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami
transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej
ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [8] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowg lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 [9].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub ST (przykiady
konstrukcji nawierzchni podaja zataczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na:
podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
podsypce piaskowej rozécielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o wskazniku piaskowym
WP =35 wg [6].

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdw, obrzezy i ew. sciekéw),
przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,
ulozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypeienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
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Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz
nie wystepuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za§ poz. 5 - wypelnienia szczelin
piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacja projektows.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej ST, np.:
D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zagg¢szczeniem podtoza ” [9],
D-04.04.02 ,,)Podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie [10].
D-04.05.01 ,,)Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem” [11],

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM
lub indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikéw, obrzezy i ew. wykonanie $ciekéw przykraweznikowych powinno by¢ zgodne
z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01 [12] i D-08.05.03a [13].

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni
i prawidtowe;j lokalizacji krawgznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosié
po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozscieli¢ i zage$ci¢ lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;j.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig
z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
wytrzymalosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata si¢ i nie bylo na dioni §ladéw wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata
si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3
do 4 m. Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwg i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
(przyktady podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukladania i wytwdrni kostek, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m” wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
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temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).
Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci.
Na wigkszym fragmencie robét zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej
niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukladanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz r6znych wymiaréw
1 ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich ulozenia z wymagang doktadnos$cia. Kostka
do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzdr, bez dolozenia potéwek i dziewiatek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupehniaja
przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okolo 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek Sciekowych (Sciekéw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac¢ elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne
i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia
si¢ kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi narz¢dziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza
itp.).

Dzienna dziatke¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchni¢
na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usuna¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostona
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednocze$nie
w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymienic¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomig¢dzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomi¢dzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypeti¢:

a) piaskiem, spelniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowe;j,
b) zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajagca wymagania pktu 2.3 d), jeSli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami
SUMOWYMI.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposéb zapewniajacy
jej wystarczajaca ptynno$¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej
w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka
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powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢
monolit z kostkami.

Przy wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem
nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypelhianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic;
szczegoblnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach zgodnych
z dokumentacja projektowa lub ST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych
powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywolanych wysokimi temperaturami nawierzchni
w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale
zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e).

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystgpuje
zmiana sztywnosci podloza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi
w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdhuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawg cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm
1 utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku
i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [8] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
w zakresie betonowej kostki brukowej
certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodno$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych
kostek, w przypadku Zadania ich przez InZzyniera,
wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
w zakresie innych materialéw
sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materialéw prefabrykowanych (kraweznikéw, obrzezy),
ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre§lone w normach, ktére budza watpliwosci
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badaf i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

W Snieni Wartodci
Lp. YSZCZEEO e Czestotliwoé badan artoset
badan i pomiaréw dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podioza i koryta Wg ST D-04.01.01 [9]
2 [ Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg ST D-08.01.01 [12];
D-08.05.03a [13]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: odchyiki od
grubosci, spadkéw i cech projektowane;j
konstrukcyjnych w poréwnaniu z | gruboéci +1 cm
dokumentacja projektowsq i

specyfikacja

8
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5 [Badania wykonywania nawierzchni z

kostki

zgodno$¢ z dokumentacja projektowa

Sukcesywnie na kazdej dziatce
roboczej

polozenie osi w planie (sprawdzone

Co 100 m i we wszystkich

Przesunigcie od osi

spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykruszeniu

charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej

geodezyjnie) punktach charakterystycznych projektowanej do
2cm

rz¢dne  wysoko$ciowe  (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:

instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach +1 cm; -2 cm

charakterystycznych

réwno$¢ w profilu podtuznym (wg BN- | Jw. Nieréwnosci do

68/8931-04 [7] tatg czteromet-rowa) 8 mm

réwnos$¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przeswity migdzy

(sprawdzona tatg profilowa z po- fatg a po-

ziomnicg i pomiarze przeswitu kli-nem wierzchnia do

cechowanym oraz przymiarem 8 mm

liniowym wzglednie metoda niwelacji)

spadki poprzeczne (sprawdzone metoda | Jw. Odchyiki od do-

niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%

szeroko§¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchyiki od sze-

przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wanej do +5 cm

szerokos¢ i gleboko$¢ wypetnienia W 20 punktach Wg pktu 5.7.5

dhug. 10 cm)
sprawdzenie koloru kostek i desenia ich | Kontrola biezaca Wg dokumentacji
ulozenia projektowej lub

decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegblnienie badan i pomiaréw

Sposéb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy,
$ciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
wygladu, prawidlowosci desenia, koloréw
kostek, spekan, plam, deformacji,
wykruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni
w planie

Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, réwnos¢ podluzna

i poprzeczna, spadki poprzeczne i
szeroko$¢

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych warto$ci podanych w tab. 2,
Ip. od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin Wgpktu5.515.7.5
i szczelin w nawierzchni, pomigdzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz
wypelienie spoin i szczelin
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [8] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

9
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Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j
(podbudowa, obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 5.415.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [8] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
ewentualnie wykonanie podbudowy,
ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[8] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [8]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podloza i wykonanie koryta,
zakup 1 dostarczenie materialéw i sprzetu,
wykonanie podsypki,
ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
ulozenie i ubicie kostek,
wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
pielegnacj¢ nawierzchni,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m” nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje rob6t towarzyszacych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych
zakres jest okreslony przez ST wymienione w pktach 5.415.5.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okre$lonych niniejsza ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13043: Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
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2013-08E utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu
4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania

probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji

betonu
5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografem i tatg.

10.2. Specyfikacje techniczne (ST)

8. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
9. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza
10. D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie
11. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem
12. D-08.01.01 Krawezniki betonowe
13. D-08.05.03a Scieki z kostki betonowej brukowej
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D.06.01.01 UMOCNIENIE SKARP I ROWOW PRZEZ HUMUSOWANIE,
OBSIANIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania

odbioru humusowania i obsiania skarp trawg w ramach budowy parkingu dla samochodéw
osobowych w pasie drogowym ul. Jarkow w m. Malogoszcz.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy humusowaniu,
obsianiu trawa 1 darniowaniu skarp i pasa rozdziatu i obejmujg :

- humusowanie skarp /warstwa grubosci 5 cm/ wraz z obsianiem trawg

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
i ST D-M.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Og6lne wymagania dotyczace robdt
podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne"

2. MATERIALY
2.1. Rodzaj materialow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu humusowania, darniowania i obsiania skarp
1 pasa rozdziatu trawa wg zasad niniejszej ST sa :

2.1.1. Humus - nie powinien zawiera¢ kamieni wigkszych od 6 cm oraz innych zanieczyszczen.

2.1.2. Nasiona traw - uniwersalna mieszanka w ilo$ci 40 kg na 1 hektar powierzchni do obsiania.

3. SPRZET

Roboty zwigzane z humusowaniem, darniowaniem i obsianiem skarp i pas rozdziatu trawa
moga by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inzyniera .
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4. TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu .

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania roboét.

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST.D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne "
5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Dow6z humusu z odktadu i rozmieszczenie wzdtuz skarp korpusu drogowego .
5.2.2. Wyréwnanie powierzchni skarp przed humusowaniem

5.2.3. Rozscielenie warstwy humusu grubos$ci 5 cm na skarpach, stosujac zasade przedtuzenia
roz$cielanej warstwy poza krawedz korony nasypu 1 podnéza skarpy na dtugosci 15 - 20 cm .

5.2.4. Zaggszczenie rozécielanej warstwy humusu

5.2.5. Zagrabienie zahumusowanych powierzchni

5.2.6. Darowanie skarp wykopu

5.2.7. Wysianie uniwersalnej mieszanki traw w ilo$ci 40 kg na 1 hektar powierzchni do obsiania .
5.2.8. Ubicie powierzchni obsianej trawg

5.2.9. Drugie dosianie traw w okresie gwarancyjnym

5.2.10. Rozscielanie z odpowiednim zaggszczeniem posp6iki gr. 10 cm na umocnionych
poboczach przy zatokach autobusowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badanie humusu do rozscielania pod wzgledem zawartosci kamieni wigkszych niz 6 cm
oraz innych zanieczyszczen.

6.2. Sprawdzenie wyréwnania powierzchni skarp i pasa rozdzialu do humusowania.
6.3. Sprawdzenie rownosci i grubosci rozscielonej warstwy humusu.

6.4. Sprawdzenie ilosci i rdwnomierno$ci wysianych traw - wynikiem prawidlowego wykonania
robo6t powinna by¢ wytworzona jednolita nisko rosnaca trawa.

6.5. Sprawdzenie wykonania dosiania traw w okresie gwarancyjnym.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m2 powierzchni humusowania, darniowania i obsiania skarp, pasa
dzielacego i1 ukopu trawg .
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Ogo6lne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 punkt 7.

8. ODBIOR ROBOT
Odbiory czesciowe , koncowe i ostateczne - wg ST D-M.00.00.00.

9. PODSTAWA PEATNOSCI.

Platnos$¢ za 1 m2 powierzchni humusowania, darniowania, obsiania trawg nalezy przyjmowac
zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét, na podstawie wynikéw pomiaréw.

Zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy:

- zahumusowac i obsia¢ trawg grubos$ci 5 cm

- zadarniowac¢ skarpy wykopu.

Cena wykonania rob6t obejmuje :

- prace pomiarowe 1 przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup humusu i transport na miejsce robot materiatéw niezbednych do ich wykonania,
- spulchnienie gruntu pod humus

- rozscielenie humusu,

- obsianie z uklepaniem i uwatowaniem powierzchni,
- pielegnacja,

- sprawdzenie niezb¢dnych pomiaréw wymaganych w specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania
1 badania
2. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych

1 powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach 1 innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1iodbioru oznakowania poziomego w ramach budowy parkingu
dla samochod6w osobowych w pasie drogowym ul. Jarkow w m. Malogoszcz.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdétowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych

z wykonaniem w  technologii chemoutwardzalnej strukturalnej grubowarstwowe;j

oznakowania poziomego i obejmuje:

— linie segregacyjne,

— linie krawedziowe,

— strzatki kierunkowe,

— znaki poprzeczne - przejscia dla pieszych, linie warunkowego zatrzymania,
bezwzglednego zatrzymania oraz wykonanie elementdw bezpieczenstwa w postaci szyny
kierunkowej rozdzielajacej przeciwne kierunki ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni
w postaci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw,
symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace
do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg
o koniecznoS$ci opuszczenia pasa, na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych
1 rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych
oraz inne okreslajace szczegdlne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub
w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci
od 0,9 mm do 5 mm. Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.
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1.4.8. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnia drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (z6tte)
i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokosci do 15 mm, a w szczegdlnych
wypadkach do 25 mm, ktére sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchni¢. Majg r6zny
ksztatt, wielko$¢ 1 wysoko$¢ oraz rodzaj i liczbg zastosowanych elementéw odblaskowych,
do ktérych naleza szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie
odblaskowe.

1.4.10. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zobltej,
ktorego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.11. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi
do 6 miesiecy.

1.4.12. Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem
na oznakowanie wykonane materialami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci
oznakowania w nocy.

1.4.13. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu
wlasciwosci antyposlizgowe.

1.4.14. Szyna kierunkowa - separator drogowy przeznaczony jest do optycznego
i mechanicznego rozdzielania paséw o przeciwnych kierunkach ruchu, oddzielania paséow
ruchu dla pojazdéw komunikacji zbiorowej wyznaczania zawe¢zonych paséw ruchu oraz do
wyznaczania krawedzi jezdni.

1.4.15. Pozostate okreSlenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiadac
aprobat¢ techniczna.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakosé budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one
wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub
akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi POD-97” [4].



D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéw
do poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby
na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe producenta i materialu do znakowania drog,

- masg¢ brutto i netto,

- numer partii i dat¢ produkcji,

- informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialdw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe
wymagania okreslone sg w ,,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drog
2.6.1. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace
naktadanie ich warstwg grubos$ci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane
na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i1 naktadanymi
na nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng
w wyniku reakcji chemiczne;.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajagcymi rozpuszczalnikdw,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac si¢
podgrzewa¢ do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢
warstwe kohezyjng przez ochtodzenie.

Witasciwosci fizyczne materialéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych okre§la aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom
POD-97 [4].

2.6.2. Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania i grubo-warstwowego.
Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekraczac
w materiatach do znakowania:

- grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny

(jak np. toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw
zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania
pod cisnieniem na materialty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy
poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki swiatla wysytanej przez reflektory
pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspoiczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywac¢ odpornos¢ na wode i zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji
co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom
POD-97 [4].
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2.6.4. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu
odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze
zawiera¢ wigce] niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST.

Material uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajagcym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.5. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana

w nawierzchni¢ plytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych,

zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewnial widzialnos¢

w nocy, a takze w czasie opadoéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego

moze by¢:

- szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowag warstwa odbijajaca znajdujaca si¢
na powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

- plastikowy z warstwg zabezpieczajacg przed S$cieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe
odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch 1 w ktérym powierzchnie wystawione
na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na §cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi

od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z

dwu lub wigcej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi

polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25

mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub srebrzysta,

a dla oznakowania czasowego - zotta.

Wiasciwosci  punktowego elementu odblaskowego okre§la aprobata techniczna,

odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.6. Separator ruchu — szyna kierunkowa

Separatory ruchu U-25, przeznaczony jest do optycznego i mechanicznego
rozdzielania pasoOw o przeciwnych kierunkach ruchu, oddzielania paséw ruchu dla pojazdow
komunikacji zbiorowej wyznaczania zawezonych paséw ruchu oraz do wyznaczania krawedzi
jezdni.

Stosowane sg gltéwnie tam, gdzie wyznaczanie pasOw ruchu za pomocag znakéw
poziomych jest niewystarczajace dla zapewnienia bezpieczenstwa 1 plynnosci ruchu
w zwiazku z prowadzonymi robotami w pasie drogowym, jak réwniez jako state urzadzenia
bezpieczenstwa.

Separatory wykonane s3 z wysokoudarowego tworzywa sztucznego lub betonu.
Sa one odpowiednio przymocowane do nawierzchni w spos6b  zapobiegajacy
przemieszczaniu.

Elementy te maja wymiary 1000x240x80 mm

2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.
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2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stato§¢ swoich
wlasciwosci chemicznych 1 fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy
sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych
je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozciefczalnych od 5° do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,

¢) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu

robdt, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujgcego sprzetu,

zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- sprzetu do badan, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 4.

4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajagcych
szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materialéw.
Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2].

Materialty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1]
oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni 1 powietrza powinna wynosi¢
co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
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5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowane;j.
Nier6wnomiernosci i/albo miejsca latania nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja si¢ od starej
nawierzchni i nie majg wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢
za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustalic w SST
wymagania wobec materialu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni
malowanej z pylu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw 1 innych zanieczyszczen, przy uzyciu
sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi
by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé
przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowe;j, ,,Instrukcji
o znakach drogowych poziomych” [3], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwatg farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mala kreska
poprzeczng.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco
czytelne i zgodne z dokumentacjg projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialéw i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami
SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne 2z zaleceniami producenta materialéw,
a w przypadku ich braku lub niepeilnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST,
zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac
przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej, podkiadanej
na drodze malowarki. Ilo§¢ materialu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $Srednie zuzycie
na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane
przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podzialem linii i posypywaniem
kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajnos¢ 1 jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac¢ do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj¢
dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowa¢ podktad
(primer) poprawiajacy przyczepno$¢ naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwuskladnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac
recznie, przy uzyciu prostych urzgdzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny spos6b
zaakceptowany przez Inzyniera.
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5.6.3. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw,
a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracac
szczegblng uwage na staranne mocowanie elementéw do podioza, od czego zalezy trwalos¢
wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢
uzyskania réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano
punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podkiad (primer)
poprawiajacy  przyczepnos¢  przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych
do nawierzchni.

5.6.4. Wykonanie elementow bezpieczenstwa ruchu — separator kierunkowy U-25

Rozdzielenie przeciwnych kierunkéw ruchu powinno by¢ wykonane z elementow
przeznaczonych do tego celu zgodnie z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu separacji ruchu nalezy zwraca¢ szczeg6lna uwage na staranne mocowanie
elementéw (separatorow kierunkowych) do podioza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego
oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢
uzyskania réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano
przedmiotowe elementy.

Elementy te powinno si¢ przykreca¢ do nawierzchni za pomocg kotkéw metalowych.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usuni¢cia istniejagcego oznakowania poziomego, czynnos$¢
te nalezy wykonac jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

- grubowarstwowego, metodg frezowania,

- punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepnosé
nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wtasciwosci podtoza.
Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie
nietrwatg farbg barwy czarne;j.

Materialy pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usunag¢ z drogi tak,
aby nie zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta
1 sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
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6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspodtczynnikiem luminancji i barwg
oznakowania.

Do okreslenia odbicia §wiatta dziennego lub odbicia os$wietlenia drogi od oznakowania
stosuje si¢ wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wsp6tezynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m™ 1x™,

L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, med/m?,

E - o$wietlenie ptaszczyzny pola, 1x.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji
wg POD-97 [4]. Warto$§¢ wspdtczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego,
barwy:

~ bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m™? Ix ™",

~ biafej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m™ Ix”™,

- 76ltej, co najmniej 100 med m™ Ix ™.

Pomiar wspétczynnika luminancji w Swietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem
wspotczynnika luminancji 3, wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢
dla oznakowania §wiezego, barwy:

- biatlej, co najmniej 0,60,

- z0ltej, co najmniej 0,40.

Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

- biatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,

- z06ltej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreSlona wg POD-97 [4] przez wspélrzedne
chromatycznosci x 1 y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biale: X 04 0,3 0,3 0,34
y 0.4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoiczynnik odblasku Ry,
okreslany wg POD-97 [4].

Wartos¢ wspéiczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym,
barwy:

- biatej, co najmniej 300 mcd m?Ix",

— 76ltej, co najmniej 200 med m™ Ix ™.

Wartos¢ wspélczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:

a) grubowarstwowego barwy:

- biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m?1x,

— z6ttej, po 1 miesiacu eksploatacji, co najmniej 150 med m™ Ix ",

b) folii:

~ dla oznakowan trwatych i dtugotrwatych (bialych), co najmniej 300 med m? 1x™,

- dla oznakowan tymczasowych (z6ttych), co najmniej 300 mcd m?Ix "

6.3.1.3. Szorstkos¢ oznakowania
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Miara szorstkosci oznakowania jest wartoS¢ wskaznika szorstkoSci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. Wartos¢ SRT symuluje warunki,
w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h
na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

- uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sie¢.

6.3.1.4. Trwalos¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie
poréwnania z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie
eksploatacji oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,

- pozostalymi materialami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchni¢ nawierzchni, powinna

wynosic¢ dla:

a) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,

b) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na cze$ci jezdnej drogi,
co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji
projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza

przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie,

lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng oceng¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],

- wizualng ocen¢ rdwnomiernos$ci roztozenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa
i ,,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych” [3],

- Wizualnq ocen¢ rOwnomiernos$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)

Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
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W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w dzien,

- widzialno$ci w nocy,

- szorstkosci,

odpowiadajagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod
okreslonych w ,,Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykaza
wadliwo$s¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych

przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie
z zaleceniami SST,

- wizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletnos$ci i braku wad,

- wilgotnosci wzglednej powietrza,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia),

- wizualng oceng¢ liniowosci przyklejenia elementow,

- rownomiernos$ci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejanych elementéw, w liczbie

okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze

zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w dzien,

- widzialno$ci w nocy,

odpowiadajagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod

okreslonych w ,,Warunkach technicznych POD-97” [4]. Je§li wyniki tych badan wykaza

wadliwo$s¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku

przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka grubowars-
twowego

1 |Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <2
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) -
- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0
chlorowanych
2 | Wspétczynnik zalamania $wiatta kulek p
szklanych wspoblcz. >1,5
3 | Wspétczynnik luminancji Q w $wietle
rozproszonym dla oznakowania

Swiezego barwy:

10
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- biatej na nawierzchni asfaltowe;j med m” Ix”! >130

- 76tej med m™? Ix! > 100
4 | Wspétczynnik  luminancji B dla

oznakowania §wiezego barwy

- biatej wspétcz. 3 = 0,60

- 761tej wspbtcz. B = 0,40
5 | Powierzchniowy wspotczynnik

odblasku dla oznakowania §wiezego w

stanie suchym barwy:

- biatej med m? Ix”! > 300

- 261tej med m” Ix”! > 200
6 | Szorstko$¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT =50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT >45
7 | Trwato$¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozciefczalnymi wskaznik >5

- pozostalymi materiatami wskaznik >6

Czas schnigcia materiatu na nawierzchni h <2
9 | Grubo$¢ oznakowania nad powierzchnig

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych Mm -

- z mikrokulkami szklanymi mm <5
10 [ Okres statosci wilasciwosci materiatéw .

do znakowania przy sktadowaniu iesieey 26

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja
projektowa 1 ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiadaé
nastepujagcym warunkom:

szerokos$¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,

dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza
co najwyzej o 150 mm,

dla linii przerywanych, dlugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegac
od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dlugosci wymagane;j,

dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wickszej odchytki
od wymaganego wzoru niz * 50 mm dla wymiaru dlugosci 1 + 20 mm dla wymiaru
szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
ruchu, nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejagcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejagcych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1

. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkag obmiarowg oznakowania poziomego jest m® (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znakéw lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

11



D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu
wykonania rob6t, moze by¢ dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

- usunigciu istniejgcego oznakowania poziomego,

- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w SST.

Wymaga si¢ stosowanie nast¢pujacych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania grubowarstwowego: 36 miesigce.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- zakup, przygotowanie i dostarczenie materialow,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych
z dokumentacja projektowa i ,,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i1 znakowanie.

Wymagania podstawowe.

12
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10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik do zarzadzenia Ministra
Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.

13
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego w ramach budowy parkingu
dla samochod6éw osobowych w pasie drogowym ul. Jarkow w m. Malogoszcz.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem 1 odbiorem oznakowania pionowego zgodnie z zakresem Dokumentacji
Projektowe;j:

- znaki ostrzegawcze
- znaki zakazu i nakazu
- znakoéw informacyjnych, kierunku, miejscowosci 1 znaki uzupetniajace

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami
albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa
syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, stuzaca do podania tre$ci znaku. Lico znaku moze
by¢ wykonane jako malowane lub oklejane (folia odblaskowg Ilub nieodblaskow3).
W przypadkach szczeg6lnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze
by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materialéw
zwyktych (lico nie wykazuje wlasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wilasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materialu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktérym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy
($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeSwietlany - znak, w ktéorym wewng¢trzne zrédio swiatla jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy o$wietlany - znak, ktérego lico jest oSwietlane zrédlem Swiatla
umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie
do 3 miesiecy od daty produkcji.
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1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy
niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.11. Pozostale okreSlenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialéw

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi
posiada¢ aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny
mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”’) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Beton powinien odpowiada¢
wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca
si¢ stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja
projektowa, SST lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiadaé
wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie
zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06251 [2].
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2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja
Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie
innych ksztattownik6éw, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur
1 katownikéw podano w tablicy 11 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewngtrzna Scianki kg/m $rednicy grubosci
mm mm zewnetrznej Scianki
44,5 0d2,6do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 0d2,6do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 0d 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 0d 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 0d 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 £1,25% *15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 0d 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 0d 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od 11,5 do 41,4

Tablica 2. Katowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchyitki

ramion ramienia katownika dtugosci grubosci

mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 t1 04
45x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 1 +04
50x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 1,5 +0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 1,5 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 1,5 +0,5
75x75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +1,5 +0,5
90 x 90 od6do 11 od 8,30 do 14,70 +15 +0,5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 £2 +0.6

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek,
peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy
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wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek

wymiarowych.

Konice rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m
z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla calej diugosci
wielokrotnej, jak dla dtugos$ci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac

1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55,

R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02

[16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie

w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajagcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie

(dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych 1 grubosci $cianek 3,2 mm 1 wigkszych) lub

na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od wyzej

wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac:
znak wytwdrcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak
widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuni¢te wady przez
szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia
i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng
dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika.
Powierzchnia koncéw ksztaltownika nie powinna wykazywa¢ rzadzizn, rozwarstwien,
pekniec i §ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedlug
PN-H-84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomi¢dzy Zamawiajagcym
1 wytworca.

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie
do 25 kg/m dostarcza si¢ tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasnos$ci ksztattownikéw wedtug PN-H-84020 [14]

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobéw o Wytr.zyma.losc na
L i . roz- cigganie, MPa,
Stal grubosci lub $rednicy, w mm dla wy- robow o
grub. lub $red. w
mm
od 40 od 65 0d 80 | od 100 | od 150 od 100
dod0 1 4065 | do80 | do100 | do150 | do200 | 40190 | 46200
St3W 225 215 205 205 195 185 0d 360 | od 340
do 490 | do 490
St4AW 265 255 245 235 225 215 od 420 | od 400
do 550 | do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy
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Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych potaczen
elementow, to elektroda powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430
[22], wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania
PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw laczonych lub
6 do 8 mm, gdy elementy faczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu
lub smaréw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytworca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktorym
podane s3 nastgpujace wyniki badan: ogledziny zewngtrzne, sprawdzenie wymiaréw,
sprawdzenie sktadu chemicznego, sprawdzenie wytrzymatos$ci na rozcigganie, sprawdzenie
pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wiasnosci elektrod lub drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych
od czynnikéw wywotujacych korozje.

2.4.5. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom
BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna by¢ zgodna
zZ wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powloki
od podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywno$¢ korozyjna Minimalna grubos$¢ powtoki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powloka pokryta dwoma lub wigksza liczbg warstw powloki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych
na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn
itp.), takze elementoéw stuzacych do zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukcji,
obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwalosci znaku uzgodniony z odbiorca.
Przedmiotem gwarancji sg witasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw
mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania
znakéw do innych obiektéw lub konstrukeji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy.
W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiggnikowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatos¢ materiatéw na wpltywy zewngtrzne
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Materialy uzyte na lico 1 tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze
spos6b wykonczenia znaku, muszg wykazywac¢ petng odpornos¢ na oddzialywanie $wiatla,
zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach
oddzialywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci
znaku, okreslony przez wytwoérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong
z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic
na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcj¢ montazu znaku,

b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:

- blacha stalowa,

- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

- inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem
uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;j.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona
przed korozja obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢
stosowanie innych sposobow zabezpieczenia stalowych tarcz znakoéw przed korozja, np. przez
metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania
aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozja
jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi
o odpowiedniej trwato$ci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.
Wytrzymatos$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowe;]

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach

zasolenia.

Wymagane grubosci:

- z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych
w ramach co najmniej 1,5 mm,

- z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone

przed korozja przy zastosowaniu farby ochronnej lub powloki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosic:

- dla tarcz wzmocnionych przetloczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,

- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym
pofaldowan, wgie¢, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy
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znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwiekszego
wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ réwne 1 nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku,
pozostate po tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach
drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usuni¢te.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza
si¢ stosowanie modulowych ksztattownikéw z tworzyw syntetycznych lub sklejki
wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny
miedzy sgsiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jako$ciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywa¢ pelne zwigzanie
z tarczg znaku przez caly okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne
niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz
na jego powierzchni.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie
od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialty powinny by¢ uzgodnione
z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7
do 10 lat, w zaleznos$ci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie moga na niej wystepowac lokalne
nieréwnosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk
korozji, zarowno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga
powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz:

- 2 mm dla znakéw matych i $rednich,

- 3 mm dla znakéw duzych i1 wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cz¢$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze
w kazdym kierunku niz:

- 2 mm dla znakéw matych i $rednich,

- 3 mm dla znakéw duzych i1 wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie
wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4
cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wiekszej niz 0,8
mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢
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nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm 1 dlugosci przekraczajacej 10 cm
- pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni
nie przekraczajacej 6 mm?” kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku
matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie
wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac
znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujagce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystegpowanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwyzej dwoch lokalnych ognisk  korozji o  wymiarach
nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie
wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu
tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farbg
nieodblaskowa barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspdiczynniku luminancji 0,08
do 0,10 - wedlug wzorca stanowigcego zaltgcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych” [28]. Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza znaku
jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farba
ochronna.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczgce powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykle) moga by¢ wykonane jako malowane lub
oklejane folig, z materiatéw nie wykazujacych odbicia powrotnego (wspoétdroznego). Nie
dopuszcza si¢ uzywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykle) materiatow
fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku muszg wykazywa¢ pelne zwigzanie z podtozem
(powierzchnig tarczy znaku) przez caly czas wymagane] trwatosci znaku. Niedopuszczalne
sg w szczegoOlnosci lokalne niedoklejenia, odklejenia, pecherze, ztuszczenia lub odstawanie
farby lub folii na krawedziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szczelin lub
peknie¢. Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci farby oraz czastki mechaniczne zatopione
w warstwie farby.

Grubos¢ farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 pum. Grubos$¢ farby na tylnej stronie
znaku nie moze by¢ mniejsza od 20 pm.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych
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Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odklejenie
od podioza bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak roéwniez krawedzie folii, symboli, napiséw,
obramowan itp. muszg by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byla integralnos¢
znaku przez peten okres jego trwatosci.

2.7.5. Wymagania jako$ciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi by¢ réwna 1 gladka;
niedopuszczalne jest wystgpowanie na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokrytych farba.
Struktura powierzchniowa warstwy farby nie moze sprzyja¢ osadzaniu na niej zanieczyszczen
lub czastek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystepowaé wiecej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowan o szerokos$ci nie
wiekszej od 0,8 mm i dtugosci nie wigkszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest wystgpowanie
jakichkolwiek innych usterek, w tym pecherzykéw, rozlegtych zarysowan, wyczuwalnych
nieréwnosci farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do trzech usterek o charakterze
wskazanym wyzej oraz do jednej powierzchniowej usterki lokalnej (pecherzyki itp.)
o wymiarach nie wigkszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza si¢ nie
wiecej niz 8 zarysowan szerokosci nie wigkszej niz 0,5 mm i dlugos$ci nie przekraczajacej 8
cm, jezeli ich glebokos¢ nie sigga do podioza lub nie wigcej niz 5 zarysowan o dtugosci
przekraczajacej 10 mm, lecz nie wigkszej od 10 cm, jezeli ich glgbokos¢ sigga do podioza
oraz do pigciu ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 4 mm w kazdym kierunku
w znakach matych i §rednich lub 6 mm w znakach duzych i wielkich - pod warunkiem, ze te
zarysowania lub ogniska korozji nie znieksztalcajg tresci znaku.

Wady w postaci nierownosci konturéw rysunku znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu
farby na lico znaku, nie mogg przekracza¢ 1 mm dla znakéw matych i §rednich oraz 2 mm dla
znakow duzych 1 wielkich.

Niedopuszczalne jest wystgpowanie zaciekow o wymiarach wigkszych niz 2 mm w znakach
matych i $rednich oraz 3 mm w znakach duzych i1 wielkich w kazdym kierunku.

2.7.6. Wymagania jako$ciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ réwna i gladka; nie moga na niej
wystepowac lokalne nieréwnosci i pofatdowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dlugosci nie
wigkszej niz 8 mm itp.) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rozlegtych zarysowan oraz pojedynczych
rys dtuzszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 lokalnych usterek jak wyzej,
o wymiarach nie wigkszych od 2 mm w kazdym kierunku. Na kazdym z tych fragmentéw
dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm 1 catkowitej dlugosci nie
wickszej niz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5
zarysowan szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm 1 dlugosci przekraczajacej 10 cm lecz nie
wiekszej od 20 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.
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W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci dopuszcza si¢ rowniez lokalne
odklejenia folii o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz
pie¢ na powierzchni znaku matego lub sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 10
mm? kazde w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego
lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm lub na
catkowitej powierzchni znaku, jezeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m’.

Zarysowania 1 oderwania folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W  znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan,
siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekrocza wielko$ci okreslonych w dalszym ciagu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna doktadnos¢ rysunku znaku, jak dla znakow
malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywa¢ zadnych znamion odklejen, rozwarstwien,
zanieczyszczen itp. miedzy poszczegdlnymi warstwami folii lub licem i tarczg znaku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na powierzchni
jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po okresie wymaganej gwarancji
co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w
kazdym kierunku na powierzchni kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji nie
moze wystgpowac zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potgczenia folii z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgi¢cia do 15 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
Zabronione jest stosowanie folii, ktéore moga by¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone
od tarczy znaku lub od innej folii, na ktdrej zostaty naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowag barwy
ciemno-szarej (szarej neutralnej) o wspoétczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca
stanowigcego zalacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubos¢
powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana
z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane
po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farbg ochronna.
W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo
- krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednig powtoka przeciwkorozyjna.

2.8. Znaki przeswietlane
2.8.1. Wymagania ogélne dotyczace znakéw przeswietlanych

Znaki drogowe przeswietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktérych integralnym sktadnikiem
jest oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak - oslonigta licem znaku z materialu
przepuszczajacego Swiatto.

Oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,,B”
wydanym przez uprawniong jednostke.

Znak drogowy przeswietlany musi mie¢ umieszczone w sposOb trwaty oznaczenia
przewidziane na tabliczce znamionowej wedlug ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczenie
oprawy: a) napigcia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy
znamionowej zrodet $wiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowane;j
w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i cial obcych.

10
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Roéwnos¢ 1 gladkos¢ powierzchni znaku 1 doktadno$¢ rysunku znaku dla znakéw
przeswietlanych nalezy przyjmowac jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2. Lico znaku przeswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystgpowaly niedoktadnosci w postaci
pecherzy, peknie€ itp. Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci oraz czgstki mechaniczne
zatopione w warstwie przeswietlane;j.

2.9. Znaki o$wietlane
2.9.1. Wymagania og6lne dotyczace znakéw oswietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest
w sposéb sztywny oprawa oswietleniowa, o$wietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa
umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatow
odblaskowych, znak musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oprawa o$wietleniowa znaku musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,,B” wydanym
przez uprawniong jednostke.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy muszg spetnia¢ wymagania okreslone
w punkcie 2.8.1.

2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyczace powierzchni znaku ustala si¢ jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt
2.7), a w przypadku wykonania znaku z materiatéw odblaskowych - jak dla znakéw
odblaskowych (pkt 2.6).

Warunki wykonania lica znaku ustala si¢ odpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowycnh (pkt
2.7).

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty
technicznej. Trwato$¢ znaku emaliowanego, w tym réwniez trwato$¢ jego barwy nie moze
by¢ mniejsza od 15 lat.

2.11. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania mie¢dzy sobg
elementéw konstrukcji wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny
by¢ czyste, gladkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien 1 wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien
by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym
i odwodnionym podiozu. Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkiladach z zachowaniem
przeswitu minimum 10 cm migdzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.
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3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé
si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

~ koparek kotowych, np. 0,15 m’ lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

- $rodkéw transportowych do przewozu materialéw,

- przewoznych zbiornikow na wodg,

- sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 4.

4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢
przewozone S$rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajagcych je przed
uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na $rodkach transportu powinno by¢
symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien
si¢ odbywac¢ srodkami transportowymi w spos6b uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢
w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegltos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby

w czasie trwania 1 odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg

projektowa.
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5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéow

Spos6éb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprz¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna bylto przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie
migdzy Scianami gruntu 1 prefabrykatem nalezy wypelni¢ materialem kamiennym,
np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami rgcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu
powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢
nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji  wsporczych dla zamocowania znakow
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowos$ci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub
z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy
zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajagcym latwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu
powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetnic¢
do spodu fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢
z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu
wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic

wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych

ZY3acza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011
[20].

Wytrzymatos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw
spoin nie powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i = 1,0 mm dla spoiny
o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w zlaczach zaktadkowych i1 naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie
ptaszczyznami nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Z}acza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze
dopusci¢ wady wigksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.
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Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztagczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowatos¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklesénigcie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysoko$ci sgsiednich wgtebien i

wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub
dwustronnych, jak réwniez Kkonstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych
o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na
nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacja projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne
zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie
na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdéw, niz najechanie
pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢
stosowanie latwo zrywalnych lub tatwo roziaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubdéw
o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m
nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubéw
w konstrukcjach wsporczych nie ostoni¢tych barierami ochronnymi, ktére znajdujg si¢
na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drég tacznikowych,
zewngtrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne zitacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie
przewracat si¢ na jezdni¢. Wysokos¢ czesci konstrukeji wsporczej, pozostatej po odigczeniu
gbrnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez
konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie
uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej
przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi
zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach
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Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych
na dwoch stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza
od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odleglos¢ migdzy nimi moze
by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym
podobnym - pozadane jest, by gbérna cze¢$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig
pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m.
W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gérna czes¢
fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng
z tym, ze dopuszcza si¢ barwe¢ naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania
pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to
wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uniemozliwiajacy jej
przesunig¢cie lub obrot.

Material 1 spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi
umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si¢
stosowanie elementéw ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej
ich rozlaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywa¢ pelng integralno$¢ podczas najechania przez
pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentéw lub elementéw
tarczy nie moze si¢ od niej odlagcza¢ w sposob powodujacy narazenie kogokolwiek
na niebezpieczenstwo lub szkodg.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spos6b wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajacy petng czytelnos$¢
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym
wplywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie moga powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen
elektrycznych - obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

5.10. Zrodlo §wiatta znaku prze$wietlanego i znaku o$wietlanego

Zrédlo $wiatla nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST
lub wskazaniami Inzyniera, jako:

- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biate;j,

- wysokopre¢zne lampy rtgciowe o poprawionym wspéiczynniku oddawania barw,
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- lampy metalo-halogenowe.
5.11. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku przeswietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nastgpujacymi

uzupetnieniami i zmianami:

- sposéb polgczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktérg wbudowana
jest oprawa, powinien zastgpi¢ stopien IP-53 ochrony od wpltywu czynnikéw
zewngetrznych,

- komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23,

- sprawnos¢ swietlna uktadu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4,

- karta katalogowa moze nie zawiera¢ krzywych rozsylu $wiatto$ci, wykreséw sprawnosci
1 izoluks,

- w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.12. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku o$wietlanego

Oprawa os$wietlajgca znak powinna speilnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nastepujacymi

uzupelnieniami i zmianami:

- oprawa powinna by¢ zbudowana jako zamknig¢ta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory
lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika,

- dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢
wykonany z materiatdw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

- karta katalogowa oprawy moze nie zawiera¢ wykresu $wiattosci i wykresu sprawnosci,

- W oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.

Oprawa o$wietleniowa stanowigca integralng cze$¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest

przed licem znaku i musi by¢ sztywno 1 trwale zwigzana z tarczg znaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke

znamionowg z:

a) nazwg, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy
lub dostawcy,

b) datg produkc;ji,

¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesigc

1 rok wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny

w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentow
betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac  nieskomplikowany  charakter  robét
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania rob6t
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Wszystkie materialy dostarczone na budowg z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci
wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiar6w wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp. Rodzajbadania  Liczba badaf Opis badan Wyniggjvnga dari
1 Sprawdzenie od5do 10 Powierzchni¢ zbada¢
powierzchni badan z wybra-  nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gtebokosci wad Wyniki badan
elementéw w uzy¢ dostepnych narzedzi (np.  powinny by¢
kazdej dostar- liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobéw licza- Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wlasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie
2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja,
wymiary, wysokos¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 1 5,

- prawidlowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawno$¢ ustawienia stupkéw 1 konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukcji wsporczych:

- przed ogledzinami, spoin¢ i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm
z kazdej strony) nalezy doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajagcych prowadzenie
obserwacji i pomiaréw,

- ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy
o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiar6w spoin powinny by¢ stosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

- zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢
naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
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b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.

8.3. Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentéw

- zakup, dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zakup 1 zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 206-1 Beton zwyktly
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-EN 12620 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
5. PN-EN 934- Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
2:1990
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietlenia zewngtrznego

8. PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej srodowiska

9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania

10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

11. PN-H-82200 Cynk

12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania

cieplnego. Gatunki
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14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.

21.
22.

23.
24.
25.
26.

27.
10.2. Inne dokumenty

PN-H-84020
PN-H-84023-07
PN-H-84030-02
PN-H-93010
PN-H-93401
PN-M-06515

PN-M-69011

PN-M-69420
PN-M-69430

PN-M-69775

PN-S-02205

BN-89/1076-02

BN-82/4131-03

BN-88/6731-08

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

Stal walcowana. Katowniki rOwnoramienne

Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojow
nosnych

Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat
1 wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania
i napawania. Ogdélne wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe
i aluminiowe na konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania
i badania

Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopoéw stellitowych i1 prety
z zeliw wysokochromowych do napawania

Cement. Transport i przechowywanie.

28. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnaléw $wietlnych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003

roku poz. 2181).
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem Szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem krawegznikow betonowych w ramach
budowy parkingu dla samochodéw osobowych w pasie drogowym ul. Jarkéw
w m. Malogoszcz.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z ustawieniem kraw¢znikéw betonowych ulicznych i1 obejmuja:

- wykonanie fawy betonowej z oporem,
- ustawienie kraw¢znikéw betonowych 15x30 cm na podsypce cementowo — piaskowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia
powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanatly
odptywowe, oddzielnie lub w polaczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie
pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych
odchytek.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania roboét

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub SST.

2.2.2. Stosowane materiaty
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Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nastgpujace materiaty:
krawezniki betonowe,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,
wode,
materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec kraw¢znikéw

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z ré6znych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie
scieralnej (ktdra na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia
widoczna powinna mie¢ minimalng grubos$¢ 4 mm),

sko$ne krawegdzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane,

z wymiarami deklarowanymi przez producenta,

kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢

przy okre$laniu wymiar6w nominalnych kraweznika); zalecana dlugos$¢ prostego odcinka

krawe¢znika wraz ze ztagczem wynosi 1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce

chemicznej,

ptaszczyzny czolowe kraweznikéw mogg by¢ proste lub uksztaltowane w sposéb

utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie ,

krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste ,

rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikow:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni
1 chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie
(np. jezdni 1 pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane krawg¢znikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5]

W sposOb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [4] do

stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 | Ksztatt i wymiary

1.1 | Wartosci C Dtugos¢: + 1%, >4 mm i< 10 mm
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
chytek od wymiaréw - dla powierzchni: + 3%, >3 mm, <5 mm,
nomi-nalnych, z - dla innych czgsci: = 5%, > 3 mm, < 10 mm
doktadnoscia do
milimetra

1.2 | Dopuszczalne odchyitki C

od ptaskosci i
prostoliniowosci, dla

dlugosci pomiarowej + 1,5 mm
300 mm +2,0 mm
400 mm +2,5mm
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500 mm +4,0 mm
800 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m”, przy czym
zamrazanie/ kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m’
rozmrazanie z udzialem
soli odladzajacych
2.2 | Wytrzymatos$¢ na F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
zginanie (Klasa wytrz. wytrzymato$é, MPa wynik, MPa
wytrzymalosci ustalona 13,5>28
w dokumentacji 250>4,0
projektowej lub przez 36,0>4.8
Inzyniera)
2.3 | Trwalo$¢ ze wzgledu F Krawezniki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymato$é) jesli
na wytrzymato$é spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej
konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci Klasa | szerokiej §ciernej, wg Bohmego,
ustalona w odpor- zal. G normy — wg zatl. H normy — badanie
dokumentacji nosci badanie podstawowe alternatywne
projektowej lub przez
Inzyniera)
1 Nie okresdla si¢ Nie okresdla si¢
3 <23 mm < 20000 mm*/5000 mm’
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm’
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/ I a)jesli gérna powierzchnia krawgznika nie byta szlifowana i/lub
poslizgnigcie polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-rowa¢ minimalng jej
warto§¢ pomierzong wg zal. I normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia),
c)trwato§¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez
caly okres uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czgsci nie zostato odstonigte
kruszywo podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a)powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i odpryskow,
b)nie  dopuszcza si¢ rozwarstwien w  kraweznikach
dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a)krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
c)réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosci surowcow i warunkoéw twardnienia,
nie sg uwazane za istotne
3.3 | Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b)zabarwienie
dostarczonymi
odbiorce,

c)réznice ~w  jednolitoSci  zabarwienia, = spowodowane
nieuniknionymi  zmianami wlasciwosci surowcéw  lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne

powinno by¢é poréwnane z  probkami
przez producenta, zatwierdzonymi przez

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt
z solg odladzajaca), wymagania wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowac

3
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do ustalen PN-EN 1340 [4].
2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedlug typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych,
wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigksze;j
od szerokos$ci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac
nastepujgce materialy:
a) na podsypke piaskowa
—piasek naturalny wg PN-EN 13242+A1:2008 [9], odpowiadajacy wymaganiom
dla gatunku 2 lub 3,
—piasek famany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobng granulowana (0,075+4) mm albo miat
(0+4) mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242+A1:2008 [8],
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
—mieszanke cementu i piasku /1:4/ : z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-EN 13242+A1:2008 [9], cementu 32,5 spelniajacego wymagania PN-
EN 197-1 [2] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [10].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [11].

2.2.5. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) fawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206 [3]
b) tawy betonowej — beton klasy C20/25 wg PN-EN 206 [3] (pod kraweznikiem kamiennym
na potaczeniu zatoki autobusowej z jezdnia).
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cem.-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw rgcznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy.
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Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami
W czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka
transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08
[11].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowa¢ w begbny blaszane lub beczki. Transport powinien
odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i SST.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych
w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie kraweznikow,
4. wypetnienie spoin,
5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST
lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robdt,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegélowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachofki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob 1 termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie lawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom
tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zagegszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢
co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowg zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania,
przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

Lawe betonowg z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyré6wnywany warstwami.
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Betonowanie faw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [6], przy

czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.
Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtosé¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno
wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie’
scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

2

5.5.2. Ustawienie kraw¢znikéw na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikow na fawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku
lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy
wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku
1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawa cementowo-piaskowg stosuje si¢ wyltacznie
do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic¢ i zmy¢ woda.

Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng
masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
Do rob6t wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t
do istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatldw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania
robét, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewngetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi

do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie

ogledzin elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i

6
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krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 1 ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostaltych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow

betonowych powinny obejmowac wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla

odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne
z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ *+ 1 cm na kazde 100 m fawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiaréw wynoszg:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,
¢) rownos$¢ gornej powierzchni taw.
Réwnos$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach,
na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomi¢dzy gérng powierzchnig tawy
1 przylozong tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac
* 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawegznikéw w poziomie od linii projektowane;j,
ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gbérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikOw, sprawdzane przez przytozenie w dwoéch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze$wit pomiedzy
g6rng powierzchnig krawegznika i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione
catkowicie na petng giebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1]
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST

1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji

wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
] wykonanie koryta pod tawe,
I wykonanie tawy,
] wykonanie podsypki.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podtoza,
— zakup materialéw,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— wykonanie koryta pod fawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikdw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan
dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie
sg przekazywane Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane
do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. przepisy zwigzane
10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne ( SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Normy

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze¢s¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
3. PN-EN 206:2014 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
4. PN-EN 1340:2004  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
i PN-EN
1340:2004/AC
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PN-EN 206:2014 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
7. PN-EN Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
13242+A1:2008 materiatow stosowanych w obiektach budowlanych
1 budownictwie drogowym
8. PN-EN Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
13242+A1:2008 materialéw stosowanych w obiektach budowlanych 1
budownictwie drogowym
9. PN-EN Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie
13242+A1:2008 materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym
10. PN-EN 1008:2004 Woda do betonu
11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.3. Inne dokumenty

=

12. Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem Szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w
ramach budowy parkingu dla samochodéw osobowych w pasie drogowym ul. Jarkéw
w m. Malogoszcz.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z ustawieniem obrzezy betonowych i obejmuja:

- ustawienie obrzeza betonowego 8x30 cm na podsypce piaskowej grubosci 3 cm
z wypelnieniem spoin piaskiem
- wykonanie tawy betonowej zwyktej z betonu C8/10

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie
lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:

— obrzeza odpowiadajace wymaganiom PN-EN 1340:2004 [9] i PN-EN 1340:2004/AC [8],
zwir lub piasek do wykonania taw wg PN-EN 13139 [3],

cement wg PN-EN 197-1 [7],

piasek do zapraw wg PN-EN 13139 [3],

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych
1 zatwierdzonych przez Inzyniera.
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Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed
rozpoczeciem robot nie pézniej niz 3 tygodnie.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe

Do wykonania rob6t nalezy uzy¢ betonowych obrzezy chodnikowych gatunku I o wymiarach
30x8 cm ,kolorowe — obramowanie chodnikéw.
Obrzeza chodnikowe powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 1340:2004/AC .
Kazda partia materiatéw dostarczona na budowe powinna posiada¢ atest producenta -
aprobat¢ techniczng, wydang przez uprawniong jednostke - Instytut Badawczy Dréog i Mostow
oraz odpowiada¢ nastepujagcym wymaganiom:

- wyglad zewngtrzny — powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, pekniec

1 ubytkéw betonu. Krawedzie elementow powinny by¢ proste i rowne,

— ksztalt 1 wymiary elementu — powinny by¢ zgodne z wymaganiami dokumentacji
projektowej. Odchylki wymiaréw nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych
(+/- 8 mm dla dtugosci,+/-3 mm dla wysokosci 1 szerokosci)

— obrzeza powinny by¢ wyprodukowane z betonu klasy nie mniejszej niz C20/25
zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003 [2],
— nasigkliwos¢ betonu nie powinna by¢ wieksza niz 5% wg PN-EN 206-1:2003 [2],

— odporno$¢ betonu na dziatlanie mrozu powinna spelnia¢ warunki normy
PN-EN 206-1:2003 - F-150.

Na podstawie badan tych cech producent wydaje odbiorcy atest dopuszczenia
elementu do stosowania w budownictwie.
Wykonawca rob6t powinien przedstawi¢ atest Inspektorowi Nadzoru. Obrzeza betonowe
nalezy sktadowa¢ w pozycji wbudowania.
Sktadowanie obrzezy powinno by¢ zorganizowanie w sposob chronigcy materiat przed jego
uszkodzeniem mechanicznym 1 przed wplywem szkodliwych czynnikéw zewnetrznych
na beton.

2.4. Materialy na fawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139:2003 [3],
a piasek - wymaganiom PN-EN 13139 [3].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu drobnego sprzg¢tu pomocniczego.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod tawg nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu 1 konstrukcji szalunku.

5.3. Lawa betonowa

Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi tawa betonowa, o grubosci 10 cm, wykonana
monolitycznie na miejscu z betonu C 8/10 (B-10) zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym tawie betonowej na podsypce
piaskowej grubosci 3cm, w miejscu i ze $wiatlem (odleglos$ciag gérnej powierzchni obrzeza
od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypeti¢ je piaskiem lub zaprawag
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda.
Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na peing gltgbokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci rob6t

Ogdblne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawegdziach
elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie
z ustaleniami PN-B-10021 [4].
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Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy, zgodnie z wymaganiami tablicy
1 1 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementdw wykonuje si¢ przez przylozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostalych materialéw powinny obejmowac wszystkie witasciwosci okreslone
w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod tawe - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) tawy betonowej - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,
przy dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

— niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dlugosci
obrzeza,

— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinno wykazywac catkowite
wypelnienie badanej spoiny na peing glgbokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup oraz dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— wykonanie fawy,

— ustawienie obrzeza,

— wypetnienie spoin,
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— obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN 206-1:2003 Beton zwykty

3. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

4.  PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

7. PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

8.  PN-EN Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan

1340:2004/AC
9. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan

10.2. Inne dokumenty

10. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa,
19791 1982 .
11. Biuletynem PKNMiJ Nr 7/87
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D.09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robo6t zwigzanych z zatozeniem i pielegnacja zieleni drogowej w ramach budowy
parkingu dla samochodéw osobowych w pasie drogowym ul. Jarkéw w m. Malogoszcz.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z w/w budow3g i obejmuja:
- zakladanie i pielegnacj¢ trawnikow,

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia wurodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom
prawidtowy rozwdj.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryla ziemi z przerastajacymi
ja korzeniami rosliny.

1.4.4. Forma pienna - forma drzew sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o wysokosci
1,8-2,2m.

1.4.5. Forma krzewiasta - forma wlasciwa dla krzewow

Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Roboét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$c
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogé6lne dotyczace materialow

Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania powinna posiada¢ nastepujace

charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna by¢ =zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych
1 zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢
zagruzowana, przeros$ni¢ta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych
gatunkéw. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy,
klase numer normy wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.
Przy sporzadzaniu mieszanek traw na trawniki miejskie nalezy stosowac nastepujace
zasady:
* w mieszankach nie powinno by¢ wigcej jak 20% zycicy trwatej. [loS¢ ta jest
wystarczajaca dla otrzymania w krétkim okresie powierzchni zielonych,
a réwnoczesnie dla umozliwienia rozwoju innych wartosciowych gatunkéw traw.
* natereny o przeznaczeniu:o rekreacyjnym:
kostrzewa czerwona odm. roztogowe 35%, zycica trwata 20%,
kostrzewa trzcinowa 30%, kostrzewa owcza 5%, wiechlina tgkowa 10%;
o dekoracyjnym: kostrzewa czerwona odm. roztogowe 30%, zycica trwata 10%,
kostrzewa trzcinowa 30%, kostrzewa owcza 10%, wiechlina tgkowa 10%,
kostrzewa réznolistna 10%

2.4. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢
azotu, fosforu, potasu NPK). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem
w czasie transportu i przechowywania.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do zaloZenia zieleni

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- sprzetu do pozyskania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowej, koparki),

a do pielggnacji zadrzewien:

- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

- walu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikow,

- podnosnikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT



D.09.01.01 Zielen Drogowa - trawniki 3

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materialow do wykonania nasadzen

Transport materiatow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, Ze nie uszkodzi,
ani tez pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania Robét
Zasady ogdlne wykonywania Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robdt,
uwzgledniajace warunki w jakich wykonywane bgda Roboty zwigzane z zalozeniem zieleni
drogowe;.

5.2 Drzewai krzewy
5.2.1. Wymagania dotyczgce wykonania trawnikow.

Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z trawnikami sa nastepujace:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen

- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rOwng warstwg i wymieszana z nawozami
mineralnymi oraz starannie wyrownana

- przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy walowa¢ watem gladkim, a potem walem
kolczatkg lub zagrabi¢,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania — najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

- naterenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 kg do 4 kg na 100 m2,
- przykrycie nasion — przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim walem w celu ostatecznego
wyréwnania 1 stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie
nasion nastgpito przez watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowa¢ watu gladkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa.

5.3.2. Pielegnacja trawnikow w okresie gwarancyjnym.
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:

* nawozenie trawnika
Pierwsze nawozenie mtodego trawnika, oczywiscie jesli podtoze zostato dobrze
przygotowane, wykonuje si¢ wczesng jesienig konczacg pierwszy pelny sezon jego
wegetacji. Mozna do tego wykorzystac specjalny naw6z jesienny do trawnikow.
W poczatku kwietnia warto zasili¢ darn jednym z nawozéw wielosktadnikowych
przeznaczonym do trawnikéw, stosujgc si¢ do zalecen producenta podanych
na opakowaniu. Nawozenie trawnika nalezy wykona¢, gdy ziemia jest wilgotna,
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ale rosliny suche, zeby naw6z nie osiadt na lisciach (mégtby je uszkodzi¢), a wiec
na przyktad kilka godzin po podlewaniu lub deszczu. Nastepnego dnia trzeba trawnik
obficie podlac.
Nawozenie warto powtorzy¢ latem, ale jesli wiosng zostal uzyty nawéz
o spowolnionym dzialaniu, nie jest to konieczne. Podczas suszy ograniczamy
nawozenie i nie stosujemy nawozOw 0 znacznej zawartosci azotu.
Ostatnie nawozenie zwyklym nawozem nalezy wykona¢ najpdzniej w polowie sierpnia,
potem mozna muraw¢ zasila¢ wyltacznie specjalnymi nawozami do jesiennego
stosowania.
Taki nawdéz (o matej zawarto$ci azotu, a zwigkszonej potasu i fosforu) stosujemy tez na
starsze trawniki. Wysiewa si¢ go co kilka lat w pazdzierniku.
Jesienig mozna wykona¢ wapnowanie trawnika. Na glebach piaszczystych co trzy- cztery
lata, a na zwiezlych co pigc-szes¢ lat nalezy zastosowac¢ dolomit lub krede
nawozowa, dzigki czemu obnizy si¢ pH 1 ulatwi przyswajanie innych pierwiastkow.
* podlewanie trawnika
Regularne podlewanie trawnika, szczegdlnie mtodej trawy (wrazliwej na przesuszenie)
zaroéwno sianej jak i roztozonej z darni.
Podlewanie trawnika robi si¢ wczesnie rano lub p6znym popotudniem. Nie mozna
dopuszcza¢ do przesychania podtoza, a potem gwattownie go zalewaé. Wskazane jest
podlewanie rzadziej 1 intensywnie niz czesto, ale stabo. Aby woda zbyt szybko nie
parowata, dobrze jest uzy¢ rozproszonego strumienia (gtgbokos¢ nawilzenia gleby,
przynajmniej do 10 -15 cm). W okresie letnim nalezy zwrdci¢ szczegélna uwage
na intensywnos$¢ podlewania trawnika (nie dopusci¢ do przesuszenia lub zalania
trawnika).
* koszenie trawnika
Mtody trawnik (po zatozeniu) kosimy pierwszy raz gdy trawa osiggnie wysokos¢
8-10 cm. Scinamy zdzbta do wysokosci okoto 5,5- 6 cm! Dopiero nastepne koszenie
przeprowadzamy na wysokos¢ 3,5 - 4 cm.
W kolejnym sezonie pierwsze wiosenne koszenie trawnika przeprowadzamy zwykle
na przetomie marca i kwietnia, jednak termin ten uzalezniony jest od wiosennej pogody.
Pierwsze wiosenne koszenie trawnika wykonujemy, gdy zdZbta osiggng wysokos¢
8-10 cm. P6zniej wysokosc i czgstotliwos¢ koszenia zalezy od sity rozwoju traw,
od jakosci podtoza 1 warunkéw pogodowych.
Trawnik najlepiej kosi¢ raz w tygodniu, gdy trawa urosnie o 4-6 cm. W okresach upatow
nalezy kosi¢ wyzej i rzadziej. Niezaleznie od wysokosci zdZbet nie nalezy
ich skraca¢ wigcej niz o 1/3. Jezeli z jakiegos powodu koszenie nie zostato wykonane
w terminie, cigcie wykonujmy w kilku rzutach (co kilka dni).
Ostatnie jesienne koszenie trawnika powinno zosta¢ wykonane w potowie pazdziernika
(jesli ciepta pogoda sprzyja wzrostowi trawy zabieg mozna wykonac troch¢ p6zniej).
Trawg kosimy na wysoko$¢ okoto 4 cm, wyzsza bedzie si¢ zalamywac i moze gni¢ pod
$niegiem. Takze zbyt niskie skoszenie trawy jest dla niej niekorzystne gdyz bedzie
wtedy narazona na przemarzanie korzeni. Po skoszeniu trawy doktadnie wygrabiamy
wszystkie zdzbta i inne resztki roslinne (patyki, liScie, itd.) znajdujace si¢ na trawniku.
* przycinanie krawedzi trawnika
Wzdtuz krawedzi nawierzchni i rabat nalezy réwno przycina¢ muraw¢ ostrym nozem
lub specjalnym pétokragtym szpadlem. W poblizu murkéw, wysokich kraweznikow i pni
drzew mozna uzy¢ recznych lub akumulatorowych nozyc do trawy.
* aeracja trawnika
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Napowietrzanie trawnika najlepiej wykona¢ na wiosn¢ a przy trawnikach intensywnie

uzytkowanych nalezy czynno$¢ powtérzy¢ péznym latem. Naktuwanie wykonujemy
na gtebokos¢ 10 - 15 cm. Aeratory mogg mie¢ kolce lub ostro zakonczone rureczki.
Powstate otwory dobrze jest wypelni¢ gruboziarnistym piaskiem, utatwi to oddychanie,
odptyw wody 1 rozrastanie si¢ korzeni traw.

* wertykulacja
Pionowe cigcie darni wykonujemy wéwczas gdy murawa jest zbyt zbita. Wertykulacje
wykonujemy wczesng wiosng po pierwszym koszeniu trawy. Cigcie wykonujemy
na glebokosci ok. 2-5 cm. Na matych powierzchniach za pomoca grabi ogrodniczych,
duze powierzchnie - wertykulator mechaniczny.
Uwaga: wertykulacji nie wykonujemy w pierwszym roku po zatozeniu trawnika.

* odchwaszczanie trawnika.
Chwasty trwate nalezy w pierwszym okresie usuwac recznie. Srodki chwastobéjcze
o selektywnym dziataniu mozna stosowac nie wczesniej niz po okresie 6 miesigcy
od zalozenia trawnika.

* dosiewanie
Dosiewanie trawnika na wiosn¢ w miejscach ubytkéw. Glebg nalezy spulchnic,
nastgpnie wyrownac¢ powierzchni¢ i dosiac t¢ sama mieszanke traw. W przypadkach
uzasadnionych na fragmentach terenéw z catkowitymi ubytkami darni, nalezy zdja¢
wierzchnig warstwe, dosypac ziemi 1 wysia¢ nasiona.
Uwaga: dosiew nasion zawsze na spulchniong i napowietrzong glebe.
Uzycie mieszanki regenerujacej, dawka 20 g/m2 na powierzchni murawy
(w zaleznosci od ubytku).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

- 0czyszczeniu terenu z gruzu i zanieczyszczen,

- okresleniu ilosci zanieczyszczen,

- pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

- wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajng z kontrolag grubosci warstwy rozscielonej
ziemi

- 1ilo$ci rozrzuconego kompostu,

- prawidlowego uwalowania terenu,

- zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,

- gesto$¢ zasiewu nasion,

- prawidlowej czgstosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

- okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikow z zbyt matej gestosci wykietkowanych Zdziebet trawy

Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
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- prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,tysin”)
- obecnos¢ gatunkéw nie wysiewanych oraz chwastow.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru Robédt

Wymagania ogdélne dotyczace obmiaru Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarow3 jest:
- 1 m2 wykonanego trawnika dywanowego

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru Robé6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

8.2. Rodzaje odbioréw

Roboty objete niniejsza ST podlegaja:

a) odbiorowi robd6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi ostatecznemu,

¢) odbiorowi pogwarancyjnemu,
wg zasad okreslonych w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnos¢ 1 m2 wykonanego trawnika dywanowego siewem z nawozeniem nalezy przyjmowac
na podstawie obmiaru i oceny jakosci wykonanych Robot.
Cena jednostkowa obejmuje dla wykonania trawnika dywanowego:
- roboty przygotowawcze
- zakup i reczne rozrzucenie ziemi zyznej lub kompostowe]
- wykonanie trawnikéw dywanowych
- pielegnacje trawnikéw (wraz z okresem gwarancyjnym)
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-70/G-98011 Torf ogrodniczy.
2. PN-87/R-67022  Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste.
3. PN-87/R-67023  Material szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste.

10.2. Inne

1. Standardy urzadzania i pielegnowania terenéw zieleni w miescie

(opracowanie znajduje si¢ na stronie www.um.kielce.pl/standardy-zieleni ).



