OZNAKOWANIE POZIOME
D.07.01.01

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru oznakowania poziomego w ramécidlowy chodnika w ul. Warszawskiej
w Malogoszczu w ciggu drogi gminnej od skrzyzowania z ul. Pustowojtowny
do skrzyzowania z obwodnicg

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres obot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza prowadzenia robot przy
wykonaniu oznakowania poziomego jezdni drogi i obejmuja :
a) wykonanie oznakowania cienkowarstwowego linie przerywane
b) wykonanie oznakowanidenkowarstwowego linie ciagle
c) wykonanie oznakowania cienkowarstwowego strzatkami
d) wykonanie oznakowania cienkowarstwowego przejs$¢ dla pieszych
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Poziome oznakowanie dréganiesiony lub wbudowany w nawierzchni¢ materiat do
poziomego znakowania drog zgodnie z " Instrukcja o znakach drogowych poziomych"..

1.4.2 . Trwatle znakowanie drog - oznakowanie , ktorego czas uzytkowania wynosi co najmniej
12 miesigcy.

1.4.3 Materialy do znakowania cienkowarstwowego - materiaty nakladane warstwa grubosci
0.3- 0.8 mm( na mokro). Sa to rozpuszczalne farby jednosktadnikowe stosowane w
temperaturze otoczenia lub podgrzane.

1.4.4 Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi
odpowiednimi normami, " Instrukcja o znakach drogowych poziomych" oraz Specyfikacja
Techniczna D-M.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é
Z dokumentacja projektowa, ST i1 poleceniami Inzyniera.

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 " Wymagania ogoélne".

2. Materialy.

2.1. Materialy stosowane przy wykonywaniu oznakowania poziomego



Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu oznakowania poziomego trasy wg zasad
niniejszej STsa :

2.1.1 Biala farba drogowa na bazie rozpuszczalnikow, jednosktadnikowa stosowana na
zimno. Farba musi posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie
drogowym, wydane przez Instytut Badawczy Drog i mostéw przez musi by¢ umieszczona na
liscie preferencyjnej materiatdw do cienkowarstwowego znakowania drog, opracowanej przez
Generalng Dyrekcj¢ Drog Publicznych.

Nalezy uzy¢ farby do trwatego znakowania drog .

2.1.2. Rozpuszczalnik- do rozcienczania farby wolno uzywaé tylko rozpuszczalnika
wskazanego przez producenta i wymienionego w $wiadectwie dopuszczenia do stosowania
W budownictwie drogowym i mostowym. Przy myciu sprzgtu do znakowania, mogg by¢ uzyte
inne rozpuszczalniki .

2.1.3.Materiat odblaskowy - odblask farby uzyskuje si¢ przez posypanie jej powierzchni
bezposrednio po naniesieniu, mikrokulkami szklanymi. Mikrokulki szklane powinny
charakteryzowac¢ si¢ odpowiednim uziarnieniem, a mianowicie :

- 100- 600 mikroelementéw lub,
- 125- 630 mikroelementéw.
Mikrokulki powinny by¢ powierzchniowo ulepszone.

Mikrokulki musza charakteryzowac¢ si¢ nastgpujacymi cechami:
- wspotczynnikiem zatamania $wiatta - ponad 1.50,

- odporno$cia na wodg i chlorek sodowy,

zawarto$cia mikrokulek z defektami - nie wigcej niz 25%.
Badania wg normy francuskiej NF/P/881.

3. Sprzet.
3.1. Sprzet do prac podstawowych .
Znakowanie podtuzne musi by¢ wykonywane wylacznie sprzg¢tem zmechanizowanym.

Sprze¢t musi by¢ z integrowany z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami
szklanymi. Zestaw sp¢tu winien posiada¢ mozliwos¢ regulacji wydajnosci nanoszonych
materiatdéw oraz gwarantowaé rownomiernosc¢
ich podawania .

Zastosowany sprz¢t mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie oraz musi uzyskac
akceptacjg Inzyniera .

3.2. Sprzet towarzyszacy.

Wykonawca robot musi dysponowac¢ pojazdami zabezpieczajacymi (z oznakowaniem
ruchomym) do rozstawiania i zbierania pachotkdéw ktore zabezpieczaja Swieze znakowanie
przed rozjechaniem. Wykonawca powinien dysponowac taka liczba pachotkow
ostrzegawczych, by méabezpieczy¢ jednorazowo malowany odcinek do czasu wyschnigcia
naniesionego na nim znakowania i oddania pod ruch .

Wykonawca powinien dysponowa¢ kompletem znakéw ruchomych i statych,
przewidzianych do oznakowania odcinka roboét wg “Instrukcji oznakowania robot
prowadzonych w pasie drogowym” (Monitor Polski nr 24 z dnia 18.06.1990 r.).



Wykonawca powinien dysponowaé sprz¢tem umozliwiajacym mechanicznie starcie
znakowania w przypadku jego korekty oraz szczotka mechaniczna i rgczna
do usuwania zanieczyszn.
4. Transport.

Materiaty uzyte do wykonania oznakowania poziomego trasy moga by¢ transportowane na
miejsce wbudowania dowolnymi §rodkami transportu. Materialy podczas transportu musza
by¢ zabezpieczone przed zniszczeniem.

5. Wykonanie robdét.
5.1. Ogolne warunki wykonania robot.
Ogodlne warunki wykonania robét podano w SM0.00.00. “Wymagania ogolne”
5.2. Zakres wykonywanych robot.
5.2.1.Wytrasowanie geometrii znakowania poziomego trasy.

Doktadne potozenie przysztych znakowan zaznaczy¢ na nawierzchni w oparciu o
projekt oznakowania. Aby trasowanie bylo jednoznacznie czytelnie, nalezy nanie$¢
w odpowiednich odstgpach punkty lub waskie linie, farba o niskiej zywotnosci, zgodnie z
przebiegiem zaplanowanego znakowania. Poczatek i koniec r6znego rodzaju linii, nalezy
nanie$¢ za pomoca malych poprzecznych kresek.

5.2.2.Wykonanie oznakowani poziomego na jezdni.

Znakowanie nalezy wykona¢ wedtug wymiaréw geometrycznych przewidzianych
w projekcie oznakowania. Farba powinna by¢ nanoszona zgodnie z zaleceniami producenta,
tak aby zostaty spetnione nizej opisane wymagania dla oznakowania poziomego.

Przed rozpoczgciem prac Wykonawca jest zobowiazany do uzyskania dla partii farby,
skroconego $wiadectwa badania jakosci oraz sprawdzenia czy powierzchnia znakowana
nadaje si¢ do wykonania robdt, a wigc czy jest wystarczajaco czysta, sucha i czy zgodnie z
instrukcja producenta wzgledna wilgotnos¢ powietrza nie jest zbyt wysoka oraz temperatura
jezdni 1 powietrza nie jest zbyt niska. Uzgodnione materialy do znakowania winny by¢
dostarczone w typowych, zapewniajacych szczelnos¢ opakowaniach handlowych i
magazynowane do czasu wbudowania w miejscach zacienionych, suchych i temperaturze od 5
- 25 C lub zalecen producenta.

Bezposrednio przed naniesieniem farba musi by¢ bardzo dobrze rozmieszana
1 odprowadzona do lepkos$ci roboczej, zgodnie z zaleceniami producenta. Nalezy szczeg6lnie
zwrdci¢ uwagg na dotrzymanie warunkéw ustalonych przez producenta odnosnie dodania
rozcienczalnika przy nanoszeniu farby w nizszych temperaturach. Pojemniki po farbie musza
by¢ catkowicie oprdznione 1 usunig¢te w sposob uporzadkowany. Przy nakladaniu farby musi
by¢ zagwarantowane réwnomierne roztozenie materiatu znakujacego, utrzymanie grubosci
warstwy, ilosci mikrokulek szklanych jak i geometria oraz réwne krawgdzie znakowania.
Malowarki musza by¢ dopasowane swoja wielkoscia, wyposazeniem i wydajno$cia do
przeznaczenia, zakresu robot i lokalnych warunkow.

5.2.3.Dokladnos¢ nanoszenia.

Po przedstawieniu Inzynierowi przez Wykonawce, do akceptacji materiatow do
oznakowania podj¢te zostana nastgpujace ustalenia technologiczne :
- ilo$¢ nanoszonej farby,



- ilo$¢ rozsypanych mikrokulek (min. 200 g/m?2).

Wykonawca jest zobowigzany zachowac nastgpujace tolerancje :

- ilo$¢ nanoszonej farby ( grubo$¢ warstwy) nie moze by¢ nizsza niz 10% w stosunku
do ustalonej,

- ilo$¢ rozsypanych mikrokulek nie moze by¢ nizsza ani tez wyzsza od ustalone;j
0 20%.

6. Kontrola jakosci robat.
6.1. Kontrola jakoSci materialow

Ogolne zasadiontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00.
6.1.1.Kontrola jakosci farby

Przed przystapieniem do znakowania Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu
do akceptacji rodzaj farby wraz ze §wiadectwem dopuszczenia przez IBD i M
w Warszawie.
Kazda partia zakupionej farby przed jej uzyciem, winna uzyskac skrécone §wiadectwo
badania, potwierdzajace podstawowe cechy deklarowane przez producenta lub ustalone
w $wiadectwie dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym .
Badania te zostana przeprowadzone na koszt Wykonawcy przez laboratorium wskazane
przez Zamawiajacego w zakresie :
- badania mikroskopowe,
- lepkose,
- czas schnigcia,
- zawarto$¢ czg$ci lotnych.

6.1.2.Kontrola jako$ci mikrokulek szklanych.

Przed rozpoczgciem malowania, Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu
do akceptacji rodzaj mikrokulek wraz z atestem producenta i ewentualnie posiadanymi
homologocjami zagranicznymi lub §wiadectwem badan. Jednorazowo podstawowe cechy
materiatu, zostang sprawdzone na koszt Wykonawcy przez laboratorium Zamawiajacego.

6.2. Wymogi jakosciowe dla znakowania poziomego.
Ponizsze wymogi dotycza trwalego znakowania poziomego.
6.2.1.Widocznos$¢ w dzien.

Widoczno$¢ oznakowania .
Wspotczynnik luminacji (stopien jasnosci),winien wykazywaé nastgpujace wartosci
minimalne :
- w $wiezym znakowaniu 0,55
- w uzywanym znakowaniu 0,30

Punkt o wspotrzednych chromatycznych x iy (odcien biatosci) dla farby biate;j,
musi miesci¢ si¢ w polu o nastgpujacych wspotrzednych granicznych :

w $wiezym znakowaniu
X 0,480 0,432 0,461 0,524
y 0,425 0,460 0,490 0,440
w trakcie eksploataciji:



X 0,449 0,415 0,461 0,524
y 0,414 0,442 0,490 0,440

Wyzej wymienione cechy powinny by¢ mierzone przy o$wietleniu Swiattem dziennym i
kacie padania 45 stopni oraz kacie odbicie 0 stopni .

6.2.2.Widzialno$¢ w nocy.

W celu zapewnienia wystarczajacej widzialnosci w nocy, wspolczynnik luminacji odbitej
powinien wynosi¢ dla farby biatej trwatego znakowania :
- $wieze znakowanie: minimum 200 mcd/m2 Ix
- uzywane znakowanie: minimum 100 med/m2 1x

Odblaskowos$¢ musi by¢ rOwnomierna na catej powierzchni natozonej farby.
6.2.3.Szorstkos¢.
Wskaznik szorstkos$ci winien wynosic¢ :

- na $wiezym znakow. nie mniej niz 50 jedn. SRT,
- na uzywanym znakow. nie mniej niz 45 jedn. SRT.

6.2.4. Trwalos¢.

Trwato$¢ oceniana jest jako stopien zuzycia w 10 stopniowej skali na zasadzie porownania
z wzorcami fotograficznymi.

6.2.5.Czas schnigcia.
Czas schnigcia w zadnym przypadku nie moze przekracza¢ 2 godzin.
6.2.6 Grubos¢ znakowania.

Bez uwzglednienia materiatéw odblaskowych lub uszorstniajacych, nie powinna
przekracza¢ 800 mikrometrow na mokro.

6.3. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robot.
6.3.1.Kontrola i badania w pierwszym dniu znakowania.

Badania w pierwszym dniu znakowania maja na celu potwierdzenie przyj¢tych zatozen

I ewentualng modyfikacjg technologii .
Badania obejmuja:

- badanie lepkosci natryskiwanej farby,

- badanie grubosci naktadanej powloki (ilo$ci nanoszonej farby),

- badanie ilo$ci rozsypanych mikrokulek,

- badanie wspotczynnika luminacji oraz wspotrzednych chromatycznych,

- badanie odblaskowos$ci oznakowania (wspotczynnika luminacji wstecznej).
Badania przeprowadzone sa na koszt Wykonawcy.

6.3.2 Kontrola i badani w trakcie znakowania.

Badania beda prowadzone co 7 dni roboczych. Badania b¢da miaty zakres jak w punkcie 6.3.1.
Maja one na celu potwierdzenie dochowania technologicznych i uzyskanie wtasciwych
parametrow uzytkowych znakowania .
Badania sa przeprowadzone na koszt Zamawiajacego .
Wykazanie przez badania zanizonych parametrow :
- ilo$¢ nanoszonej farby,



- ilo$¢ rozsypywanych kulek,
ponizej granic tolerancji ustalonych w punkcie 5.2.4. spowoduje konieczno$¢ ponownego
wykonania oznakowania na odcinku okreslonym przez stuzby laboratoryjne, jednak nie
mniejszym niz wykonanym poprzedniego dnia roboczego oraz w dniu kontroli. Oceng
prawidlowos$ci geometrii znakowania przeprowadza Inzynier. W przypadku stwierdzenia
odchylen do wymagan projektu oznakowania
lub w zagadnieniach ogélnych od “Instrukcji o znakach drogowych poziomych” Wykonawca
jest zobowiazany je bezzwtocznie usunaé .
Usuwanie poprzez zamalowanie czarng farba jest zabronione .

7. Obmiar rob6t.

Jednostka obmiaru jest 1 m3 naniesionych znakow zgodnie z dokumentacja projektowa
I pomiarem w terenie.

Ogodlne zasady obmiaru podano wg SM0.00.00.

8. Odbidr robdt.
8.1. Ogollne zasady odbioru robot

Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST. D-M.00.00.00. “Wymagania
0goIne” pkt 8

8.2. Badania odbiorcze.

Wykonawca jest zobowiazany zglosi¢ wykonany kilkudniowy odcinek znakowania do
badan odbiorczych, najpdzniej w ciagu 5 dni od wykonania. Laboratorium jest zobowiazane
do wykonania badan w ciagu 15 dni od daty wykonania znakowania.

Jesli badania odbiorcze zostana wykonane po uptywie 15 dni od daty wykonania
znakowania, to zostang zastosowane kryteria jak dla znakowania uzywanego.
Przewiduje si¢ nastgpujace badania odbiorcze :
- badanie odblaskowosci ( pomiar wspotczynnika luminacji wstecznej).
Wybiera si¢ do badan losowo jeden przekrdj w kilometrze. Badanie obejmuje linie
krawedziowe, lini¢ segregacyjna i inne elementy znakowania .
W przypadku linii przerywanej dokonuje si¢ 5 pomiaréw na jednym segmencie linii,
aw przypadku linii ciaglej 5 pomiaréw na odcinku 4 m. Rozstrzyga wynik $redni z 5
pomiarow. Inzynier lub ekipa pomiarowa dzialajaca w jego imieniu moze wskaza¢ dodatkowe
przekroje drogi w celu dokonania pomiarow.
Przekroje dodatkoweysvytypowane wzrokowo na podstawie efektu odblasku lub ilosci
rozsypanych mikrokulek,
- badanie luminacji i wspotrzednych chromatycznych.
Badanie przeprowadza si¢ w co 5 przekroju oznaczenia odblasku. Jako rozstrzygajacy
wynik bierze si¢ $rednig z 3 odczytéw wspotczynnika luminacji
1 wspotrzednych x 1y.
Badania odbiorcze przeprowadzone sa na koszt Zamawiajacego.

8.3. Rola badan i pomiarow w odbiorze robot

Podstawa do oceny jakos$ci 1 zgodno$ci z Umowa sa badania i pomiary prowadzone
w czasie realizgtznakowania jak i po zakonczeniu oraz ogledziny wizualne dokonane
podczas odbioru. Zakres, czgstotliwo$¢ i rodzaj badan powinny by¢ zgodne z wezesniej
cytowanymi zasadami. Przed zgloszenie robdt do odbioru nalezy zebra¢ i uporzadkowac



wszystkie wyniki bdan i pomiaréw. W przypadku watpliwosci co do jakosci robot
Wykonawca w porozumieniu z Inzynierem zleca dodatkowe badania laboratoryjne lub
pomiary uzupekniajace.

8.4. Zasady odbioru koncowego robot.

Po zakoniczeniu robot uzyskaniu pozytywnych wynikow i pomiarOw oraz
skompletowaniu catej przewidzianej w Umowie dokumentacji, Wykonawca zawiadamia o
tym pisemnie Inzyniera. Po sprawdzeniu i stwierdzeniu gotowosci robot do odbioru
Zamawiajacy w ciagu 30 dni od otrzymania zawiadomienia zwota spotkanie w celu odbioru
robot .

W czasie spotkania po przejrzeniu dokumentacji i ogledzinach wizualnych, zostanie
sporzadzony i podpisany protokot odbioru robot. W protokoéle zostanie potwierdzone
prawidlowe i terminowe wykonanie robot w cato$ci lub w ich czgsci .

Pozostate roboty w ktérych stwierdzono usterki i niedociagnigcia beda ujete oddzielnie.
W stosunku do tych robot w protokole ustali sig :

- sposob 1 termin usunigcia usterek na koszt Wykonawcy.

8.5. Gwarancja

Wykonawca udzieli 12 miesigcznej gwarancji na wykonane trwale oznakowanie poziome
trasy.

W ciagu okresu gwarancyjnego, znakowanie winno zachowaé parametry wymienione
W punkcie 6.2. Przed uptywem okresu gwarancyjnego, Zamawiajacy
na swoj koszt moze powtdrzy¢ badania odbiorcze, uzupetnione o oceng stopnia zuzycia
wykonanego znakowania.
9. Podstawa platnosci.

Platno$¢ za m? powierzchni malowanych nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem

I ocena jakoS$ci robot na podstawie atestow uzytych materialow oraz pomiaréow i badan
sprawdzajacych.

Cena 1 nf wykonania robét obejmuije :
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- zakup 1 transport farby, komponentéw i rozcienczalnika,
- rgczne lub mechaniczne oczyszczenie w miejscach przewidzianych do malowania,
- przygotowanie farby,
- pomalowanie znakOwechanicznie malowarka,
- malowanie znakow recznie,
- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Instrukcja o znakach drogowych poziomu. Zatacznik nr 2 do Zarzadzenia Ministra Transportu
i Gospodarki Wodnej oraz Spraw Wewngetrznych z dnia 14.02.1991 r.

Norma francuska NG/P/9841 - mikrokulki szklane.

Instrukcja oznakowania rob6ot prowadzonych w pasie drogowym. Zatacznik nr 1 do
zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Ministra Spraw Wewngtrznych
nr 184 z dnia 6.06.1990 .



