D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbiau rob6t zwiazanych z wykonaniem nasypow w ramach budowy chodnika
w ul. Warszawskiej w Malogoszczu w ciggu drogi gminnej od skrzyzowania
z ul. Pustowojtéwny doskrzyzowania z obwodnica.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy raltomty przy
Zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem nasypow.

1.4. OKreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna— budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych

odpadéw przemystowych, spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia oraz
przyjmujaca obciazenia od srodkow transportowych i urzadzen na korpusie drogowym.

1.4.2. Korpus drogowy— nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu — roznica rzednej terenu 1 rzednej robot ziemnych, wyznaczona w osi
nasypu.

1.4.4. Nasyp niski-nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp sredni —nasyp, ktorego wysokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
ziemnych, lecz w obrebie pasa robot drogowych.

1.4.7. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone poza pasem
robét drogowych.

1.4.8. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy Ilub nasypowy lezacy bezposrednio pod
konstrukcja nawierzchni do glebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do
glebokosci 1 m od za-projektowanej powierzchni robot ziemnych.

1.4.9. Podloze drogowej budowli ziemnej — strefagruntu rodzimego ponizej spodu budowli,
w ktorej whasciwosci gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢
budowli.

1.4.10.Skarpa— zewngtrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i
nachyleniu dostosowanym do wtasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.



1.4.11 Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
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gdzie:
Pa-  gestos¢ objgtosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, (Mg/m3),

pds- Mmaksymalna gestos¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481,
stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z
norma BN-77/893112 (Mg/n?).

1.4.12 Wskaznik roznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:
U= %
le
gdzie:
dso- $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),

dio- Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.13.Geosynetyki produkt z tworzywa sztucznego do wzmacniania podtoza gruntow.

Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robodt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow

Wymagania ogdlne dotyczace materiatoéw podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.2.  Grunty do budowy nasypow

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa, do budowy nasypow zostana uzyte grunty uzyskane
z wykopow modernizowanego odcinka drogi oraz grunty pozyskane z ukopu oraz dokopu.

Grunty 1 materiaty dopuszczone do budowy nasypoéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone
w PN-S-02205.



3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprze¢tu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do budowy nasypow

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu zardwno w miejscach jego naturalnego
zalegania, jakez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania.

Do zaggszczania nasypoOw nalezy uzywaé walce gladkie, walce wibracyjne, ubijaki
mechaniczne lub inny sprzegt akceptowany przez Inzyniera. Dobor sprzgtu zaggszczajacego
zalezy od rodzaju gruntu grubosci zaggszczanej warstwy.

4. TRANSPORT

4.1. 'Wymagania ogolne dotyczace transportu

Wymagania ogo6lne dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Transport gruntu
Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie celemdomania w nasyp moga by¢
stosowane samochody samowyladowcze (transport gruntu z dokopu).

Wybor srodkéow transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (nateriatu), jego objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odlegtosci
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania Rob6t

Zasady ogo6lne wykonywania Rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot,
uwzgledniajace warunki w jakich wykonywane bgda Roboty zwiazane z wykonaniem
nasypow.

5.2. Roboty przygotowawcze
5.2.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢
roboty przygwowawcze, okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz w ST D.01.01.01,
D.01.02.02, D.01.02.04. Wykonawca przy uzyciu widocznych palikow wyznaczy zarysy skarp
nasypéw zgodnie z norma PN-S-02205 i1 ST D.01.01.01. Przed przystapieniem do
wykonywania nasypéw Wykawca dokona obmiaru terenu po zdjetej warstwie humusu.

5.2.2. Wycigcie stopni w zhoczu



Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku ganej
powierzchni, wynoszacym okoto 4 % + 1 % i szerokos$ci od 1,0 do 2,5 metra.

5.2.3. Zageszczenie gruntow w podlozu nasypow

Zaggszczanie gruntu w podlozu nasypow powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w normie PNS-02205.

Wykonawca powinien skorolowaé¢ wskaznik zaggszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych
w gornej strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢
wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz okreslona w Tabeli 1, Wykonawca powinien
dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spetnione.

Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia okreslona w Tabeli 1 nie moze by¢ osiagnigta przez
bezposrednie zaggszczenie podioza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia podtoza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia I dla podloza nasypow do glebokosci
0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna warto$é I dla;
Nasypy o wysokosci Dla drogi o ruchu mniejszym
od ciezkiego
do2m 0,95
ponad 2 m 0,95

5.2.4. Spulchnienie gruntow w podloiu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na gladkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy
nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gigbokos¢ co najmniej 15 cm w
celu poprawy jej powizania z podstawa nasypu.

5.3.  Wyboér gruntéw i materialéw do wykonania nasypow

Wyboér gruntow 1 materiatow do wykonania nasypoéw powinien by¢ dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.

5.4. Zasady wykonania nasypow
5.4.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego 1 profilu
podtuznego, ktére okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu 1 jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

a) nasypy nalezy wykonywaé¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy
nag/péw. Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci,



b) grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od
rodzaju gruntu i sprzgtu uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

C) grunty o réznych wilasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubos$ci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w
dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4 % +1 %. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany
na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sig
wody.

e) jezeli w okresie zimowym nast¢puje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzecznenpdyc
uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku.
Takie uksztaltowanie goérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) gbrne warstwy nasypu grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,.kip” nie mniejszym od
8 m/dobe. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwos$ciach, Inzynier
moze wyrazi¢ zgodg na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem,
wamem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnos$ci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajace;j
na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalehwaleine
warstwy nasypu o grubos$ci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody
nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) przy wykonywaniu nasypéw z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami grubosci 0,3 do
0,5 m nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatdbw o duzej przepuszczalnosci. Goérnej
powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4 % +1 % wedtug poz. d).

i) grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany
w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.4.2. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochyltosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
zsuwaniem si¢ przez:

a) wycigcie w zboczu stopni wg p. 5.2.2,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

5.4.3. Poszerzenie nasypow

Przy poszerzeniach istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie po zdjeciu humusu
stopnie oszerokosci 1,0 m 1 wysokosci dostosowanej do zaggszczanej warstwy. Spadek gorne;j
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4 % + 1 % w kierunku zgodnym z poclegliem skarpy.



Wycigeie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu stykow dwoch przyleglych czgsci
nasym wykonywanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.
Sukaesywnie w miarg postgpu robot nalezy wykonywaé minimum 2 stopnie. Przy doborze
sprzetu do zaggszczania nalezy uwzgledni¢ pracg tych urzadzen w strefie zagrozonej
osunigciem.

5.4.4. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno§¢ gruntu przekracza warto$é
dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10 % jej
wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie
z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, ppsnezgo warstwy
oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ réowne i mie¢ spadki
potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedlug p. 5.4.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego.
Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w
stanie osuszy¢ jej 1 zaggsci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazaé
Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntow przewilgoconych, ktoérych stan uniemozliwia
osiagnigcie wymaganego wskaznika zaggszczenia..

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernetgozania przed
jej osuszeniem i powtoérnym zageszczeniem nie wolno uktadaé nastgpnej warstwy gruntu.

Warstwa nie powina pozostawac nie zageszczona po utozeniu..

5.4.5. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe
osiagnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie wolno wbulowywaé¢ gruntéw spoistych zamarznigtych lub gruntdw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢
przerwane. Przed wznowieniem robdt nalezy usunaé $nieg z powierzchni wznoszonego

nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczac lub uktada¢ na niej nastgpnych warstw.

5.4.6. Formowanie nasypow

Skarpom nasypu nalezy nadac¢ pochylenie zgodne z Dokumentacja Projektowa z doktadnoscia
+ 10 % projektowanewartosci wyrazonej tangensem kata.

5.5. Zageszczenie gruntu

5.5.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu



Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu powinna by¢ zaggszczona z
Zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi

5.5.2. Grubosé warstwy

Grubo$¢ warstwy zaggszczanego gruntu oraz wybor sprzgtu i liczba przej$¢ sprzegtu
zaggszczajacego, powinna by¢ ustalona przez Wykonawceg doswiadczalnie przed
przystapieniem do wykonywania nasypdéw. Odcinek probny dla sprawdzenia zaggszczenia
gruntu powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby.

5.5.3. Wilgotnosé gruntu

Wilgotno§¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej,
z tolerancja od — 20 % do + 10 % jej wartosci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 20 % jej
wartosci, to wilgotno$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10 % jej wartosci,
grunt nalezy osuszy¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z
warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposdb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢
zaakceptowany przdnzyniera.

5.5.4. Wymagania dotyczqce zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢
za pomoca oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego
modutu odksztalcenia.

Kontrolg zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/893102, nalezy stosowaé tylko dla
gruntow gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okres§lenie wskaznika zaggszczenia Is
wedtug BN-77/893112.

Wskaznik zaggszczenia gruntdow w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/893112,
powinien na calej szerokos$ci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu : Minimalna .szlrtoéc' | dl.a:‘ :
drogi o ruchu mniejszym od cig¢zkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glgbokosci od
powierzchni rob6t ziemnych: 1,2 m 0,97
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni
rob6t ziemnych ponizej 1,2 m 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zaggszczenia gruntu stosuje si¢ porOwnanie warto$ci
modutow odksztatcenia, to warto§¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norma BN-64/893102 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.



Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca pevinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i
powtdrnie zagesci€. Jezeli powtorne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o
ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia warstwy.

5.5.5. Probne zagesziczenie

Poletko doswiadczalne dla probnego zageszezenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 fn
powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada si¢ grunt czterema

pasmami 0 szokosci od 3,5 do 4,5 metra kazde. Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu

powinny mie¢ w kazdym pasie inna grubo$¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ sig

w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos$¢ gruntu powinna by¢

réwna optymalnej z tolerancja podana w p. 5.5.3. Grunt utozony na poletku wedtug podane;j

wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zaggszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy

okresli¢ wskazniki zaggszczenia, dopuszczajac stosowanie aparatow izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czg$ci warstwy. Na

podstawie pmwnania uzyskanych wynikow zaggszczenia z wymaganiami podanymi w

p.5.5.4 dokonuje si¢ wyboru sprzgtu i ustala si¢ potrzebna liczbe przejs¢ oraz grubosé

warstwy rozktadanego gruntu.

5.6 Dokladno$¢ wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie powinno by¢ wigksze
niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi— 3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze roézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm,
a krawedzie korony nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10 % jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna glgboko$¢ nierownosci na powierzchni skarp nie
powinna przekacza¢ 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci Robdét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Sprawdzeniejako$ci wykonania nasypow

6.2.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.4 i 5.5 niniejszej ST i w Dokumentacji Projektowe;.

W czasie kontroli szczeg6lna uwagg nalezy zwrdci¢ na:

- badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow,
- badania prawidtowos$ci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,



- badania zaggszczenia nasypu,
- pomiary ksztaltu nasypu.
- zbrojenie podstawy nasypu.

6.2.1.1. Badania przydatnosci gruntébw do budowy nasypéw

Badania przydatno$ci gruntdow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach

pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej

z nowego zrédla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m°. W kazdym badaniu nalezy

okresli¢ nastgpujace wlasciwosci:

- skfad granulometryczny, wg PN-B-04481,

- zawarto$¢ czg$ci organicznych, wg PN-B-04481,

- wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481,

- wilgotno$¢ optymalna i maksymalna ggsto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego, wg
PN-B-04481,

- granicg plynnosci, wg PN-B-04481,

- kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493,

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/89301,

- zawarto$¢ zwiazkow siarki, wg PN-B-0671428,

- wskaznik wodoprzepuszczalnos$ci, wg.BN-76/895003.

6.2.1.2. Badani kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na

sprawdeniu:

- prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o roznych wlasciwosciach w nasypie,

- odwodnienia kazdej warstwy,

- grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotno$ci przy zaggszczaniu; badania nalezy
przeprowadzié nie rzadziej niz jeden raz na 500 m* warstwy,

- nadania spadkdéw warstwom z gruntow spoistych wedtug p. 5.4.1 poz. d),

- przestrzegania ograniczen okreSlonych w p. 5.4.4 1 5.4.5, dotyczacych wbudowania
gruntéw w okresie deszczow i mrozéw.

6.2.1.3. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoia nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci
warto$ci wskaznika zaggszczenia Is lub stosunku modutéw odksztalcenia z warto$ciami
okreslonymi w p. 5.2.3 i p. 5.5.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty
izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy
BN-77/893112, oznaczenie modutéw odksztalcenia wedtug normy BN-64/893102.

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac¢ nie rzadziej niz:
- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego
1 wtornego modutu odksztatcenia.
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Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentdéw
labaratoryjnych. Prawidlowo$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.1.4. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg:

- prawidlowo$ci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z
wymaganiami dotyczacymi pochylen 1 dokladnosci wykonania skarp, okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej oraz w p. 5.4 5.8.

Sprawdzenie szerokos$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony korpusu na

poziomie wykonywanej

Watwy nasypu z

szeroko$cia wynikajaca z wymiaréw

geometrycznych korpu, okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarOéw podaje tablica 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha

Minimalna czgstotliwosé badan i pomiarow

I. |Pomiar szerokosci korpusu
ziemnego

2. |Pomiar rzednych powierzchni
korpusu ziemnego

3. |Pomiar pochylenia skarp

4. |Pomiar réwnos$ci powierzchni
korpusu

o

Pomiar réwnosci skarp

Pomiar tasma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomica lub
niwelatorem, wodstgpach co 200 m na prostych, w punktach
gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R= 100 m, co 50 m naj
tukach o R < 100 m oraz wniejscach, ktore budza
watpliwosci.

6. |[Pomiar spadku podtuznego
powierzchni

Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz
W punktach watpliwych

6.2.1.5. Sprawdzenie zbrojenia podstawy nasypu

Kontrola polega na wizualnej ocenie prawidtowosci wykonania robot przez sprawdzenie:

- rownosci podtoza przed roztozeniem georusztu,
- przylegania georusztu do podtoza (brak fald i nieréwnosci),

- georusztu pod katem ewentualnych uszkodzen,

- jakosci wbudowania gruntu na georuszcie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogolne dotyczace obmiaru Roboét

Wymagania ogolne dptzace obmiaru Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania

ogolne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- 1 m® wykonanego nasypu wraz z wykonaniem stopni na skarpach nasypéw oraz
plantowaniem (obrobieniem na czysto) powierzchni skarp i kororypbes

- 1 nf ulozenia geosyntetykow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robét

Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
8.2. Rodzaje odbioréw

Roboty zwigzane z wykonaniem nasypow podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, ktory nastgpuje na podstawie wynikow pomiaréw i badan z biezace]
kontroli materatoéw i robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za
1 m® wykonanego nasypu wraz z wykonaniem stopni na skarpach (zgodnie z
dokumentacja techniczng), plantowaniem skarp i korony nasypu,
1 nf utozenia geoteksyliow
Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci wykonanych Robét.
Cena jednostkowa obejmuije:
a) dla nasypow:
- 0znakowanie robot,
- wykonanie nasypu z gruntu dostarczonego z wykopu,
- wykonanie nasypu z gruntu uzyskanego z ukopu,
- zaggszCzenie gruntu zgodnie z wymaganiami ST,

- wyréwnanie powierzchni nasypow z wyprofilowaniem skarp zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i ST,

- rekultywacjg terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie pomiardw i badan.

w przypadku plantowania nasypow:

- przekopanie rowkow kierunkowych na skarpach nasypéw o szerokosci do 5 m lub
podsypnie $ciezek ma plantowanych skarpach nasypow ze sprawdzeniem pochylen,
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- S$cinanie wypuktos$ci na skarpach nasypéw z odrzuceniem ziemi na pobocze lub
podstawy skarpy,

- S$cinanie wypuktosci na skarpach nasypéw z ubiciem powierzchni plantowanej
skarpy.

w przypadku wykonania stopni:
zdjgcie darni roslinnej lub darni ze skarp,

- przerzut ziemi ro$linnej poza obrgb wykonywanych robot,
- wykonanie stopni,
- reczne wykonanie rowkow na skarpach.
b) dla utozenia geosyntetykow:
- oczyszczenie podtoza,
- dostarczenie i utozenie geosyntetykoOw na powierzchni robot ziemnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw.

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.

4. PN-S02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
5. BN-64/893101 Drogi samochodowe. OznaczZemwskaznika piaskowego.

6. BN-64/893102 Drogi samochodowe)znaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni

podatnych podtoza przez obciazenie plyta.

~

BN-77/893%12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

8. PN-B-0671428 Kruszywa mineralne — badania oznaczenie zawarto$ci siarki
metoda bromowa.

9. BN-76/895003  Badania hydrologiczne. Obliczanie wspotczynnika filtracji gruntow
sypkich na podstawie uziarnienia i porowatosci.

10. PN-B-06714/39 Kruszywa mineralne. badania. Oznaczenie rozpadu zelazowego.

11. BN-76/895003 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspolczynnika filtracji gruntow
sypkich na podstawie uziarnienia i porowatosci.

10.2. Inne dokumenty

12. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

13. Geotecliczna ocena podloza i istniejacej nawierzchni do projektu dr. woj. nr 698
SiedlceTerespol, Przedsigbiorstwo Projektowo-Badawcze PROMAP, Marysin 20



