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D.04.07.01  PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO  
D.05.03.05   NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO  
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem warstw konstrukcji podbudowy i nawierzchni z 
betonu asfaltowego dla ruchu kategorii KR-1 ÷ KR 6 w ramach budowy chodnika 
w ul. Warszawskiej w Małogoszczu w ciągu drogi gminnej od skrzyŜowania 
z ul. Pustowójtówny do skrzyŜowania z obwodnicą 

1.2.  Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót obejmujących 
wykonanie: 

a) warstwy zasadniczej podbudowy z betonu asfaltowego, grubości 9 cm  
b) warstwy wiąŜącej z betonu asfaltowego, grubości 5 cm  

 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym 

składzie i uziarnieniu. 
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu 

lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorąco w określony sposób, spełniająca określone 
wymagania. 

1.4.3. Beton asfaltowy - wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) spełniająca 
wymagania wobec betonu asfaltowego. 

1.4.4. Środek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do asfaltu w celu 
zwiększenia jego przyczepności do kruszywa. 

1.4.5. PodłoŜe pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułoŜenia warstwy z 
mieszanki mineralno-asfaltowej. 

1.4.6. Asfalt upłynniony - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami. 
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego 

asfaltu w wodzie. 
1.4.8. Podbudowa z betonu asfaltowego - warstwa zagęszczonej mieszanki mineralno-

asfaltowej, która stanowi fragment nośnej części nawierzchni drogowej. 
1.4.9. Destrukt asfaltowy - rozkruszony materiał z nawierzchni asfaltowej. 
1.4.10. Kategoria ruchu - obciąŜenie drogi ruchem samochodowym, wyraŜone w osiach 

obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobę.  
 

Klasyfikacja dróg wg kategorii ruchu 

kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych 
100 kN/pas/dobę 

KR1 ≥ 12 
KR2 od 13 do 70 
KR3   od 71 do 335 
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KR4   od 336 do 1000 
KR5 od 1001 do 2000 
KR6 > 2000 

 
1.4.11.  Materiał syntetyczny - stosowany w celu wzmocnienia warstw bitumicznych, 

zapobiega tworzeniu się rys i pęknięć powierzchni asfaltowych. 
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami InŜyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1.  Wymagania ogólne dotyczące materiałów 
Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.2. Materiały do wykonania podbudowy, warstwy wiąŜącej i ścieralnej 
Wymagania wobec materiałów na podbudowy z betonu asfaltowego dla kategorii ruchu 
KR 1 ÷KR 6 są następujące: 
- kruszywa łamane zwykłe i granulowane z surowca skalnego oraz sztucznego (ŜuŜle): 

klasy I, II, III gatunku 1 lub 2 według PN-B-11112:1996, 
- naturalne - Ŝwir i mieszanka według PN-B-11111:1996 klasy I lub II, 
- piasek według PN-B-11113:1996 gatunku l lub 2, 
- naturalne uszlachetnione - grys i Ŝwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca 

skalnego według załącznika G PN-S-96025:2000, klasy I, II, III gatunku I lub 2, 
- destrukt według pkt. 2.1.1 PN-S-96025:2000, zastosowanie -poszczególnych kruszyw- 

powinno być zgodne z normą PN-S-96025 
- wypełniacz mineralny, pyły z odpylania w otaczarce, popioły lotne według PN-61/S-

96504, 
- asfalt drogowy według  PN-EN-12591:2002 dla KR1-2 D50/70 a dla KR3-6 dla 

podbudowy D50/70 a dla warstwy wiąŜącej D35/50 
 

Dla poprawy przyczepności asfaltu drogowego do kruszywa naleŜy podczas produkcji 
mieszanki dodawać do asfaltu środek adhezyjny według p. 2.2.2 niniejszej ST. Środek 
adhezyjny powinien być stosowany w warstwie ścieralnej w kaŜdym przypadku, niezaleŜnie 
od stwierdzonej przyczepności. Przyczepność asfaltu drogowego ze środkiem adhezyjnym do 
kruszywa powinna być nie mniejsza niŜ 75 %. 
 
2.3 Dostawy asfaltu 
 
Za dostawy asfaltów i ich jakość odpowiedzialny jest Wykonawca. Rodzaj asfaltu i jego 
pochodzenie (dostawca i producent) powinny być uzgodnione z InŜynierem. Wykonawca 
powinien równieŜ przedstawić do akceptacji InŜyniera uzgodnione z dostawcą (producentem) 
zasady jakościowego odbioru asfaltów. Zabrania się stosowania do tego samego asortymentu 
robót asfaltów pochodzących od róŜnych producentów. Zmiana dostawcy (producenta) asfaltu 
w czasie trwania robót wymaga zgody InŜyniera oraz opracowania nowej recepty na beton 
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asfaltowy. Wielkość i częstotliwość dostaw powinna gwarantować ciągłość produkcji. 
Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia ilościowego i jakościowego odbioru dostaw 
oraz wykonania z ustaloną uprzednio częstotliwością laboratoryjnych badań kontrolnych. 
Wyniki tych badań powinny być przekazywane w odpowiednim trybie InŜynierowi.  
 
2.4     Przechowywanie asfaltu 
Przechowywanie asfaltów powinno odpowiadać wymaganiom norm i przepisów dotyczących 
poszczególnych jego rodzajów. Asfalty naleŜy przechowywać w zbiornikach stalowych 
wyposaŜonych w urządzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostępem wody i 
zanieczyszczeniem. Dopuszcza się magazynowanie asfaltów w zbiornikach murowanych, 
betonowych lub Ŝelbetowych przy spełnieniu tych samych warunków, jakie podano dla 
zbiorników stalowych. Ogólna objętość zbiorników powinna umoŜliwić magazynowanie 
asfaltu potrzebnego dla zapewnienia ciągłości produkcji otaczarni. Warunki przechowywania 
nie mogą powodować utraty cech asfaltu i obniŜenia jego jakości. Zabrania się podgrzewania 
zbiorników na asfalt bezpośrednio płomieniem. 
 
2.5 Środek adhezyjny 
Środek adhezyjny asfaltu jest preparatem, który poprawia adhezję asfaltu do materiałów 
mineralnych oraz zwiększa odporność błonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie 
wodą; moŜe być stosowany do lepiszcza mieszanki mineralno-asfaltowej lub nanoszony na 
powierzchnię kruszywa. 
Dopuszcza się do stosowania jedynie te środki adhezyjne, które posiadają aktualne świadectwo 
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym lub aprobatę techniczną wydane 
przez jednostkę upowaŜnioną. Środki adhezyjne naleŜy przechowywać i stosować zgodnie z 
warunkami podanymi w tych dokumentach. 
 
2.6 Wypełniacz 
Do mieszanki mineralno-bitumicznej naleŜy stosować wypełniacz podstawowy lub zastępczy 
wykazujący właściwości zgodne z wymaganiami postawionymi PN-S-96504:1961. 
Dodatkowo wypełniacz powinien charakteryzować się umiarkowaną chłonnością. Praktyka 
wykazała, Ŝe najpewniejszy jest wypełniacz wapienny i naleŜy dąŜyć do jak najszerszego jego 
stosowania. 
Pochodzenie wypełniacza i jego cechy jakościowe muszą być zaaprobowane przez InŜyniera. 
Wykonawca musi wcześniej zaproponować źródło dostaw wypełniacza wraz z wynikami 
badań jakościowych. Wielkość i częstotliwość dostaw powinna zapewnić zapasy wypełniacza 
równe zapotrzebowaniu dla ciągłości produkcji wytwórni. Wykonawca jest zobowiązany do 
prowadzenia ilościowego i jakościowego odbioru dostaw oraz wykonania laboratoryjnych 
badań kontrolnych z ustaloną uprzednio częstotliwością. Wyniki tych badań powinny być 
przekazywane, w określonym trybie InŜynierowi.  
 
2.7    Składowanie wypełniacza 
Składowanie wypełniacza musi odbywać się w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, 
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Zaleca się jego przechowywanie w silosach stalowych. 
Objętość silosów powinna umoŜliwić jednoczesne przechowywanie wypełniacza dla 
zapewnienia ciągłości produkcji. 
 
2.8 Kruszywo 
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Kruszywa łamane zwykłe i granulowane oraz kruszywa naturalne (Ŝwiry, mieszanki) i 
naturalne uszlachetnione (grys, Ŝwir kruszony) powinny spełniać wymagania określone w 
przepisach wymienionych w pkt. 2.2 niniejszej ST i spełniać warunki normy PN-S 96025  
 

2.9        Metoda oznaczania zawartości ziaren przekruszonych 
Zawartość ziaren przekruszonych określa się makroskopowo na próbce analitycznej o 
wielkości zaleŜnej od składu ziarnowego wg PN-78/B-06714.16 przez ich oddzielenie z próbki 
analitycznej (w nieodzownym przypadku przy uŜyciu lupy) i ich zwaŜenie. 
Zawartość ziaren przekruszonych w próbce K oblicza się z dokładnością do 1 % wg wzoru: 
 

 
w którym:  
m  - masa próbki 
m1 - masa ziaren przekruszonych (o powierzchni przełamanej stanowiącej co najmniej połowę 

całej powierzchni ziarna uzyskanego w procesie uszlachetniania). 
 
2.10.   Dostawy kruszywa 
Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia ilościowego i jakościowego odbioru dostaw 
oraz wykonywania laboratoryjnych badań kontrolnych kruszywa. Wyniki tych badań naleŜy 
przekazywać w określonym trybie InŜynierowi. Pochodzenie kruszywa i jego jakość powinny 
być wcześniej zaaprobowane przez InŜyniera. Wykonawca powinien zaproponować źródło 
dostaw kruszyw oraz przedstawić wyniki badań ich jakości. Poszczególne grupy, podgrupy i 
asortymenty kruszyw powinny pochodzić z jednego źródła. Wielkość i częstotliwość dostaw 
powinna zapewnić moŜliwość zgromadzenia na składowiskach, uprzednio uzgodnionych z 
nadzorem zapasów równych min. 50 % potrzebnych materiałów przed rozpoczęciem robót. 
 
2.11    Składowanie kruszywa 
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i wmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Na 
składowiskach powinny być wyznaczone drogi o parametrach zapewniających swobodny 
przejazd ładowarek i środków transportu. Kruszywo naleŜy składować oddzielnie według 
przewidzianych w receptach asortymentów i frakcji oraz w zasiekach uniemoŜliwiających 
wymieszanie się sąsiednich pryzm. Zaleca się by frakcje drobne (poniŜej 4 mm), były 
chronione przed opadami plandekami lub przez zadaszenie. PodłoŜe składowiska musi być 
równe, utwardzone i dobrze odwodnione tak by nie dopuścić do zanieczyszczenia kruszywa w 
trakcie składowania. 
 
2.12 Geosiatka 
1. Geosiatka uŜyta jako wzmocnienie powinna być produkowana zgodnie z wymaganiami 

określonymi w normie jakościowej ISO 9002. (EN 29002). Geosiatka powinna posiadać 
aprobatę polskiej instytucji, uprawnionej do wydawania aprobat technicznych.  

2. Jako wzmocnienie warstw asfaltowych nawierzchni drogowej naleŜy uŜyć geosiatki o 
sztywnych węzłach, wyprodukowanej z pasma polipropylenu, w taki sposób, Ŝe powstała 
struktura jest zorientowana w dwóch kierunkach. Węzły geosiatki powinny być sztywne i 
stanowić integralny element struktury geosiatki. Przekrój poprzeczny Ŝeber siatki powinien 
być prostokątny.  

3. Geosiatka powinna być odporna na związki chemiczne naturalnie występujące w gruncie 
oraz rozpuszczalniki w temperaturze otoczenia. Nie moŜe być wraŜliwa na hydrolizę, musi 
być odporna na działanie wodnych roztworów soli, kwasów i zasad. Nie moŜe podlegać 
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biodegradacji. Polimer tworzący geosiatkę powinien zawierać co najmniej 2% sadzy 
węglowej, stanowiącej inhibitor działania promieniowania ultrafioletowego.  

4. Masa powierzchniowa 200 g/m2  
5. Wymiary oczek w osiach 65x65 mm.  
6. Parametry mechaniczne podano w tablicy. 
 

Tablica  Parametry mechaniczne geosiatki  
Parametr Wartość Metoda badania 

Wytrzymałość na rozciąganie [kN/m]* 
• wszerz 
• wzdłuŜ 

 
≥20 
≥20 

 
 
PN ISO 10319 

WydłuŜenie przy zerwaniu [%]** 
• wszerz 
• wzdłuŜ 

 
9,2 
9,0 

 
 
PN ISO 10319 

Siła przejmowana przy odkształceniu 2% 
[kN/m] 
• wszerz 
• wzdłuŜ 

 
 
8 
7 

 
 
PN ISO 10319 

Maksymalny skurcz [%] 
• wszerz 
• wzdłuŜ 

 
4 
4 

określony na swobodnie 
spoczywającej próbce, 
w suszarce z wymuszonym 
obiegiem powietrza, w temp. 
140°C, w czasie 30 minut 

*  określone jako dolny 95% poziom ufności 
** Maksymalne wydłuŜenie przy zerwaniu nie moŜe przekroczyć 12,5 % przy poziomie 

ufności 95 % 
 
3. SPRZĘT 
3.1.  Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego 
Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego powinien 
wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
- wytwórni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania 

mieszanek mineralno-asfaltowych, 
- układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, 
- skrapiarki, 
- walców lekkich, średnich i cięŜkich stalowych gładkich, 
- walców ogumionych, 
- samochodów samowyładowczych z przykryciem brezentowym. 
 
4. TRANSPORT 
4.1.  Wymagania ogólne dotyczące transportu 
Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2. Transport materiałów 
4.2.1. Asfalt 
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Asfalty naleŜy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodowych izolowanych i 
zaopatrzonych w urządzenia grzewcze i zawory spustowe. Ponadto podczas transportu asfaltu 
powinny być spełnione wymagania PN-C-04024:1991.  
 
4.2.2. Wypełniacz 
Transport wypełniacza workowanego musi odbywać się w sposób chroniący go przed 
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem oraz uszkodzeniem worków. Wypełniacz 
luzem powinien być przewoŜony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu 
materiałów sypkich, umoŜliwiających rozładunek pneumatyczny. 
 
4.2.3. Kruszywo 
Transport kruszywa powinien odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami oraz 
zawilgoceniem. Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu. 
 
4.3. Mieszanka betonu asfaltowego 
Mieszankę betonu asfaltowego naleŜy przewozić pojazdami samowyładowczymi 
wyposaŜonymi w pokrowce brezentowe. W czasie transportu mieszanka powinna być 
przykryta pokrowcem. Czas transportu od załadunku do rozładunku powinien umoŜliwiać 
spełnienie warunku zachowania temperatury wbudowania. 
Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposaŜonej  
w system grzewczy. 
 
4.4. Geosiatka 
Geosiatkę naleŜy transportować w opakowaniu producenta i chronić przed uszkodzeniem.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1.  Ogólne zasady wykonywania Robót 
Zasady ogólne wykonywania Robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót, 
uwzględniające warunki w jakich wykonywane będą Roboty związane z wykonaniem 
podbudowy, warstwy wiąŜącej i ścieralnej z betonu asfaltowego. 
 
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z InŜynierem, Wykonawca dostarczy 
InŜynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań 
laboratoryjnych i próby materiałów pobrane w obecności InŜyniera. Projektowanie składu 
mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 
- doborze składników mieszanki, 
- doborze optymalnej ilości asfaltu, 
- określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z załoŜeniami projektowymi. 
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia 
wyznaczonego przez krzywe graniczne. 
 

5.2.1. Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego 

 Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy 
ścieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu podano w tablicy 3. 
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Tablica 3. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy ścieralnej z betonu 
asfaltowego oraz orientacyjne  zawartości asfaltu 

 

 Rzędne krzywych granicznych MM w zaleŜności od kategorii ruchu 

Wymiar oczek  KR 1 lub KR 2 od KR 3 do KR 6 
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm 
Zawartość 

asfaltu 
od  0  
do 20 

od 0 do16    
lub od  0 
do 12,8 

od 0 do 8  
lub od  0 
do 6,3 

od  0  
do 20 

od  0  
do 201)  

od  0  
do 16  

od  0 
do12,8  

Przechodzi 
przez: 25,0 

20,0 
16,0 
12,8 
9,6 
8,0 
6,3 
4,0 
2,0 

zawartość 
ziarn > 2,0 

 
0,85 
0,42 
0,30 
0,18 
0,15 
0,075 

 
100 

88÷100 
78÷÷÷÷100 
68÷÷÷÷93 
59÷÷÷÷86 
54÷÷÷÷83 
48÷÷÷÷78 
40÷÷÷÷70 
29÷÷÷÷59 

 
(41÷÷÷÷71) 

 
20÷÷÷÷47 
13÷÷÷÷36 
10÷÷÷÷31 
7÷÷÷÷23 
6÷÷÷÷20 
5÷÷÷÷10 

 
 

100 
90÷÷÷÷100 
80÷÷÷÷100 
69÷÷÷÷100 
62÷÷÷÷93 
56÷÷÷÷87 
45÷÷÷÷76 
35÷64 

 
(36÷65) 

 
26÷÷÷÷50 
19÷÷÷÷39 
17÷÷÷÷33 
13÷÷÷÷25 
12÷÷÷÷22 
7÷÷÷÷11 

 
 
 
 
 

100 
90÷100 
78÷÷÷÷100 
60÷÷÷÷100 
41÷÷÷÷71 

 
(29÷÷÷÷59) 

 
27÷÷÷÷52 
18÷÷÷÷39 
15÷÷÷÷34 
13÷÷÷÷25 
12÷÷÷÷22 
8÷÷÷÷12 

 
100 

88÷100 
78÷÷÷÷100 
68÷÷÷÷85 
59÷÷÷÷74 
54÷÷÷÷67 
48÷÷÷÷60 
39÷÷÷÷50 
29÷÷÷÷38 

 
(62÷÷÷÷71) 

 
20÷÷÷÷28 
13÷÷÷÷20 
10÷÷÷÷17 
7÷÷÷÷12 
6÷÷÷÷11 
5÷÷÷÷7 

 
100 

90÷100 
67÷÷÷÷100 
52÷÷÷÷83 
38÷÷÷÷62 
30÷÷÷÷50 
22÷÷÷÷40 
21÷÷÷÷37 
21÷÷÷÷36 

 
(64÷÷÷÷79) 

 
20÷÷÷÷35 
17÷÷÷÷30 
15÷÷÷÷28 
12÷÷÷÷24 
11÷÷÷÷22 
10÷÷÷÷15 

 
 

100 
90÷100 
80÷÷÷÷100 
70÷÷÷÷88 
63÷÷÷÷80 
55÷÷÷÷70 
44÷÷÷÷58 
30÷÷÷÷42 

 
(58÷÷÷÷70) 

 
18÷÷÷÷28 
12÷÷÷÷20 
10÷÷÷÷18 
8÷÷÷÷15 
7÷÷÷÷14 
6÷÷÷÷9 

 
 
 

100 
87÷100 
73÷÷÷÷100 
66÷÷÷÷89 
57÷÷÷÷75 
47÷÷÷÷60 
35÷÷÷÷48 

 
(52÷÷÷÷65) 

 
25÷÷÷÷36 
18÷÷÷÷27 
16÷÷÷÷23 
12÷÷÷÷17 
11÷÷÷÷15 
7÷÷÷÷9 

Orientacyjna 
zawartość 
asfaltu w 
MMA, % m/m 

 
 

5,0÷÷÷÷6,5 

 
 

5,0÷÷÷÷6,5 

 
 

5,5÷÷÷÷6,5 

 
 

4,5÷÷÷÷5,6 

 
 

4,3÷÷÷÷5,4 

 
 

4,8÷÷÷÷6,0 

 
 

4,8÷÷÷÷6,5 

1) mieszanka o uziarnieniu nieciągłym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego 

 
 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy ścieralnej z betonu 
asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 1do 7. 
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy ścieralnej nawierzchni 
drogi o obciąŜeniu ruchem  dla KR1 lub KR2 

 
 

Rys. 2.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm  do warstwy 
ścieralnej nawierzchni drogi o obciąŜeniu ruchem  KR1 lub KR2 
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Rys. 3.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do        6,3 mm do warstwy 
ścieralnej nawierzchni drogi o obciąŜeniu ruchem nawierzchni drogi o obciąŜeniu ruchem KR1 lub KR2 

 

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy ścieralnej nawierzchni 
drogi o obciąŜeniu ruchem od KR3 do KR6 
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Rys. 5.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o nieciągłym 
uziarnieniu) do warstwy ścieralnej nawierzchni drogi o obciąŜeniu ruchem od KR3 do KR6 

 

Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy ścieralnej nawierzchni 
drogi o obciąŜeniu ruchem od KR3 do KR6 
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy 
ścieralnej nawierzchni drogi o obciąŜeniu ruchem od KR3 do KR6 

  
Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań 

próbek wykonanych wg metody Marshalla. Próbki powinny spełniać wymagania podane w 
tablicy 4 lp. od 1 do 5. 
 Wykonana warstwa ścieralna z betonu asfaltowego powinna spełniać wymagania 
podane w tablicy 4 lp. od 6 do 8. 

5.2.2. Warstwa wiąŜąca, wyrównawcza i wzmacniająca z betonu asfaltowego 

 Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy 
wiąŜącej, wyrównawczej i wzmacniającej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartości 
asfaltu podano w tablicy 5. 
 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiąŜącej, 
wyrównawczej i wzmacniającej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8÷13. 
 Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań 
próbek wykonanych wg metody Marshalla; próbki powinny spełniać wymagania podane w 
tablicy 6 lp. od 1 do 5. 
 Wykonana warstwa wiąŜąca, wyrównawcza i wzmacniająca z betonu asfaltowego 
powinna spełniać wymagania podane w tablicy 6 lp. od 6 do 8. 
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy ścieralnej z 
betonu asfaltowego 

Lp. Właściwości 
Wymagania wobec MMA                  
i warstwy ścieralnej z BA                

w zaleŜności od kategorii ruchu 
  KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6 

1 Moduł sztywności pełzania 1), MPa nie wymaga się ≥ 14,0 (≥18)4) 

2 Stabilność próbek wg metody Marshalla w 
temperaturze 60o C, kN ≥ 5,52) ≥ 10,03) 

3 Odkształcenie próbek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 2,0 do 4,5 

4 Wolna przestrzeń w próbkach jw., % v/v od 1,5 do 4,5 od 2,0 do 4,0 

5 Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach  
jw., % 

od 75,0 do 90,0 od 78,0 do 
86,0 

6 Grubość w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:   
 od 0 mm do 6,3 mm 
 od 0 mm do 8,0 mm 
 od 0 mm do 12,8 mm 
 od 0 mm do 16,0 mm 
 od 0 mm do 20,0 mm 

 
od 1,5 do 4,0 
od 2,0 do 4,0 
od 3,5 do 5,0 
od 4,0 do 5,0 
od 5,0 do 7,0 

 
 
 

od 3,5 do 5,0 
od 4,0 do 5,0 
od 5,0 do 7,0 

7 Wskaźnik zagęszczenia warstwy,  % ≥ 98,0 ≥ 98,0 

8 Wolna przestrzeń w warstwie, % (v/v) od 1,5 do 5,0 od 3,0 do 5,0 

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy 
tylko fazy projektowania składu MMA 

2)   próbki zagęszczone 2 x 50 uderzeń ubijaka 

3)   próbki zagęszczone 2 x 75 uderzeń ubijaka 

4)   specjalne warunki, obciąŜenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp. 
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Tablica 5. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiąŜącej, 
wyrównawczej i wzmacniającej z betonu asfaltowego oraz  orientacyjne zawartości 
asfaltu 

 
Rzędne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleŜności od 

kategorii ruchu 
Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 KR 3  do  KR 6 

#, mm Mieszanka mineralna, mm 
 od 0  

do 20 
od 0  
do 16 

od 0   
do 12,8 

od 0  
do 25 

od 0  
do 20 

od 0 do 
161) 

Przechodzi przez: 
31,5 
25,0 
20,0 
16,0 
12,8 
9,6 
8,0 
6,3 
4,0 
2,0 

zawartość  
ziarn > 2,0 mm 

 
0,85 
0,42 
0,30 
0,18 
0,15 
0,075 

 
 

100 
87÷ 100 
75÷÷÷÷100 
65÷÷÷÷93 
57÷÷÷÷86 
52÷÷÷÷81 
47÷÷÷÷76 
40÷÷÷÷67 
30÷÷÷÷55 

 
(45÷÷÷÷70) 

 
20÷÷÷÷40 
13÷÷÷÷30 
10÷÷÷÷25 
6÷÷÷÷17 
5÷÷÷÷15 
3÷÷÷÷7 

 
 
 

100 
88÷100 
78÷÷÷÷100 
67÷÷÷÷92 
60÷÷÷÷86 
53÷÷÷÷80 
42÷÷÷÷69 
30÷÷÷÷54 

 
(46÷÷÷÷70) 

 
20÷÷÷÷40 
14÷÷÷÷28 
11÷÷÷÷24 
8÷÷÷÷17 
7÷÷÷÷15 
3÷÷÷÷8 

 
 
 
 

100 
85÷100 
70÷÷÷÷100 
62÷÷÷÷84 
55÷÷÷÷76 
45÷÷÷÷65 
35÷÷÷÷55 

 
(45÷÷÷÷65) 

 
25÷÷÷÷45 
18÷÷÷÷38 
15÷÷÷÷35 
11÷÷÷÷28 
9÷÷÷÷25 
3÷÷÷÷9 

 
100 

84÷100 
75÷÷÷÷100 
68÷÷÷÷90 
62÷÷÷÷83 
55÷÷÷÷74 
50÷÷÷÷69 
45÷÷÷÷63 
32÷÷÷÷52 
25÷÷÷÷41 

 
(59÷÷÷÷75) 

 
16÷÷÷÷30 
10÷÷÷÷22 
8÷÷÷÷19 
5÷÷÷÷14 
5÷÷÷÷12 
4÷÷÷÷6 

 
 

100 
87÷100 
77÷÷÷÷100 
66÷÷÷÷90 
56÷÷÷÷81 
50÷÷÷÷75 
45÷÷÷÷67 
36÷÷÷÷55 
25÷÷÷÷41 

 
(59÷÷÷÷75) 

 
16÷÷÷÷30 
9÷÷÷÷22 
7÷÷÷÷19 
5÷÷÷÷15 
5÷÷÷÷14 
4÷÷÷÷7 

 
 
 

100 
87÷100 
77÷÷÷÷100 
67÷÷÷÷89 
60÷÷÷÷83 
54÷÷÷÷73 
42÷÷÷÷60 
30÷÷÷÷45 

 
(55÷÷÷÷70) 

 
20÷÷÷÷33 
13÷÷÷÷25 
10÷÷÷÷21 
7÷÷÷÷16 
6÷÷÷÷14 
5÷÷÷÷8 

Orientacyjna 
zawartość asfaltu w 
MMA,  % m/m 

 
4,3÷÷÷÷5,8 

 
4,3÷÷÷÷5,8 

 
4,5÷÷÷÷6,0 

 
4,0÷÷÷÷5,5 

 
4,0÷÷÷÷5,5 

 
4,3÷÷÷÷5,8 

1) Tylko do warstwy wyrównawczej 

  
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiąŜącej, 

wyrównawczej i wzmacniającej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8         
do 13. 
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Rys. 8.   Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy 

wiąŜącej, wyrównawczej i wzmacniającej nawierzchni drogi o obciąŜeniu ruchem KR1 
lub KR2 

 

Rys. 9.   Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy 
wiąŜącej, wyrównawczej i wzmacniającej nawierzchni drogi o obciąŜeniu ruchem KR1 
lub KR2 

 



15  

Rys. 10.    Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do 
warstwy wiąŜącej, wyrównawczej i wzmacniającej nawierzchni drogi o obciąŜeniu 
ruchem KR1 lub KR2 

 

Rys. 11.    Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do warstwy 
wiąŜącej, wyrównawczej i wzmacniającej nawierzchni drogi o obciąŜeniu ruchem od 
KR3 do KR6 
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Rys. 12.    Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy 
wiąŜącej, wyrównawczej i wzmacniającej nawierzchni drogi o obciąŜeniu ruchem od 
KR3 do KR6 

Rys. 13.    Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy  
wyrównawczej  nawierzchni drogi o obciąŜeniu ruchem od KR3 do KR6 

 

 

 

 

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiąŜącej, 
wyrównawczej oraz wzmacniającej z betonu asfaltowego 
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Lp. 

 
Właściwości 

Wymagania wobec MMA, warstwy 
wiąŜącej, wyrównawczej                       

i wzmacniającej w zaleŜności od  
kategorii ruchu 

  KR 1  lub  KR 2 od KR 3  do  KR 6 

1 Moduł sztywności pełzania 1),  MPa nie wymaga się ≥ 16,0 (≥22)3) 

2 Stabilność próbek wg metody Marshalla w 
temperaturze 60o C, zagęszczonych 2x75 
uderzeń ubijaka,  kN   

 
≥ 8,0  (≥ 6,0)2) 

 
≥11,0 

3 Odkształcenie próbek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 1,5 do 4,0 

4 Wolna przestrzeń w próbkach jw.,  %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0 

5 Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach 
jw., % 

od 65,0 do 80,0 ≤ 75,0 

6 Grubość warstwy w cm z MMA o uziarnieniu: 
od 0 mm do 12,8 mm 
od 0 mm do 16,0 mm 
od 0 mm do 20,0 mm 
od 0 mm do 25,0 mm 

 
od 3,5 do 5,0 
od 4,0 do 6,0 
od 6,0 do 8,0 

- 

 
 

od 4,0do 6,0 
od 6,0 do 8,0 
od 7,0 do 10,0 

7 Wskaźnik zagęszczenia warstwy, % ≥ 98,0 ≥ 98,0 

8 Wolna przestrzeń w warstwie,  % (v/v) od 4,5 do 9,0 od 4,5 do 9,0 

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy 
tylko fazy projektowania   składu MMA 

2) dla warstwy wyrównawczej 
3) specjalne warunki, obciąŜenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp. 

 
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszankę mineralno-asfaltową produkuje się w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub 
ciągłym, zapewniającej prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie 
oraz zachowanie temperatury składników i gotowej mieszanki. 
Dozowanie składników, w tym takŜe wstępne, powinno być wagowe i zautomatyzowane oraz 
zgodne z receptą. Dopuszcza się dozowanie objętościowe asfaltu, przy uwzględnieniu zmiany 
jego gęstości w zaleŜności od temperatury. 
Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, względnie 
przepływomierza, lecz nie więcej niŜ ± 2 % w stosunku do masy składnika. Środek adhezyjny 
powinien być dozowany do asfaltu w sposób i w ilościach przewidzianych w recepcie. 
Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, 
zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 5°C. Minimalna i maksymalna 
temperatura w zbiorniku powinna wynosić od 140 do 160 °C w przypadku asfaltu D 70. 
Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu 
wypełniacza uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie 
powinna być wyŜsza o więcej niŜ 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej. 
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej (dla betonu 
asfaltowego) powinna wynosić od 135 °C do 165 °C z asfaltem D 70. 
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami Ŝółtawego dymu w czasie 
wytwarzania) oraz o temperaturze niŜszej od wymaganej powinna być potraktowana jako 
odpad produkcyjny. 
 
5.4. Przygotowanie podłoŜa 
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PodłoŜe pod warstwę nawierzchni z betonu asfaltowego powinno być wyprofilowane i równe, 
bez kolein. Powierzchnia podłoŜa powinna być sucha i czysta. 
Nierówności podłoŜa pod asfaltową warstwę ścieralną nie powinny być większe od 9 mm, pod 
warstwę wiąŜącą od 12 mm (dla drogi klasy G). W przypadku, gdy nierówności podłoŜa są 
większe od podanych wyŜej, podłoŜe naleŜy wyrównać poprzez frezowanie lub ułoŜenie 
warstwy wyrównawczej. 
Przed ułoŜeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podłoŜe naleŜy skropić emulsją 
asfaltową lub asfaltem upłynnionym w ilości ustalonej w ST. Zalecane ilości asfaltu po 
odparowaniu wody z emulsji lub upłynniacza z asfaltu upłynnionego podano w tablicy 7. 
 
Tablica 7. Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upłynniacza z 
asfaltu upłynnionego 

 
Lp. 

PodłoŜe do wykonania warstwy  
z mieszanki betonu asfaltowego 

Ilość asfaltu po odparowaniu wody 
z emulsji lub upłynniacza z asfaltu 

upłynnionego,    kg/m2 

PodłoŜe pod warstwę asfaltową 
1 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 

mechanicznie 
od 0,5 do 0,7 

2 Podbudowa asfaltowa 
od 0,3 do 0,5 

3 Warstwa wiąŜąca 
od 0,1 do 0,3 

 
Skropienie powinno być wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie 
wody lub ulotnienie upłynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi, co najmniej: 
- 8 godzin przy ilości powyŜej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego, 
- 2 godziny przy ilości 0,5÷1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego, 
- 0,5 godziny przy ilości 0,2÷0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego. 
Powierzchnie czołowe krawęŜników, włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte 
asfaltem lub innym materiałem uszczelniającym zaakceptowanym przez InŜyniera. 
 
5.5. Warunki przystąpienia do robót 
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moŜe być układana, gdy temperatura otoczenia  
w ciągu doby była nie niŜsza od 5°C. Nie dopuszcza się układania warstw nawierzchni z 
betonu asfaltowego podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (v >16 m/s). 
 
5.6. Zarób próbny 
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest 
zobowiązany do przeprowadzenia w obecności InŜyniera kontrolnej produkcji w postaci 
próbnego zarobu. 
W pierwszej kolejności naleŜy wykonać próbny zarób na sucho, tj. bez udziału asfaltu, w celu 
kontroli dozowania kruszywa i zgodności składu granulometrycznego z projektowaną krzywą 
uziarnienia. Próbkę mieszanki mineralnej naleŜy pobrać po opróŜnieniu zawartości 
mieszalnika. 
Po sprawdzeniu składu granulometrycznego mieszanki mineralnej, naleŜy wykonać pełny 
zarób próbny z udziałem asfaltu w ilości zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartości 
asfaltu w mieszance określa się wykonując ekstrakcję. 
Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu 
zaprojektowanego powinny być zawarte w granicach podanych w tablicy 8. 
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Tablica 10. Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem 
składu  zaprojektowanego  przy  badaniu  pojedynczej  próbki  metodą  ekstrakcji,  
% m/m 

 
Lp. 

 
Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszanki mineralno-asfaltowe do 
nawierzchni dróg o kategorii ruchu 

  KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6 

1 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # mm: 
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 
2,0 

 
± 5,0 

 
± 4,0 

2 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # mm:  
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 ± 3,0 ± 2,0 

3 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach            
# 0,075mm ± 2,0 ± 1,5 

4 Asfalt ± 0,5  ± 0,3 

 
5.7. Odcinek próbny 
W uzasadnionych przypadkach, na polecenie InŜyniera, co najmniej na 3 dni przed 
rozpoczęciem robót, Wykonawca wykona odcinek próbny w celu: 
- stwierdzenia, czy uŜyty sprzęt jest właściwy, 
- określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, 

koniecznej do uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubości warstwy, 
- określenia koniecznej ilości przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia 

warstwy. 
Do takiej próby Wykonawca uŜyje takich samych materiałów oraz sprzętu, jakie będą 
stosowane do wykonania warstw nawierzchni. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InŜyniera. 
Wykonawca moŜe przystąpić do wykonania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka 
próbnego przez InŜyniera. 
 
5.8. Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy z betonu asfaltowego 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposaŜoną w układ z 
automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z 
Dokumentacją Projektową. 
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niŜsza od minimalnej temperatury 
mieszanki podane w p. 5.3. 
Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się zgodnie ze schematem przejść walca ustalonym 
na odcinki próbnym. Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna 
wynosić nie mniej niŜ 135 °C (do 165°C) dla asfaltu D 70. 
Zagęszczanie naleŜy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi. Wskaźnik zagęszczenia 
ułoŜonej warstwy powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 2, 4 lub 6. 
Złącza nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi 
drogi. Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie, co 
najmniej o 15 cm. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny 
być wykonane w jednym poziomie. Mieszanka mineralno-asfaltowa o temperaturze wyŜszej 
lub niŜszej od wymaganej powinna być traktowana jako odpad produkcyjny. 
 
5.9. Geosiatka i geosiatka z geowłókniną 
Geosiatkę i geosiatkę z geowłókniną naleŜy wbudowywać zgodnie ze wskazówkami 
producenta. Zastosowanie geosiatki zmniejsza niebezpieczeństwo tworzenia się rys w 
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nawierzchni jezdni a jednocześnie zwiększona zostaje trwałość nawierzchni. Przy poszerzaniu 
starej nawierzchni jak i dobudowywaniu nowego pasa ruchu geosiatka łączy starą część z 
nową konstrukcją. Powstawanie rys w miejscu łączenia zostaje osłabiona. 
Geosiatka musi być zawsze wbudowana między dwie warstwy bitumiczne i tak naleŜy 
wykonać warstwę wyrównawczą gr. 2 cm i szerokości 1.3 m z masy mineralno-bitumicznej i 
wówczas nałoŜyć na nią materiał syntetyczny. Przy bezpośrednim wbudowywaniu materiału 
syntetycznego w warstwę wyrównawczą (drobnoziarnistą) moŜna zrezygnować ze środka 
natryskowego. W celu uzyskania dobrego połączenia warstw na suchą i czystą powierzchnię 
drogi natryskuje się emulsję bitumiczną. Przed rozwinięciem masy syntetycznej materiał 
natryskowy musi wyschnąć.  
NaleŜy uwzględnić następujące czynności: rozwinąć siatkę na wyrównanym podłoŜu 
bitumicznym, wyrównać oraz ułoŜyć bez pofałdowań. Przytwierdzić początek rolki do podłoŜa 
za pomocą bolców mocujących o dług. ok. 40 mm i talerzyków dociskowych o średnicy ok. 36 
mm. NapręŜyć siatkę przy uŜyciu urządzenia naciągającego (ściąg lub drewniana belka) a 
następnie wyciąć otwory na pokrywy studzienek (jeśli występują). NaleŜy zachować odstęp 10 
cm od brzegu jezdni, aby uniknąć kapilarnego wchłaniania wilgoci. Gdy układa się więcej 
rolek materiału syntetycznego, rolki muszą na siebie nachodzić 10÷15 cm w kierunku 
wzdłuŜnym i 40÷50 cm w kierunku poprzecznym. Przy zakładce w kierunku poprzecznym 
nowa rola musi zostać nasunięta na starą i przytwierdzona do podłoŜa. NaleŜy szczególną 
uwagę zwrócić na to, aby przy układaniu następnej warstwy siatka nie ulegała pofałdowaniu. 
Warstwa bitumiczna pokrywająca siatkę musi mieć w takim przypadku, co najmniej 5 cm 
grubości wzgl. wagę pow. 125 kg/m2. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania lepiszcza, wypełniacza 
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawić 
wyniki tych badań InŜynierowi do akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 9. 
 

 
 
Tablica 11. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki 

mineralno-asfaltowej 
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Lp. 

 
Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 
Minimalna liczba badań na dziennej 

działce roboczej 

1 Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytwórni  

1 próbka przy produkcji do 500 Mg  
2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg 

2 Właściwości asfaltu dla kaŜdej dostawy (cysterny) 

3 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg 

4 Właściwości kruszywa  przy kaŜdej zmianie 

5 Temperatura składników mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

dozór ciągły 

6 Temperatura mieszanki mineralno-
asfaltowej 

kaŜdy pojazd przy załadunku i w czasie 
wbudowywania 

7 Wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej jw. 

8 Właściwości próbek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytwórni 

jeden raz dziennie 

lp.1 i lp.8 – badania mogą być wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10] 

 
6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej 
Próbki do badań uziarnienia mieszanki mineralnej naleŜy pobrać po wymieszaniu kruszyw,  
a przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna być zgodna z zaprojektowaną w 
recepcie laboratoryjnej. 
 
6.3.3. Skład mieszanki mineralno-asfaltowej 
Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji według PN-S-
04001:1967. Wyniki powinny być zgodne z recepturą laboratoryjną z tolerancją określoną w 
tablicy 8. 
 
6.3.4. Badanie właściwości asfaltu 
Dla kaŜdej cysterny naleŜy określić właściwości asfaltu, zgodnie z p. 2.2.1. 
 
6.3.5. Badanie właściwości wypełniacza 
Na kaŜde 100 Mg zuŜytego wypełniacza naleŜy określić jego właściwości zgodnie z p. 2.2.3. 
 
6.3.6. Badanie właściwości kruszywa 
Z częstotliwością podaną w tablicy 9 naleŜy określić właściwości kruszywa zgodnie z p. 2.2.4. 
 
6.3.7. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 
Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu 
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura 
powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w niniejszej ST. 
 
6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu 
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury. Dokładność pomiaru powinna wynosić ± 
2C. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w niniejszej ST. 
 
6.3.9. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej 
Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na jej ocenie wizualnej podczas 
produkcji, transportu, wbudowywania i zagęszczania. 
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6.3.10.  Sprawdzenie właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 
Sprawdzenie właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu oznaczeń 
stabilności i odkształcenia według Marshalla oraz zawartości wolnych przestrzeni na próbkach 
pobranych podczas produkcji z częstotliwością podaną w tablicy 9. 
 
6.4. Badania cech geometrycznych i właściwości warstw nawierzchni z betonu 

asfaltowego 
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych warstw nawierzchni z betonu 
asfaltowego podano w tablicy 10. 

Tablica 10. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy z betonu 
asfaltowego 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy 2 razy na odcinku drogi o długości 1 km 

2 Równość podłuŜna warstwy kaŜdy pas ruchu planografem lub łatą co 10 m 

3 Równość poprzeczna warstwy nie rzadziej niŜ co 5m 

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o długości 1 km 

5 Rzędne wysokościowe warstwy pomiar rzędnych niwelacji podłuŜnej i poprzecznej 
oraz usytuowania osi według 

6 Ukształtowanie osi w planie dokumentacji budowy 

7 Grubość warstwy 2 próbki z kaŜdego pasa o powierzchni do 3000 m2 

8 Złącza podłuŜne i poprzeczne cała długość złącza 

9 Krawędź, obramowanie warstwy cała długość 

10 Wygląd warstwy ocena ciągła 

11 Zagęszczenie warstwy 2 próbki z kaŜdego pasa o powierzchni do 3000 m2 

12 Wolna przestrzeń w warstwie jw. 

6.4.2. Szerokość warstw 
Szerokość asfaltowych warstw obramowanych nie powinna być mniejsza od szerokości 
projektowanej. Szerokość asfaltowej warstwy nieobramowanej powinna być zgodna z 
Dokumentacją Projektową, uwzględniającą poszerzenie na wykonanie następnej warstwy o 
wymaganej szerokości. Szerokość warstwy asfaltowej niŜej połoŜonej, nie ograniczonej 
krawęŜnikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna być szersza z kaŜdej 
strony, co najmniej o grubość warstwy na niej połoŜonej, nie mniej jednak niŜ 5 cm. 
 
6.4.3. Równość warstw 
Nierówności podłuŜne i poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego mierzone według BN-
68/6931-04 lub równowaŜną metodą nie powinny być większe niŜ (dla drogi klasy G): 
- 6 mm dla warstwy ścieralnej,  
- 9 mm dla warstwy wiąŜącej, 
- 12 mm dla warstwy podbudowy. 
 
6.4.4. Spadki poprzeczne warstw 
Spadki poprzeczne warstw z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na łukach powinny 
być zgodne z Dokumentacją Projektową, z dopuszczalną tolerancją ± 0,5%, pod warunkiem 
zachowania spadku podłuŜnego niezbędnego do spływu wody. 
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6.4.5. Rzędne wysokościowe 
Rzędne wysokościowe warstw powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową, z 
dopuszczoną tolerancją ± 1 cm. 
 
6.4.6. Usytuowanie osi w planie 
Oś warstw w planie powinna być usytuowana zgodnie z Dokumentacją Projektową, z 
tolerancją ± 5 cm. 
 
6.4.7. Grubość warstw 
Grubość warstw powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją  10 %. 
 
6.4.8. Złącza podłuŜne i poprzeczne 
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do 
osi. Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie, o co 
najmniej 15 cm. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny 
być wykonane w jednym poziomie. 
 
6.4.9. Krawędzie, obramowania warstw 
Warstwa ścieralna przy opornikach drogowych i urządzeniach w jezdni powinna wystawać  
o 3÷5 mm ponad ich powierzchnię. Warstwy bez oporników powinny być równo obcięte lub 
wyprofilowane oraz pokryte asfaltem. 
 
6.4.10.  Wygląd warstw 
Warstwy z betonu asfaltowego powinny mieć jednolitą teksturę, bez miejsc 
przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących się i spękanych. 
 
6.4.11.  Zagęszczenie warstwy, nasiąkliwość wagowa i wolna przestrzeń w warstwie 
Zagęszczenie, nasiąkliwość i wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z 
wymaganiami zawartymi w odpowiednich tablicach 2, 4 i 6. niniejszej ST. 
 
6.5. Ocena wyników badań 
Mieszankę mineralno-asfaltową oraz asfaltowa warstwę nawierzchni uznaje się za wykonane 
zgodnie z wymaganiami normy (PN-S-96025:2000), jeŜeli: 
- wyniki oceny makroskopowej są pozytywne, 
- co najmniej 95 % wyników badań i pomiarów z uwzględnieniem dopuszczalnych 

odchyleń, spełnia wymagania normy, 
- nie więcej niŜ 5 % wyników badań i pomiarów, z uwzględnieniem dopuszczalnych 

odchyleń zwiększonych o 30 %, spełnia wymagania normy. 
 
7. OBMIAR ROBÓT  
7.1.    Wymagania ogólne dotyczące obmiaru Robót  
Wymagania ogólne dotyczące obmiaru Robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
7.2.   Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 podbudowy, warstwy wiąŜącej lub warstwy ścieralnej o 
określonej grubości z betonu asfaltowego oraz 1 m2 ułoŜenia geosiatki. 
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8. ODBIÓR   ROBÓT 
8.1.    Ogólne zasady odbioru Robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
8.2.  Rodzaje odbiorów 
Roboty związane z wykonaniem podbudowy, warstwy wiąŜącej i ścieralnej z betonu 
asfaltowego podlegają odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, który następuje na 
podstawie wyników pomiarów i badań z bieŜącej kontroli materiałów i robót. 
W przypadku stwierdzenia wad InŜynier ustali zakres wykonania robót poprawkowych lub 
zaleci wymianę wadliwie wykonanej nawierzchni. InŜynier moŜe uznać wadę za nie mającą 
zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne wykonanej nawierzchni i ustalić zakres i 
wielkość potrąceń za obniŜoną jakość. Przy ustalaniu potrąceń zaleca się korzystać z instrukcji 
DP-T 14 (wraz z uzupełnieniem). 
Roboty poprawkowe lub wymianę wadliwie wykonanej nawierzchni na nową, Wykonawca 
wykona na własny koszt, w terminie ustalonym przez InŜyniera. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1.     Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”.  
 
9.2.     Cena jednostki obmiarowej 
Płatność za 1 m2 wykonanej podbudowy, warstwy wiąŜącej i warstwy ścieralnej z betonu 
asfaltowego oraz za 1 m2 ułoŜenia geosiatki naleŜy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny 
jakości wykonanych Robót. 
Cena jednostkowa wykonania warstwy nawierzchni obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- dostarczenie materiałów, 
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
- posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawęŜników, 
- rozłoŜenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
- obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w niniejszej ST. 
Cena jednostkowa ułoŜenia geosiatki: 
- dostarczenie i wbudowanie siatki do zbrojenia nawierzchni (spryskanie podłoŜa ujęto w 

obmiarze ST D04.03.01). 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
1. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. 
Wymagania. 
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 
drogowych. świr i mieszanka. 
3. PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 
4. PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 
drogowych. Piasek. 
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5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i 
transport. 
6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe. 
7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni 
drogowych. 
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania. 
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych. 
10. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar nierówności nawierzchni planografem 
i łatą. 
 
10.2. Inne dokumenty 
11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM -1997. 
12. TWT-PAD-97. IBDiM Zeszyt nr 54/1997. 
13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM -1994. 
14. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i Ŝwirów kruszonych 

produkowanych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do 
nawierzchni drogowych. CZDP-19/84. 

15. Wady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia 
trwałe. Wytyczne oznaczania odkształcenia i modułu sztywności mieszanek mineralno-
asfaltowych metodą pełzania pod obciąŜeniem statycznym. IBDiM- Zeszyt 48/1995. 

16. Ogólne Specyfikacje Techniczne D-05.03.05 „Nawierzchnia z betonu asfaltowego” - 
GDDP Warszawa 1998.  

17. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbiorów robót drogowych i mostowych 
realizowanych na drogach zamiejskich, krajowych i wojewódzkich. Warszawa 1989 (z 
późniejszymi zmianami) 

 


