D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
D.05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem warstw konstrukcji podbudowy i nawierzchni z
betonu asfaltowego dla ruchu kategorii HR+ KR 6 w ramachbudowy chodnika

w ul. Warszawskie] wMalogoszczu w ciaggu drogi gminnej od skrzyzowania

z ul. Pustowdjtéwny doskrzyzowania z obwodnica

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy raltomty przy
zlecaniu i realizacji Robo6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt obejmujacych
wykonanie:

a) warstwy zasadniczej podbudowy z betonu asfaltowego, grubosci 9 cm
b) warstwy wiazacej z betonu asfaltowego, grubosci 5 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednia iloécia asfaltu
lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco w okreslony sposdb, spetniajaca okreslone
wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy - wbudowana mieszanka mineralmdaltowa (MMA) spetniajaca
wymagania wobec betonu asfaltowego.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do asfaltu w celu
zwigkszenia jego przyczepnosci do kruszywa.

1.45. Podloze pod warstwe asfaltowq - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z
mieszanki mineralnasfaltowej.

1.4.6. Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulga asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Podbudowa z betonu asfaltowego - warstwa zaggszczonej mieszanki mineralno-
asfaltowej, ktora stanowi fragment nosnej czg$ci nawierzchni drogowe;.

1.4.9. Destrukt asfaltowy - rozkruszony materiat z nawierzchni asfaltowe;.

1.4.10. Kategoria ruchu - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu

kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych

100 kN/pas/dobg
KR1 >12
KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335




KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4.11. Material syntetyczny - sStosowany w celu wzmocnienia warstw bitumicznych,
zapobiega tworzeniu sig rys 1 peknig¢ powierzchni asfaltowych.

Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i

definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.  MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania ogélne dotyczace materiatow podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materialy do wykonania podbudowy, warstwy wiazacej i Scieralnej
Wymagania wobec materialdow na podbudowy z betonu asfaltowego dla kategorii ruchu
KR 1+KR 6 sa nastgpujace:
- kruszywa tamane zwykte i granulowane z surowca skalnego oraz sztucznego (zuzle):
klasy I, I, 1ll gatunku 1 lub 2vedtug PN-B-11112:1996,
- naturalne zwir i mieszanka wedtug PN-B-11111:1996 klasy | lub II,
- piasek wedtug PN-B-11113:1996 gatunku | lub 2,
- naturalne uszlachetnionegrys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego wedtug zatacznika G PN-S-96025:2000, klasy I, Il, Il gatunku I lub 2,
- destrukt wedlug pkt. 2.1.1 PN-S-96025:2000, zastosowaniposzczegolnych kruszyw
powinno by¢ zgodne z norma PN-S-96025
- wypelniacz mineralny, pyly z odpylania w otaczarce, popioty lotne wedlug PN-61/S
96504,
- asfalt drogowy wedlug PN-EN-12591:2002 dla KRR D50/70 a dla KR® dla
podbudowy D50/70 a dla warstwy wiazacej D35/50

Dla poprawy przyczepnosci asfaltu drogowego do kruszywa nalezy podczas produkcji
mieszanki dodawaé do asfaltu $rodek adhezyjny wedlug p. 2.2.2 niniejszej ST. Srodek
adhezyjny powinien by¢ stosowany w warstwie $cieralnej w kazdym przypadku, niezaleznie
od stwierdzonej przyczepnosci. Przyczepno$¢ asfaltu drogowego ze $rodkiem adhezyjnym do
kruszywa powinna by¢ nie mniejsza niz 75 %.

2.3 Dostawy asfaltu

Za dostawy asfaltow i ich jako$¢ odpowiedzialny jest Wykonawca. Rodzaj asfaltu i jego
pochodzenie (dostawca i producent) powinny by¢ uzgodnione z Inzynierem. Wykonawca
powinien rowniez przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera uzgodnione z dostawca (producentem)
zasady jako$ciowego odbioru asfaltoéw. Zabrania si¢ stosowania do tego samego asortymentu
robo6t asfaltow pochodzacych od réznych producentéw. Zmiana dostawcy (producenta) asfaltu
w czasie trwania robot wymaga zgody Inzyniera oraz opracowania nowej recepty na beton



asfaltowy. Wielko$¢ 1 czestotliwo$¢ dostaw powinna gwarantowaé ciaglos¢ produkcji.
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia iloSciowego i jakosciowego odbioru dostaw
oraz wykonania z ustalona uprzednio czgstotliwoscia laboratoryjnych badan kontrolnych.
Wyniki tych badan powinny by¢ przekazywane w odpowiednim trybie Inzynierowi.

24 Przechowywanie asfaltu

Przechowywanie asfaltow powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisow dotyczacych
poszczegolnych jego rodzajow. Asfalnalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych
wyposazonych w urzadzenia grzewcze 1 zabezpieczonych przed dostgpem wody i
zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie asfaltow w zbiornikach murowanych,
betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkdéw, jakie podano dla
zbiornikdw stalowych. Ogolna objgtos¢ zbiornikéw powinna umozliwi¢ magazynowanie
asfaltu potrzebnego dla zapewnienia ciaglosci produkcji otaczarni. Warunki przechowywania
nie moga powodowac¢ utraty cech asfaltu i obnizenia jego jakosci. Zabrania si¢ podgrzewania
zbiornikdw na asfalt bezposrednio ptomieniem.

25  Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny asfaltu jest preparatem, ktéry poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie
woda; moze by¢ stosowany do lepiszcza mieszanki mineralno-asfaltowej lub nanoszony na
powierzchnig kruszywa.

Dopuszcza si¢ do stosowania jedynie te sSrodki adhezyjne, ktdre posiadaja aktualne §wiadectwo
dopuszczenia do stosowania wdbwnictwie drogowym lub aprobatg techniczna wydane
przez jednostke upowazniona. Srodki adhezyjne nalezy przechowywaé i stosowaé zgodnie z
warunkami podanymi w tych dokumentach.

2.6  Wypelniacz

Do mieszanki mineralrbitumicznej nalezy stosowaé¢ wypelniacz podstawowy lub zastgpczy
wykazujacy wlasciwosci zgodne z wymaganiami postawionymi PN-S-96504:1961.
Dodatkowo wypelniacz powinien charakteryzowaé si¢ umiarkowana chtonno$cia. Praktyka
wykazala, ze najpewniejszy jest wypetniacz wapienny i nalezy dazy¢ do jak najszerszego jego
stosowania.

Pochodzenie wypelniacza i jego cechy jako$ciowe musza by¢ zaaprobowane przez Inzyniera.
Wykonawca musi wczesniej zaproponowac zrodto dostaw wypelniacza wraz z wynikami
badan jakosciowych. Wielkos¢ i czgstotliwos$¢ dostaw powinna zapewnié¢ zapasy wypelniacza
réwne zapotrzebowaniu dla ciagtosci produkcji wytwdrni. Wykonawca jest zobowiazany do
prowadzenia iloSciowego 1 jako$ciowego odbioru dostaw oraz wykonania laboratoryjnych
badan kontrolnych z ustalona uprzednio czgstotliwoscia. Wyniki tych badan powinny by¢
przekazywane, w okreslonym trybie Inzynierowi.

2.7 Sktadowanie wypelniacza

Sktadowanie wypelniacza musi odbywa¢ si¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem 1 zanieczyszczeniem. Zaleca si¢ jego przechowywanie w silosach stalowych.
Objetos¢ silosow powinna umozliwi¢ jednoczesne przechowywanie wypelniacza dla
zapewnienia ciagtosci produkcji.

2.8  Kruszywo



Kruszywa tamane zwykte i granulowane oraz kruszywa naturalne (zwiry, mieszanki) i
naturalne uszlachetnion@rys, zwir kruszony) powinny spelnia¢ wymagania okre§lone w
przepisach wymienionych w pkt. 2.2 niniejszej ST i1 spelnia¢ warunki normy PN-S 96025

2.9 Metoda oznaczania zawartosci ziaren przekruszonych

Zawarto$¢ ziaren przekruszonych okresla si¢ makroskopowo na prébce analitycznej o
wielkosci zaleznej od sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714.16 przez ich oddzielenie z probki
analitycznej (w nieodzownym przypadku przy uzyciu lupy) i ich zwazenie.

Zawartos¢ ziaren przekruszonych w probee K oblicza si¢ z doktadno$cia do 1 % wg wzoru:

w ktorym:

m - masa probki

M1 -masa ziaren przekruszonych (o powierzchni przelamanej stanowiacej co najmniej potowe
catej powierzchni ziarna uzyskanego w procesie uszlachetniania).

2.10. Dostawy kruszywa

Wykonawca jestzobowiazany do prowadzenia iloSciowego i jako$ciowego odbioru dostaw
oraz wykonywania laboratoryjnych badan kontrolnych kruszywa. Wyniki tych badan nalezy
przekazywa¢ w okreslonym trybie Inzynierowi. Pochodzenie kruszywa i jego jako$¢ powinny
by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien zaproponowac zrodto
dostaw kruszyw oraz przedstawi¢ wyniki badan ich jakosci. Poszczegdlne grupy, podgrupy i
asortymenty kruszyw powinny pochodzi¢ z jednego zrodia. Wielkos$¢ 1 czgstotliwos¢ dostaw
powinna apewni¢ mozliwos¢ zgromadzenia na sktadowiskach, uprzednio uzgodnionych z
nadzorem zapasow réwnych min. 50 % potrzebnych materialéw przed rozpoczgciem robot.

2.11 Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i wmieszaniem z innymi asortymentami yauasiub jego frakcjami. Na
sktadowiskach powinny by¢ wyznaczone drogi o parametrach zapewniajacych swobodny
przejazd tadowarek i1 $rodkow transportu. Kruszywo nalezy sktadowa¢ oddzielnie wedtug
przewidzianych w receptach asortymentdéw 1 frakcji oraz w zasiekach uniemozliwiajacych
wymieszanie si¢ sasiednich pryzm. Zaleca si¢ by frakcje drobne (ponizej 4 mm), byly
chronione przed opadami plandekami lub przez zadaszenie. Podtoze sktadowiska musi by¢
rowne, utwardzone i dobrze odwodnione tak by nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w
trakcie sktadowania.

212 Geosiatka

1. Geosiatka uzyta jako wzmocnienie powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w normie jakosciowej ISO 9002. (EN 29002). Geosiatka powinna posiadaé
aprobate polskiej instytucji, uprawnionej do wydawania aprobat technicznych.

2. Jako wzmocnienie warstw asfaltowych nawierzchni drogowej nalezy uzy¢ geosiatki o
sztywnych weztach, wyprodukowanej z pasma polipropylenu, w taki sposodb, ze powstata
struktura jest zorientowana w dwoch kierunkach. Wezty geosiatki powinny by¢ sztywne 1
stanowi¢ integralny element struktury geosiatki. Przekr6j poprzeczny zeber siatki powinien
by¢ prostokatny.

3. Geosiatka powinna by¢ odporna na zwiazki chemiczne naturalnie wystgpujace w gruncie
oraz rozpuszczalniki w temperaturze otoczenia. Nie moze by¢ wrazliwa na hydrolize, musi
by¢ odporna na dzialanie wodnych roztworéw soli, kwasow 1 zasad. Nie moze podlegac



biodegradacji. Polimer tworzacy geosiatkg¢ powinien zawiera¢é co najmniej 2% sadzy
weglowej, stanowiacej inhibitor dzialania promieniowania ultrafioletowego.

4. Masa powierzchniowa 200 g/m2

5. Wymiary oczek w osiach 65x65 mm.

6. Parametry mechaniczne podano w tablicy.

Tablica Parametry mechaniczne geosiatki

Parametr Wartos¢ Metoda badania

Wytrzymalo$¢ na rozciaganie [kKN/m]*

* wszerz >20

* wzdhz >20 PN ISO 10319

Wydhuzenie przy zerwaniu [%]**

* wszerz 9,2

* wzdhz 9,0 PN ISO 10319

Sita przejmowana przy odksztatceniu 2%

[KN/m]

* wszerz 8 PN ISO 10319

* wzdhuz 7

Maksymalny skurcz [%] okreslony na swobodnie

* wszerz 4 spoczywajacej probce,

e wzdhuz 4 W suszarce z wymuszonym
obiegiem powietrza, w temp.
140°C, w czasie 30 minut

* okreslone jako dolny 95% poziom ufnosci
** Maksymalne wydtuzenie przy zerwaniu nie moze przekroczy¢ 12,5 % przy poziomie
ufnosci 95 %

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania og6lne dotyczace sprzgtu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawea przystgpujacy do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego powinien

wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania
mieszanek mineralnasfaltowych,

- ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,

- skrapiarki,

- walcow lekkich, $rednich i cigzkich stalowych gladkich,

- walcéw ogumionych,

- samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogohe dotyczace transportu
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Adfalt




Asfalty nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodowych izolowanych 1
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze i zawory spustowe. Ponadto podczas transportu asfaltu
powinny by¢ spelnione wymagania PN-C-04024:1991.

4.2.2. Wypelniacz

Transport wypetniacza workowanego musi odbywaé si¢ w sposob chroniacy go przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniemz uszkodzeniem workow. Wypelniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo

Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kraskywijego frakcjami oraz
zawilgoceniem. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

4.3. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszankg betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi
wyposazonymi w pokrowce brezentowe. W czasie transportu mieszanka powinna by¢
przykryta pokrowcem. Czas transportu od zatadunku do roztadunku powinien umozliwiaé
spelnienie warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zalecasig stosowanie samochodow termosow z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej

w system grzewczy.

4.4. Geosiatka
Geosiatke nalezy transportowaé w opakowaniu producenta i chroni¢ przed uszkodzeniem.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania Rob6t

Zasady ogo6lne wykonywania Rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot,
uwzgledniajace warunki w jakich wykonywane bgda Roboty zwiazane z wykonaniem
podbudowy, westwy wiazacej i Scieralnej z betonu asfaltowego.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralneasfaltowe]

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfalbwej oraz wyniki badan
laboratoryjnych i proby materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera. Projektowanie sktadu
mieszanki mineralnasfaltowej polega na:

- doborze sktadnikoéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wlasciwos$ci i porownaniu wynikdéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1.Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.



Tablica 3.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjnewzrtosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zalezno$ci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1Ilub KR 2 | od KR 3do KR 6
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
S IR T P PR PR Y,
do 20 d012.8 |do 6.3 do 20 do 2 do 16 dol12,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100( 90+100 100
16,0 78+100 | 90+100 78+100 | 67+100 | 90+100 100
12,8 68+93 | 80+100 68+85 | 52+83 | 80+100 | 87+100
9,6 59+86 | 69+100 100 59+74 | 38+62 70+88 | 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 | 54+67 | 30+50 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 | 48+60 | 22+40 55+70 57+75
4,0 40+70 45+76 60+100 | 39+50 | 21+37 44+58 47+60
2,0 29+59 35+64 41+71 29+38 | 21+36 3042 35+48
zawartos¢

ziarn > 2,0 | (41:71) | (36+65) | (29+59) | (62+71) | (64+79) | (58+70) | (52+65)

0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 | 20+35 18+28 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 1320 17+30 12+20 1827
0,30 10+31 17+33 15+34 10+17 15+28 10+18 16+23
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 6+20 12+22 12+22 6+11 11+22 7+14 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9

Orientacyjna

zawartos¢

asfaltu w 5,0¢6,5| 50:¢6,5 | 556,5 | 4,556 | 4,3-5,4 | 4,8:6,0 | 4,8+6,5

MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu nieciagltym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 1do 7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni
drogi o obciazeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieranej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do warstw
$cieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieratnej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm dosivay
$cieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maiej BA od 0 do @ mm do warstwy $cieralnej nawierzchni
drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 5.Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o nieciagtym
uziarnieniu) do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 6.Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni
drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA dd 02,8 mm do warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonarmn warstwa S$cieralna z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania
podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2.Warstwa wiazaca, wyrOwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
wiazacej, wyrOwnawczej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci
asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wiazaca, wyrOwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek minerakfaltowych oraz warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci 1 warstwy $cieralnej z BA
w zaleznoéci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 [ KR 3 do KR 6
Modut sztywnosci petzania ¥, MPa nie wymaga si¢ | > 14,0 £18)"
Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w 2) )
temperaturze 60C, kN 25,5 210,0
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od2,0do5,0 | od2,0do 4,5
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od1,5do4,5 | od2,0do 4,0
5 _Wypoeimenle wolnej przestrzeni w probkach od 75,0 do 90,0| od 78,0 do
jw., %
86,0
6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od3,5do5,0 | od3,5do5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0od4,0do 5,0 | od4,0do5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d50do7,0 | 0od50do7,0
7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98,0 > 98,0
8 |Wolna peestrzen w warstwie, % (v/v) od15do5,0 | od3,0do5,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingtcje - zeszyt nr 48 [16], dotycZy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zaggszczone 2 x 50 uderzen ubijaka
3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka
4) specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.
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Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci

asfaltu
Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia MM w zalezno$ci od
kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1Ilub KR 2 | KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od0 od0 od0 od0 od0 od 0 do
do20 | do16 | do12,8 | do25 do 20 16"
Przechodzi przez
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 | 87+100 100
16,0 75+100| 88+100 100 68+90 77+100 | 87+100
12,8 65+93 | 78+100 | 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 67+92 70+100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 60+86 62+84 50+69 50+75 60+83
6,3 47+76 53+80 55+76 45:63 45+67 54+73
4,0 40+67 42+69 4565 32:52 36+55 42+60
2,0 30+55 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
zawarto$¢
ziarn > 2,0 mm | (45+70) | (46+70) | (45+65) | (59+75) | (59+75) | (55+70)
0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 14+28 18+38 10+22 9+22 13+25
0,30 10+25 1124 15+35 8+19 7+19 10+21
0,18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna
zawarto$¢ asfaltu w | 4,3+5,8 | 4,3+5,8 4,5:6,0 4,0:5,5 4,0:5,5 4,3+5,8
MMA, % m/m
1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej,
wyréwnawczej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8
do 13.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 20dom do warstwy
wiazacej, wyrOwnawczej 1 wzmacniajacej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1

lub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od I6dom do warstwy
wiazacej, wyrOwnawczej 1 wzmacniajacej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1
lub KR2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od @2¢® mm do
warstwy wiazacej, wyrownawczej 1 wzmacniajacej nawierzchni drogi o obciazeniu
ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BAdm2® mm do warstwy
wiazacej, wyroOwnawczej 1 wzmacniajacej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od
KR3 do KR6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od20 slom do warstwy
wiazacej, wyroOwnawczej 1 wzmacniajacej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od

KR3 do KR6
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA odl® e¢om do warstwy
wyréwnawczej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek minerakfaltowych i warstwy wiazacej,
wyréwnawczej oraz wzmacniajacej z betonu asfaltowego
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Wymagania wobec MMA, warstwy
Lp. Wiasciwosci , Wiazace), wyrowna\fvcz?] .
i wzmacniajacej w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR 1 lub KR2| od KR3 do KR 6
Modut sztywnosci petzania ¥, MPa nie wymaga si¢ >16,0 £22)Y
Stabilrosé¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zageszczonych 2x75 >8,0 &£6,00 =>11,0
uderzen ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 od 1,5do 4,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 Wypeimenle wolnej przestrzeni w prébkach od 65,0 do 80,4 <750
jw., %
6 | Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instry&c zeszyt nr 48 [16],dotycZ
tylko fazy projektowania s$kdu MMA

2) dla warstwy wyrdbwnawcze;j

3) specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

<

5.3.  Wytwarzanie mieszanki mineralncasfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciaglym, zapewniajacej prawidlowe dozowanie skladnikow, ich wysuszenie i wymieszanie
oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany
jego gestosci w zaleznos$ci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz = 2 % w stosunku do masy sktadnika. Srodek adhezyjny
powinien by¢ dozowany do asfaltu w sposob 1 w ilo$ciach przewidzianych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancja = 5°C. Minimalna i maksymalna
temperatura w zbiorniku powinna wynosi¢ od 140 do 160 °C w przypadku asfaltu D 70.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskala wlasciwa temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe).

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki minerakfaltowej (dla betonu
asfaltowego) powinna wynosi¢ od 135 °C do 165 °C z asfaltem D 70.

Mieszanka mineralnasfaltowa przegrzana (z oznakami zoéltawego dymu w czasie
wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako
odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podloza
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Podtoze pod warstwg nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne,
bez kolein. Powierzchnia podloza powinna by¢ sucha i czysta.

Nierownosci podtoza pod asfaltowa warstwe §cieralng nie powinny by¢ wigksze od 9 mm, pod
warstwg wigzaca od 12 mm (dla drogi klasy G). W przypadku, gdy nieréwnosci podtoza sa
wigksze od podanych wyzej, podloze nalezy wyrownaé poprzez frezowanie lub ulozenie
warstwy wyrobwnawcze;.

Przed utozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa lub asfaltem uplynnionym w ilo$ci ustalonej w ST. Zalecane ilosci asfaltu po
odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego podano w tablicy 7.

Tablica 7. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emuls;ji asfaltowej lub uptynniacza z
asfaltu uptynnionego

Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody
z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego, kg/m®

Podtoze do wykonania warstwy

Lp. z mieszanki betonu asfaltowego

Podloze pod warstwg asfaltowa
1 |[Podbudowa =z kruszywa stabilizowanego

owa od 0,5do 0,7
mechanicznie

2 | Podbudowa asfaltowa 0d 0,3do 0,5

3 |[Warstwa wigzaca od 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie
wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi, co najmnie;j:

- 8 godzin przyilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 2 godziny przy ilosci 0,5+1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 0,5 godziny przy ilosci 0,2+0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
asfaltem lub innym materiatem uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5.  Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia

w ciagu doby byla nie nizsza od 5°C. Nie dopuszcza si¢ uktadania warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (v >16 m/s).

5.6. Zarbb probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowiazany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci
prébnego zarobu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonaé probny zardb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu
kontroli dozowania kruszywa i1 zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowana krzywa
uziarnienia. Probke mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po oprdznieniu zawarto$ci
mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykona¢ pelny
zardb probny z udzialem asfaltu w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartos$ci
asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 8.
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Tablica 10. Tolemcje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzglgdem
sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji,
% m/m

Mieszanki mineralneasfaltowe do
Lp.| Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej | nawierzchni drog o kategorii ruchli
KR1IlubKR2| KR3doKR®6

1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3;4,0; +5,0 +4,0
2,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:
0.85: 0.42. 0.30; 0.18; 0.15: 0.075 +3.0 +2,0
3 |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach +92 +1
#0,075mm -
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.7. Odcinek probny

W uzasadnionych przypadkach, na polecenie Inzyniera, co najmniej na 3 dni przed

rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

- okreSlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia koniecznej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich samych materiatow oraz sprze¢tu, jakie beda

stosowane do wykonania warstw nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka

probnego przez Inzyniera.

5.8. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralnasfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podane w p. 5.3.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym
na odcinki prébnym. Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna
wynosi¢ nie mniej niz 135 °C (do 165°C) dla asfaltu D 70.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zaggszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 2, 4 lub 6.

ZYacza nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowe] powinny by¢ przesunig¢te wzgledem siebie, co
najmniej o 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny
by¢ wykonane w jednym poziomie. Mieszanka mineralno-asfaltowa o temperaturze wyzszej
lub nizszej od wymaganej powinna by¢ traktowana jako odpad produkcyjny.

5.9. Geosiatka i geosiatka z geowldkning
Geosiatke 1 geosiatke z geowldkning nalezy wbudowywaé zgodnie ze wskazowkami
producenta. Zastosowanie geosiatki zmniejsza niebezpieczenstwo tworzenia si¢ rys w
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nawierzchni jezdni a jednocze$nie zwigkszona zostaje trwalo$¢ nawierzchni. Przy poszerzaniu
starej nawierzchni jak i dobudowywaniu nowego pasa ruchu geosiatka taczy stara czgs$¢ z
nowa konstrukcja. Powstawanie rys w miejscu taczenia zostaje ostabiona.

Geosiatka musi by¢ zawsze wbudowana migdzy dwie warstwy bitumiczne i tak nalezy
wykona¢ warstwg wyrdOwnawcza gr. 2 cm i szerokosci 1.3 m z masy mineralno-bitumicznej i
wowczas nalozy¢ na nig material syntetyczny. Przy bezposrednim wbudowywaniu materiatu
syntetycznego w warstwg wyréwnawcza (drobnoziarnista) mozna zrezygnowac ze S$rodka
natryskowego. W celu uzyskania dobrego polaczenia warstw na sucha i czysta powierzchnig
drogi natryskuje si¢ emulsj¢ bitumiczng. Przed rozwinigciem masy syntetycznej materiat
natryskowy musi wyschna¢.

Nalezy uwzgledni¢ nastgpujace czynno$ci: rozwinaé siatkg na wyro6wnanym podiozu
bitumicznym, wyréwnac oraz utozy¢ bez pofatdowan. Przytwierdzi¢ poczatek rolki do podtoza
za pomoca bolcoOw mocujacych o dlug. ok. 40 mm i talerzykéw dociskowych o $rednicy ok. 36
mm. Napre¢zy¢ siatkg przy uzyciu urzadzenia naciagajacego ($ciag lub drewniana belka) a
nastgpnie wyciac¢ otwory na pokrywy studzienek (jesli wystgpuja). Nalezy zachowac odstgp 10
cm od brzegu jezdni, aby uniknaé kapilarnego wchlaniania wilgoci. Gdy uklada si¢ wigcej
rolek materialu syntetycznego, rolki musza na siebie nachodzi¢ 10+15 cm w kierunku
wzdhuznym 1 40+50 cm w kierunku poprzecznym. Przy zakladce w kierunku poprzecznym
nowa rola musi zosta¢ nasunigta na stara i przytwierdzona do podloza. Nalezy szczegdlna
uwage zwrdci¢ na to, aby przy ukladaniu nastgpnej warstwy siatka nie ulegata pofatdowaniu.
Warstwa bitumiczna pokrywajaca siatkg musi mie¢ w takim przypadku, co najmniej 5 cm
grubosci wzgl. wage pow. 125 kg/m2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontrolijakoe$ci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypehiacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki minegalfattowej i przedstawic
wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralne
asfaltowej podano w tablicy 9.

Tablica 11. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiard6w podczas wytwarzania mieszanki
mineralneasfaltowe]
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Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej
1 | Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytwarni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikow mieszanki .
. : dozor ciagly
mineralneasfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineraino kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie
asfaltowe] wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe] jw.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki mineralro . L
: ; - jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni
Ip.1 i Ip.8—badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.2. Uzarnienie mieszanki mineralng

Probki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu Kruszyw,

a przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowana w
recepcie laboratoryjnej.

6.3.3. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcjidivgg PN-S-
04001:1967. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptura laboratoryjna z tolerancja okreslona w
tablicy 8.

6.3.4. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wlasciwosci asfaltu, zgodnie z p. 2.2.1.

6.3.5. Badanie wlasciwosci wypelniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ jego wtasciwosci zgodnie z p. 2.2.3.

6.3.6. Badanie wlasciwosci kruszywa
Z czgstotliwo$cia podana w tablicy 9 nalezy okresli¢ wtasciwosci kruszywa zgodnie z p. 2.2.4.

6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na ctaczamgperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe

Pomiar temperatury mieszanki mineralsfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury. Doktadno$¢ pomiaru powinna wynosi¢ +
2C. Temperaturpowinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.3.9. Sprawdzenie wyglqdu mieszanki mineralno-asfaltowe
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe] polega na jej ocenie wizualnej podczas
produkgcji, transportu, wbudowywania i zaggszczania.
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6.3.10. Sprawdzenie wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltoweg

Sprawdzenie wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu oznaczen
stabilno$ci 1 odksztatcenia wedtug Marshalla oraz zawarto$ci wolnych przestrzeni na probkach
pobranyctpodczas produkcji z czgstotliwoscia podana w tablicy 9.

6.4. Badania cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | Rownos¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
3 | Rowno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
5 [Rzedne wysokos$ciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej

oraz usytuowania osi wedtug

6 | Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 | Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 | Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dlugo$¢ zlacza

9 | Krawedz, obramowanie warstwy | cata dtugosé¢

10 | Wyglad warstwy ocena ciagla

11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szerokosé warstw

Szeroko$¢ asfaltowych warstw obramowanych nie powinna by¢ mniejsza od szerokosci
projektowanej. Szeroko$¢ asfaltowej warstwy nieobramowanej powinna by¢ zgodna z
Dokumentacja Projektowa, uwzgledniajaca poszerzenie na wykonanie nastgpnej warstwy o
wymaganej szerokosci. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej polozonej, nie ograniczonej
krawegznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej
strony, co najmniej o grubos¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstw

Nierownosci podtuzne i1 poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego mierzone wedtug BN-
68/693104 lub rownowazna metoda nie powinny by¢ wigksze niz (dla drogi klasy G):

- 6 mm dla warstwy $cieralne;j,

- 9 mm dla warstwy wiazacej,

- 12 mm dla warstwy podbudowy.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstw

Spadki poprzeczne waw z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny
by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z dopuszczalng tolerancja + 0,5%, pod warunkiem
zachowania spadku podtuznego niezbednego do sptywu wody.



23

6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Rzgdne wysokosciowe warstw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z
dopuszczong tolerancja + 1 cm.

6.4.6. Usytuowanie os w planie
O$ warstw w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektowa, z
tolerancja + 5 cm.

6.4.7. Grubosé¢ warstw
Grubo$¢ warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja 10 %.

6.4.8. Zlgcza podtuine i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie, o co
najmniej 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny
by¢ wykonane w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedzie, obramowania warstw

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac

o 3+5 mm ponad ich powierzchnig. Warstwy bez opornikdw powinny by¢ réwno obcigte lub
wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglqd warstw
Warstwy z betonu asfaltowego powinny mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatyduszczacych si¢ i spgkanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy, nasiqkliwosé wagowa i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie, nasiakliwo$¢ 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w odpowiednich tablicach 2, 4 i 6. niniejszej ST.

6.5. Ocena wynikéw badan

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa oraz asfaltowa warstwe nawierzchni uznaje si¢ za wykonane

zgodnie z wymaganiami normy (P$96025:2000), jezeli:

- wyniki oceny makroskopowej sa pozytywne,

- co najmniej 95 % wynikdw badan i pomiardw z uwzglednieniem dopuszczalnych
odchylen, spelnia wymagania normy,

- nie wigeej niz 5 % wynikow badan 1 pomiardw, z uwzglednieniem dopuszczalnych
odchylen zwigkszonych o 30 %, spelnia wymagania normy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogolne dotyeace obmiaru Robét

Wymagania ogblne dotyczace obmiaru Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m2 podbudowy, warstwy wiazacej lub warstwy $cieralnej o
okreslonej grubosci z betonu asfaltowego oraz 1 m2 ulozenia geosiatki.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8.2. Rodzaje odbioréw

Roboty zwiazane z wykonaniem podbudowy, warstwy wiazacej 1 Scieralnej z betonu
asfaltowego podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry nastgpuje na
podstawie wynikow pomiarow i1 badan z biezacej kontroli materiatéw i robot.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robot poprawkowych lub
zaleci wymiang wadliwie wykonanej nawierzchni. Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca
zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne wykonanej nawierzchni i ustali¢ zakres i
wielkos$¢ potracen za obnizong jako$¢. Przy ustalaniu potracen zaleca sig korzysta¢ z instrukcji
DP-T 14 (wraz z uzupehieniem).

Roboty poprawkowe lub wymiang wadliwie wykonanej nawierzchni na nowa, Wykonawca
wykona na wlasny koszt, w terminie ustalonym przez Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za 1 m2 wykonanej podbudowy, warstwy wiazacej i warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego oraz za 1 m2 utozenia geosiatki nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny

jakos$ci wykonanych Robot.

Cena jednostkowa wykonania warstwy nawierzchni obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki minerahasfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem krawgdzi urzadzen obcych i kraweznikow,

- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomrdw i badan laboratoryjnych, wymaganych w niniejszej ST.

Cena jednostkowa utozenia geosiatki:

- dostarczenie i wbudowanie siatki do zbrojenia nawierzchni (spryskanie podtoza ujgto w
obmiarze ST D04.03.01).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PNS96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania.

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka.

3.  PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
4.  PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.
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5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i
transport.

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

7.  PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych.

8. PN-S04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralbibumiczne. Badania.
9. PN-$96504:1961 Drogi samochodowe. Wypeliacz kamienny do mas bitumicznych.

10. BN-68/893104 Drogi samochodee. Pomiar nierdbwnosci nawierzchni planografem
1 tata.

10.2. Inne dokumenty

11.
12.
13.
14.

15.

16.

17.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM -1997.
TWT-PAD-97. IBDIM Zeszyt nr 54/1997.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe BhABDIM -1994.
WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych
produkowanych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do
nawierzchni drogowych. CZDP9/84.

Wady projektowania betonu asfaltoyeeo zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia
trwate. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modulu sztywno$ci mieszanek mineralno-
asfaltowych metoda petzania pod obciazeniem statycznym. IBDiM- Zeszyt 48/1995.

Ogolne Specyfikacje Techniczne-@%.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”
GDDP Warszawa 1998.

Instrukcja DPT14 o dokonywaniu odbioréw rob6t drogowych i mostowych
realizowanych na drogach zamiejskich, krajowych i wojewddzkich. WMaesA989 (z
pozniejszymi zmianami)



