D.01.03.01. PRZEBUDOWA NAPOWIETRZNYCH LINII
ENERGETYCZNYCH NN

1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru Robot w ramachudowy chodnika w ul. Warszawskiej wMalogoszczu w ciagu
drogi gminnej od skrzyzowania z ul. Pustow6jtéwny do skrzyzowania z obwodnica

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargdaytiaktowy przy
zleceniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robodt przy przebudowie linii
napowvietrznych NN zgodnie z Dokumentacje Projektowa.

Zakres rzeczowy obejmuje:

- przebudowg napowietrznych linii energetycznych

1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzndektryczne urzadzenie napowietrzne

1.4.2. dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych, dostgpnych
w wypadku pgawienia si¢ na nich napi¢cia w warunkach zaktoceniowych

1.4.3. odlegtos¢ pionowa - odlegtos¢ migdzy rzutami pionowymi przedmiotéw
1.4.4. odleglos$¢ pozioma - odlegto$¢ migdzy rzutami poziomymi przedmiotow

1.4.5. przgsto - czg$¢ linii napowietrznej, zawarta migdzy sasiednimi konstrukcjami
wsporczymi

1.4.6. zwis f- odlegto$¢ pionowa migdzy przewodem a prosta taczaca punkty zawieszenia
przewodu w $srodku rozpigtosci przgsta

1.4.7. shup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub posrednio za
pomoca fundamentu

1.4.8. skrzyzowanie - wystgpuje wtedy, gdy pokrywaja si¢ lub przecinaja jakiekolwiek czgsci
rzutow pozomych dwaoéch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drog
komunikacyjnej

1.4.9. obostrzenie linii - szereg dodatkowych  wymagan  dotyczacych linii
elektroenergetycznej na odcinku wymagajacym zwigkszonego bezpieczenstwa

Pozostate okreSlenia sg zgodne z norma PN-75/E-05100 i definicjami podanymi w ST-DI-
00.00.00.



1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Kierownika Projektu. Ogolne wymagania
dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca zglosi fakt przystapienia do robot do wlasciwego
Rejonu Energycznego (Zaktad Energetyczny Torun S.A., 87-100 Torun, ul.Gen. Bema 128)
w celu ustalenia czasu i zakresu robot

2 MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M-00.00.00 ,Przepisy ogolne”
pkt 2.

Rodzaje stosowanych materiatow:

Materiatlami stosowanymi przy wykonywaniu przebudowy linii energetycznych wg
niniejszych STsa:

- zerdz zelbetowa ZN-10/200

- zerdz zelbetowa ZN-12/200

- zerdz wirowana E-10/10.5

- zerdz wirowana E-10/12

- plytaustojowa U-85

- ptlyta ustojowa U-130

- poprzecznik krancowy PK-1

- konstrukcja mocna Krd

- obejma G3

- przewody izolowane przytaczeniowe — ASXSn 2x16,

- przewody izolowane przytaczeniowe — ASXSnh 4x16,

- przewody izolowane przytaczeniowe — ASXSn 4x25,

- przewody izolowane — linii napowietrznej ASXSn 4x35,
- przewody izolowane — linii napowietrznej ASXSn 4x50,
- przewody izolowane — linii napowietrznej ASXSn 4x35+25,
- przewody izolowane — linii napowietrznej ASXSn 4x50+25,
- uchwyty koncowe SO-118

- uchwyty koncowe przytaczeniowe SO-80

- uchwyty przelotowo -narozne SO-30.11

- uchwyty przelotowo -narozne SO-99

- odgromniki JOZi 05/5 (GXO)

- bednarka ocynkowana 30x4 mm2
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- pret ocynkowanypl6-18

- skrzynka ztaczowo licznikowa ZL-1 wg normy PNIEC 4391+AC: 1994
- rury ochronne PVC RBO

- rury ochronne PVC RE28

- $ruby wieszakowe M21

- hak nakrgtkowy PB2.2

- hak do mocowania tasmg SOT-39

- izolatory kabtakowe S-80

- 1izolatory stojace N-80

2.2 Skladowanie materialow

Materiaty nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach przystosowanych do tego celu,
zamknigtych, suchych przewietrzanych 1 dobrze os$wietlonych. Gospodarke materiatami
nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla przedsigbiorstw
budowlanemontazowych i wytycznymi dla przedsigbiorstw wykonujacych elektryczne roboty
instalacyjnemontazowe. Sposob sktadowania materialow elektrycznych w magazynie jak i
konserwacja tych materiatow powinny by¢ dostosowane do danego rodzaju materialow.

2.30sprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien
spelnia¢ wymagania PN-78/E-06400 [13].

O ile SST i dokumentacja projektowa nie postanawia inaczej osprz¢t powinien wykazywacé
si¢ wytrzymatoscia mechaniczna nie mniejsza niz czes¢ linii, z ktéra wspotpracuje oraz
powinien by¢ odporny na wplywy atmosferyczne i korozjg wg PN-74/E-04500 [3].

Czesci osprzetu przewodzacego prad powinny by¢ wykonane z materialdw majacych
przewodnos¢ elektryczna zblizona do przewodnosci przewodu oraz powinny mie¢ zapewniona
dostatecznie duza powierzchni¢ styku i doktadno$¢ potaczenia z przewodem Ilub innymi
czg¢Sciami przewodzacymi prad, ponadto powinny by¢ zabezpieczane od mozliwosci
powstawania korozji elektrolityczne;j.

Do budowy lirii nalezy stosowa¢ osprzet nie powodujacy nadmiernego powstawania ulotu
oraz strat energii.

2.4 1zolatory

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napigciu znamionowym wyzZszym niz
1 kV powinny spetnia¢ wymagania PN-76/E:06308 [11].

Izolatory elétroenergetyczne linii napowietrznych o napigciu znamionowym nizszym niz
1 kV powinny spelnia¢ wymagania odpowiednich norm przedmiotowych.

Napigcie przebicia izolatorow liniowych powinno by¢ wigksze od napigcia przeskoku. W
liniach o napigciu wyzszym niz 1 kV zaleca si¢ stosowac izolatory nieprzebijalne.

Wytrzymato§¢ przepigciowa izolatoréw 1 tancuchéw izolatoréw przy napigciu
przemiennym 50 Hz oraz przy udarach piorunowych i taczeniowych - wg PN-81/E-05001 [4].
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Jednostkowa droga uptywu powierzchniowego izolacji migdzy czg$cia pod napigciem a
cze$cig uziemiong powinna by¢ nie mniejsza niz wg PN-79/E-06303 [10].

Izolatory dla linii o napigciu do 1 kV pracujace przelotowo lub odciagowo powinny mie¢
wytrzymato$¢ mechaniczna nie mniejsza niz dwukrotne obciagzenia obliczeniowe normailne.

Izolatory stojace, wiszace i tancuchy izolatorow wiszacych powinny spetnia¢ wymagania
PN88/E06313 [12].
2.5 Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny by¢ stosowane przewody z
materialdéw o dostatecznej wytrgmatosci na rozciaganie i dostatecznej odpornosci na wptywy
atmosferyczne i chemiczne.

2.6 Odgromniki

Do ochrony odgromowej linii nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe wg PN-81/E-06101 [7]
lub wydmuchowe wg PN'2/E-06102 [8].

3 SPRZET

3.1 0Ogodlne wymagania
Ogolne wymaania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Przepisy ogodlne” pkt 3.

Sprzet stosowany przy wykonywaniu przebudowy linii napowietrznych NN, SN 1 WN 110 kV
to:

samochdéd dostawczy

- samochdéd skrzyniowy

- przyczepa dluzycowa

- zuraw samochodowy

- wciagarka

- spawarka transformatorowa

- wibromtot elektryczny lub spalinowy
- podno$nik montazowy samochodowy

Sprz¢t powinien odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jako$ci jak i
wytrzymatosci. Sprz¢t powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i1 powinien by¢
ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowany zgodhi@zzéznaczeniem.
Maszyny mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i
dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwo$cia uruchomienia przez osoby niepowotane.

4 TRANSPORT

4.1.0g06lne wymagania
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Przepisy ogoine
pkt 4

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materiatlow, elementow konstrukcyjnych itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju
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robot. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposob
zapobiegajacy ich uszkodzeniu. Zatadowanie 1 wytadowanie konstrukcji oraz urzadzen o duzej
masie lub znacznym gabarycie nalezy przeprowadzi¢ za pomoca dzwignic lub postuzy¢ sig
pomostem pochylnia. W czasie transportu, zatadowania i wyladowania oraz skladowania
aparatury nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcy. Zaleca si¢ dostarczenie urzadzen i aparatow
na stanowisko montazu bezposrednio przed montazem.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 0Ogolne wymagania

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu harmonogram wytaczen linii, w porozumieniu
z whascicielem linii, ktory uwzgledni wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana
przebudowa linii napowietrznych.

6 KONTROL A JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Przepisy
0golne” pkt 6.
W czasie wykonywania rob6t nalezy wykona¢ czynnosci:
- sprawdzenie lokalizacji, wymiarow wykopow pod stupy,
- kontrola jakosci i ustawienia fundamentu,
- sprawdzenie wymiaréw ustojow,

- sprawdzenie jakosci polaczen zamontowanych izolatorow 1 osprzetu oraz
przeprowadzenie kontroli warto$ci napr¢zen zawieszanych przewodow,

- sprawdzenie odlegtosci przewodow od ziemi, konstrukcji, drzew, obiektow, z
ktorymi linia si¢ krzyzuje oraz obiektow bliskich,

- sprawdzenie zgodnosci faz w linii przewidzianej do rownolegtego taczenia z inng
linia,

- pomiary rezystancji instalacji uziemiajacej.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

Obmiaru robét dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Kierownika Projektu

Jednostka obmiarowa dla linii napowietrznej jest metr (m).
Jedmstka obmiarowa dla demontazu i montazu jest komplet (kpl.)
Jednostka obmiarowa dla wykonania robot ziemnych jest metr szescienny (m3).

Jednostka obmiarowa stacji transformatorowych jest sztuka (szt.)



8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne". Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowiazany jest
dostarczy¢ Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:

projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,
geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

protokoty z dokonanych pomiarow,
- protokoty odbioru robdt zanikajacych,
ewentualng oceng robot wydana przez zaktad energetyczny.

Q. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne".

Platno$¢ za metr, komplet 1 metr szescienny nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem 1
oceng jako$ci uzytych materiatow i wykonanych robdt na podstawie wynikéw pomiarow i
badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuije:

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

koszt materialow,

dostarczenie materiatow,

wykonanie wykopow,

zasypanie wykopow,

podiaczenie linii lub stacji do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa,
wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem,
wykonanie linii napowietrznej zgodniedokumentacja projektowa,
opracowanie Dokumentacji Powykonawczej

optaty za nadzory i wytaczenia

przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
uporzadkowanie terenéw z odpadéw powstatych przy budowie ,
wykonanie przeciskow (przewiertgw

wykonanie wszelkich niezbednych badan i prob

zabezpieczenie urzadzen obcych



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN61/E01002 Przewody elektryczne. Podziat i oznaczenia.

2. PN84/E02051 Izolatory elektroenergetyczne. Nazwy, okreslenia, podzial i oznaczenie.

3. PN-74/E0400 Osprzet linii  elektroenergetycznych. Powloki ochronne cynkowe
zanurzeniowe chromianowane.

4. PN81/E05001 Urzadzenia elektroenergetyczne wysokiego napigcia. Znamionowe
napigcia probiercze izolacji.

5. PN75/E05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

6. PN-83/E-06040 Transformatory energetyczne. Ogolne wymagania i badania

7. PN81/E-06101 Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogoélne wymagania i

badania.

8. PN72/E06102
9. PN83/E06107

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

PN79/E-06303

PN76/E-06308

PN88/E-06313

PN78/E06400

PN88/E-08501

PN74/E-90082

PN74/E90083

MN-82/E-91000

PN82/E-91001

szpulowe

19.

PN82/E-91036

stojace

20.

PN83/E91040

LWP.

21.

PN82/E-91059

wiszace

Odgromniki wydmuchowe pradu przemiennego.

Odtaczniki i uziemniki wysokonapigciowe pradu przemiennego.
Ogodlne wymagania i badania

Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobor

izolatorow do warunkow zabrudzeniowych.

Elektroenegetyczne izolatory wysokonapigciowe. Izolatory liniowe.
Ogodlne wymagania i badania.

Dobor izolatorow liniowych i stacyjnych pod wzgledem
wytrzymatosci mechanicznej.

Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogélne wymagania i badania.
Urzadzenia elektryczne. Tablice i1 znaki bezpieczenstwa.
Elektroenergetyczne przewody gole. Przewody aluminiowe.
Elektroenergetyczne przewody gole. Przewody stalaluminiowe.
Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. Izolatory liniowe.
Ogodlne wymagania i badania.

Elektroenergetyczne

izolatory niskonapigciowe. Izolatory liniowe

0 napigciu znamionowym do 1000 V.

Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. Izolatory liniowe

szklane o napigciu znamionowym do 1000 V.

Izolatory wysokonapigciowe. Izolatory liniowe stojace pionowe typu

Elektroenergetyce izolatpr wysokonapigciowe. Izolatory liniowe



pionowe typu LP 60.

22. PN86/E91 | 11 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe. Izolatory liniowe
dlugopniowe

typu LPZ75/27W i LPZ85/27W.
23. PN84/B-03205 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Stalowe konstrukcje wsporcze.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

24. PN87/B-03265 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe isprezone
konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie.

25. PN80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych.

Obliczenia statyczne i projektowanie.

26. PN68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

27. PN77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

28. PN88/B-06250 Beton zwykty.

29. PN73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymatosciowych.
30. PN86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

31. PN88/B-30000 Cement portlandzki.

32. BN-72/893201 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

33. BN78/611432 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy
czarny.

34. BN-88/673108 Cement. Transport i przechowywanie.
35. BN-66/677401 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.

6.1 Inne dokumenty
36. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

37. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialéw Budowlanych w
sprawie bezpczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-
montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 1.

38. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 .

39. Zarzadzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i
Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinna odpowiada¢ ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud Nr
6, poz. 21z 1969r.

40. Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozja konstrukcji stalowych za
pomoca pokry¢ malarskich- KOR-3A.

41. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia

15.04.1985r



