D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej wibroprasowane;j
w ramachbudowy chodnika w ul. Warszawskiej wMalogoszczu w ciagu drogi gminnej
od skrzyzowania z ul. Pustowojtowny doskrzyzowania z obwodnica

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy raltomty przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
budowa drog i ulic 1 obejmuja

- wykonanie podsypki cementowmaskowej

- ulozenie kostki betonowej wibroprasowanej o grubosci 8 cm na jezdni oraz zjazdach
przez chodnik

- pielgegnacje wykonanej nawierzchni.

1.4. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych
ze soba trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa- nawierzchnia, ktorej warstwa S$cieralna jest wykonana
z kostek Zkamienia lub innego materiatu.

1.4.3. Obramowanie nawierzchni umocnienie bocznych krawedzi nawierzchni wykonane
Z kraw¢znikow lub obrzezy betonowych lub innych materiatéw.

1.4.4. Podsypka warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podbudowie.

Pozostate okre$lenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robodt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.



2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow

Wymagania og6lne dotyczace materiatow podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Kostka drogowa z betonu prasowanego

Kostka drogowa z batonu prasowanego jest stosowana do budowy nawierzchni idrég, ul
parkingow iplacow. Kostka moze by¢ wykonana w rozmaitym ksztalcie umozliwiajacym
taczenie na wiele sposobow ido dowolnie wygladajacych powierzchni uzytkowych. Zaleca

sig, aby byla to kostka typu ,,behaton” o przekroju trapezowym. Wykonana powinna by¢
réwniez jako jedno- lub dwuwarstwowa z betonu klasy-3® poddanego formowaniu

I zaggszczaniu wibracyjnemu z naciskiem statycznym. Zaleca sig, aby gorna powierzchnia
(uzytkowa) kostki byta profilowana lub/i barwiona.

Do wykonania nawierzchni wedlug niniejszej ST nalezy uzy¢ kostki z betonu
wibroprasowanego grubosci 8 cm, ktorej ksztatt i wymiary wprzekroju poziomym okreslono
w Dokumentacji Projektowej. Wymagane cechy fizyczne kostki zawarto w tdblicy

Tablica 1. Wymagane cechy fizycznewytrzymatosciowe dla kostki z betonu prasowanego

Lp. Cechy fizyczne iwytrzymalo$ciowe Wymaganie
[. |Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6 kostek)

Dopuszczalna najmza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna

by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej

10 kostek).

2. Scieralno$é na tarczy Boehmego, w mm, nie wiecej niz:

= 60 MPa

3. |Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wigcej niz:

Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania jest wystarczajaca,
jezeli:

- proébka nie wykazuje peknigc,

- strata masy nie przekracza 5 %,

- obnizenie wytrzymalo$ci na S$ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie
zamrazanych nie jest wigksza niz 20 %.

Wykonawca robot dostarczy Inzynierowi do akceptacji nizej wymienione dokumenty
dotyczace dostaw kostki brukowej uzytej do wykonania nawierzchni:

- aprobate techniczna lub §wiadectwo dopuszczenia danego typu wyrobu,

- aktualna deklaracje jakosci Dostawcy.

2.2.1. Skiadowanie kostek

Kostki zbetonu prasowanego powinny by¢ sktadowane w pozycji jak przy transporcie, na
otwartej przestrzeni, na podtozu wyré6wnanym iodwodnionym, przy czym kostki
poszczegolnych typoéw, klas lub gatunkow nalezy uklada¢ oddzielnie z zastosowaniem
podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.



2.3. Woda
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Woda stosowana do podsypki, powinna by¢ odmiany ,,1” iodpowiada¢ wymaganiom

PN-88/B-32250. Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociagowej. Woda nie

powinna wydzela¢ zapachu gnilnego nie powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek, ktaczkow.

Badania wody nalezy wykonywac:

- w przypadku nowego zrodta wody,

- wprzypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody np. zmgtnienie, zapach,
barwa.

Do wykonania robdt objetych niniejsza ST mozna stosowaé wodg wodociagowa pitna bez
dodatkavych badan laboratoryjnych.

2.4. Kruszywo
Do wykonania podsypki nalezy stosowa¢ piasek lub mieszankg kruszywa naturalnego 0/8 mm.

Kruszywo do wykonania podsypki powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku imieszanki kruszywa naturalnego na podsypke

Lp. Wyszczegolnienie wlasciwosci Wymagania
|. |Sktad ziarnowy:
- zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm oznaczona metoda na mokro lub
mieszang, % masy, nie wigcej niz: 5,0
2. |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie wigcej niz: 0,1
3. |Wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz: 65
4. |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza niz: wzorcowa
5. |Wskaznik wodoprzepuszczalnoséci, m/dobg, nie mniejszy niz: 8.0
6. |Kapilarnos¢ bierna, m, nie wigcej niz: 1,0
7. |Zawarto$¢ zwiazkow siarki w mieszance kruszywa naturalnego, % masy,
nie wiecej niz: 1,0
3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzgtu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki betonowej

Roboty mozna wykonywac r¢cznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

- lekkich walcéw wibracyjnych lub wibratoréw ptytowych do zageszczania podsypki,
- ubijakéw recznych lub mechanicznych do ubijania kostki.



4. TRANSPORT

4.1. 'Wymagania ogolne dotyczace transportu

Wymagania ogo6lne dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6élne”.

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powien odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszaiem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.3. Transport wody

Do transportu wody nalezy stosowa¢ cysterny samochodowe lub ciagnikowe.

4.4. Transport kostek

Kostki nalezy uktada¢ na $rodkach transportowych ptaszczyznami géornymi ku sobie, rgbem

W kierunku jazdy lub transportowac na paletach. Kostki powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna ich warstwa nie powinna
wystawac poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania Rob6t

Zasady ogo6lne wykonywania Rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot,
uwzgledniajace warunki w jakich wykonywane beda Roboty zwiazane z wykonaniem
nawierzchni z kostki betonowe;j.

5.2. Podbudowa

Podbudowg nalezy wykona¢ wedlug dokumentacji technicznej zgodnie ze ST D.04.06.01,
D.04.02.01i D.04.05.01.

5.3. Obramowanie

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa, ST lub
wskazniami Inzyniera..

5.4. Podsypka

Do posadowienia nawierzchnikastki nalezy stosowaé podsypke cementowo-piaskowa
przygotowana w stosunku 1:4. Podsypka powinna by¢ przygotowana w betoniarce i roztozona
recznie lub mechanicznie. Do nadania odpowiednich spadkéw nalezy stosowaé szablony.
Podsypka cementowgiaskowa powinna by¢ tak ubita, aby nie bylo widocznych §ladow
poruszajacego sig sprzetu zageszczajacego.



Wspotczynnik wodno-cementowy dla podsypki cementoywmskowej powinien wynosi¢ od
0.20 do 0.25 avytrzymato$¢ na $ciskanie w granicach =10 MPa, Rg=14 MPa.

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki

Desen nawierzchni z kostki powirien by¢ wykonany zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub
zale@niami Inzyniera. Wysokos$¢ nawierzchni w stosunku do krawgznika lub obrzeza powinna
by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa.

5.6. Ubijanie kostki

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sig rgcznie. Jezeli powierzchnie
sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia uktadgjace. Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z
tworzywa sztuznego. Do wyréwnania podskp z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenie na rolkach, prowadzone linami na szynie lub krawg¢znikach.

5.7. Wypelnienie spoin

Spoiny pomigdzy kostkami po ubiciu ioczyszczeniu powinny by¢ wypelnione na pelna
glebokos¢ piaskiem. W czasie zamulania p#& powinien by¢ obficie polewany woda, aby
wypehit catkowicie spoiny.

5.8. Pielegnacja nawierzchni

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny wypetione sa piaskiem, po wykonaniu powinna by¢
pokryta warstwa piasku grubosci 1+1,5 cm. Piasek nalezy zwilzy¢ woda I utrzymywac
w stanie wigotnym weciagu 10 dni. Przed dopuszczeniem do ruchu piasek powinien by¢
zmieciony z nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci Robét

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie pomiary i badania
kontrdne idostarcza¢ ich wyniki Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca
powinien wykonywa¢ w zakresie & czgstotliwos$cia gwarantujaca zachowanie wymagan
jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszych ST.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do wykonywania robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnos$¢
sprzetu, S$rodkdéw transportu, zasoby sprowadzonych materiatbw oraz inne czynniki
zapewniajace mozliwos¢ prowadzenia robot zgodnie z ST.



6.3. Kontrola jakos$ci kostki

Do kazdej partii kostki sprowadzonej przez Wykonawcg dolaczona powinna by¢ deklaracja
jakosci, atest lub inny dokument potwierdzajacy jej jako$¢ na podstawie badan
przeprowadzonych przez producenta.

Wykonawca powinien wykona¢ badania kostki przeznaczanej do wykonania robot
I przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Przy odbiorze partii kostki Wykonawca powinienzgprowadzi¢ nastgpujace badania
i pomiary:

- sprawdzenie ksztattu i wymiarow,

- sprawdzenie wygladu zewngtrznego,

- sprawdzenie wytrzymato$ci betonu na $ciskanie,

- sprawdzenie nasiakliwos$ci betonu,

- sprawdzenie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

Powierzchie kostki powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy
zgodnie zwymaganiami Dokumentacji Projektowej. Krawedzie elementéw powinny byé
rowne i proste.

Dopuszczalne odchytki wymiaréow kostki podano w tablicy 3, natomiast dopuszczalne wady
oraz uszkodzenia powierzchrirawedzi elementéw w tablicy 4

Tablica 3. Dopuszczalne odchylki wymiaréw kostek betonowych

Lp. Wymiar Dopuszczalne odchylki wymiarowe [mm]
[. |Dlugosc¢ +3
2. |Szerokos¢ +3
3. |Wysokosé 5

Tablica 4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kostek

Najwigksza dopuszczalna wielko$é wad

Nazwa wady lub uszkodzenia i uszkodzen oraz ich liczba w jednej kostce

Skrzywienia powierzchni lub krawedzi od
ptaszczyzny w mm 3

dtugos¢, mm 10

Szczerby i uszkodzenid

krawgdzi 1 narozy glqbokos’c’, mm 2
liczba I

Rysy ipekniecia dlugos¢, mm 8
powierzchniowe liczba |
Odpryski o powierzchn|gtebokos¢, mm 5
I

nie wickszej niz 2 cm®  [liczba

Pobor prébek partii kostki nie wigkszych niz 10000 sztuk powinien by¢ przeprowadzony
zgodnie z zasadami podanym w tablicy 5.



Tablica 5. Pobor prébek do badania cech zewnetrznych

Licznos$é Licznos$é Liczba Liczba
Lp. partii prébki kwalifikujaca dyskwalifikujaca
sztuk
1. do 90 8 1 2
2. 91-150 8 [ 2
3. 151-280 13 2 3
4, 281-500 20 3 4
5. 501-1200 32 5 6
6. 120063200 50 7 8
7.1 320110000 80 10 11

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu. Pomiary dlugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki @oktadnoscia do 1 mm zgodnie z PN-80/B-10021. Sprawdzenie
ksztattu 1 wymiardw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych narozach
elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchyltek z doktadnos$cia do 1 mm.

Badania wytrzymatos$ci na $ciskanie oraz nasiakliwosci betonu nalezy wykonywac¢ na catych
kostkach.

6.4. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich
asorymentow robot, sktadajacych si¢ na ogdlny element.

Kontrola obejmowa¢ powinna zgodnos¢ wykonywanych robdt z Dokumentacja Projektowa,
ustalenami zawartymi w punkcie 5 niniejszych ST orazzakresie rodzaju badan i tolerancji
wykonania robo6t podanych w tym punkcie.

Czgstotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robot
zgodnie z wymaganiami nieadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4.1. Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni

Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni przeprowadza¢ nalezy w trakcie wykonywania
poszcegolnych warstw nie rzadziej niz 1 raz na kazde 200 m? wykonywanej nawierzchni.
Dopuszczalne odchsdia geometrii poszczegdlnych warstw nie moga przekraczac:

- dla grubosci podsypki + 1,0 cm,

- dla szeroko$ci nawierzchni + 5 cm,

dla spadku poprzecznego koryta (warstwy wyrownujacej) = 0,5 %,

dla spadku poprzecznego podsypki cementpiaskowej + 0,3 %,

Ponadto sprawdzeniu podlega wskaznik zaggszczenia warstwy wyrdwnujacej istniejaca
nawierzchni¢ zwirowa w zakresie zgodnosci zwymaganiami podanymi w p.5.2
Z czgstotliwo$cia nie mniejsza niz 1 raz na 600 m? nawierzchni.



6.5. Kontrola po wykonywaniu robot
6.5.1. Pomiar nierownosci podtuinej

Sprawdzenie rownos$ci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy 4 m tata, co najmniej w 2 punktach
na 100 rf ufozonej nawierzchni i w miejscach charakterystycznych dla niwelety oraz gdzie
poleci Inzynier.

Dopuszczalny przeswit pomigdzy tata a powierzchnia jezdni moze wynosi¢ 8 mm.

6.5.2. Pomiar spadkow poprzecznych

Pomiar spadkow poprzecznych nawierzchni nalezy wykonywac z czg¢stotliwoscia nie rzadziej
niz 1 raz na 100 m dlugosci oraz w punktach chataerystycznych. Spadki powinny by¢
zgodne Dokumentacja Projektowa z tolerancja £0.5 %.

6.5.3. Rzedne nawierzchni

Pomiar r6znic pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nalezy
wykonywaé przy pomocy niwelacji z czestotliwoscia 1 raz na 100 m oraz w punktach
charakterystyzych. Roznice nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

6.5.4. Uksztaltowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi projektowanejagce;j
niz = 5 cm. Pomiar nalezy wykonywaé z czestotliwoscia 1 raz na 100 m oraz w punktach
charakterystymych.

6.5.5. Pomiar szerokosci nawierzchni

Sprawdzenie szerokosci nawierzchni wykonuje si¢ przez pomiar bezposredni tasma miernicza,
co 100 m prostopadle do osi drogi. Szeroko$¢ nawierzchni nie powinna si¢ rozni¢ wigcej niz
+ 5 cm od projektowanej.

6.5.6. Badanie prawidtowosci ubicia kostki

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm
ubijaka ocig¢zarze 25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie
kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.5.7. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Sprawdzenie wypelnienia spoin nalezy przeprowadza¢ przez usunigcie zaprawy w trzech
dowolnych miejscach na kazde 200 m? nawierzchni. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie
na gltebokos¢ 5 cm. Odbior robdt moze by¢ dokonany, jesli wszystkie badania dadza wynik

pozytywny.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogolne dotyczace obmiaru Robot

Wymagania ogélne dotyczace obmiaru Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? wykonanej nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8.2. Rodzaje odbioréw

Roboty zwiazane z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej podlegaja:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu (podtoze, podsypka),

b) odbiorowi ostatecznemu,

c) odbiorowi pogwarancyjnemu,

ktére nastgpuja na podstawie wynikow pomiaréw i1 badan z biezacej kontroli materiatow 1
robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$é¢ za 1 m? nawierzchni z kosikbetonowej nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i
oceny jakos$ci wykonanych Robot.

Cena jednostkowa obejmuije:

- prace pomiarowe i oznakowanie robot

- przygotowanie podtoza (wyro6wnanie podbudowy)

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatéw,

- przygotowanie rozscielenie podsypki,

- ulozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin

- pielggnacj¢ nawierzchni.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN87/S02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy
I okreslenia.

2. PN-88/B-06250 Beton zwxkly.

3. PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych.

4. PN-86/B-06712  Kruszywa mineralne do betonu.

5. PN-60/B-11100  Materiaty kamienne. Kostka drogowa.

6. PN-88//B-30000 Cementportlandzki.

7. PN-88/B-32250  Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

8. BN-69/673108 Cement. Transport i przechowywanie.

9. BN-80/677503/01 Prefabrykaty budowlane z betonu, Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspoélne wymagania i badania.

10. BN-80/677503.03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni, drég, ulic,
pakingdw itorowisk tramwajowych. Krawgzniki i obrzeza
chodnikowe.

11. BN-68/893104 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
| lata.

12. BN-77/893%12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntow.
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13. Komunikat Polskiego Komitetu Normalizacji, MiarJdakosci z dnia 20 maja 1987 r.
W sprawie zmian do norm branzowych.

14. Instrukcja DPT14 o dokonywaniu odbioréow robét drogowych i mostowych
realizowanych na drogach zamiejskich, krajowych i wojewodzkich. Warszawa 1989.



