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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
M-00.00.00 dla robét mostowych
D-00.00.00 dla robot drogowych

Most staly przez rzeke Lipnice w km 0+094,32 (uklad lokalny)

Dojazdy do mostu od km 0 + 00 do km 0 + 200
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Spis tresci.

D-M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

D.01.01.01
D.02.01.01
D.02.03.01
D.04.01.01
D.04.03.01
D.04.04.02
D.06.01.01
D.07.05.01
D.08.01.01
M.01.00.00
M.01.02.00
M.01.02.02
M.01.02.03
M.11.00.00
M.11.01.01
M.11.01.04
M.11.03.02
M.11.07.01
M.12.00.00

M.12.01.01
M.12.01.02

M.13.00.00
M.13.01.00
M.13.01.02
M.13.01.03
M.13.01.05
M.14.00.00

M.14.01.01
M.14.03.00

Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

Wykonanie wykopow w gruntach [-V kategorii

Wykonanie nasypow

Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza
Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
Umocnienie skarp, rowdw i §ciekow

Bariery ochronne stalowe

Kraweznik betonowy 20x30cm
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Roboty rozbidrkowe.
Wytyczenie obiektu
Organizacja placu budowy

FUNDAMENTOWANIE

Wykopy pod lawy w gruncie niespoistym bez umocnieniem .
Zasypanie wykopdéw gruntem dowiezionym z zaggszczeniem
Pale fundamentowe wbijane 35x35 1=5,50 m

Beton wyrdwnawczy B10 pod lawy fundamentowe

ZBROJENIE

Zbrojenie betonu stala St3S-b (klasa A-I)
Zbrojenie betonu stala 18G2-b (klasa A-II)

BETON

BETON KONSTRUKCYINY

Beton podpor klasy B30 w elementach o grubosei < 60 cm
Beton podpor klasy B30 w elementach o grubosei > 60 cm
Beton ustroju no$nego klasy B30 w elementach o grubosci
< 60 cm w deskowaniu

KONSTRUKCIE STALOWE

Konstrukcje stalowe ustroju niosagcego wykonanie 1 montaz
Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowe]j




M.15.00.00 IZOLACJE i NAWIERZCHNIE

M.15.01.01 Izolacje wykonane na zimno.

M.15.02.01 Izolacja ustroju niosgcego z papy zgrzewalnej
M.15.03.02 Nawierzchnia bitumiczna, warstwa wigzaca z betonu asfaltowego
M.15.02.07 Nawierzchnia na bazie zywicy epoksydowej
M.17.00.00 LOZYSKA

M.17.01.01 Lozyska stalowe styczne.

M.18.00.00 Urzadzenia dylatacyjne

M.18.01.01 Urzadzenia dylatacyjne szczelne z masy zalewowe]
M.19.00.00 ELEMENTY ZABEZPIECZAJACE

M.19.01.03 Bariero-porgcze sztywna typu BB-/1,0.
M.20.00.00 INNE ROBOTY MOSTOWE

M.20.01.00 Pomocnicze konstrukcje stalowe.
M.20.01.01 Zabezpieczenie powierzchni betonu powloka



D-M.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

1.1.1.Specyfikacja Techniczna M-00.00.00 - Wymagania Ogélne odnosi si¢ do wymagan

wspolnych dla poszczegolnych zagadnien technicznych dotyczacych wykonania i odbioru
robot, ktore zostang wykonane w ramach budowy mostu wraz z dojazdami w m. Zlotniki

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako cze$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych Specyfikacje Techniczne
nalezy odczytywaé i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

1.3.1.Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu ze Specyfikacjami
Technicznymi.

1.3.2.Specyfikacje Techniczne zgodne sa z zasadami "Wytycznych zlecania robét, ustug i
dostaw w drodze przetargu” stanowigcych zatacznik do Zarzadzenia Nr 3 z dnia 18 lutego
1994 roku, wydanych przez Generalng Dyrekcje Drog Publicznych i uwzgledniajg normy
panstwowe, instrukcje i przepisy stosujace si¢ do robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreSlenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastgpujaco:

1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calosé
techniczno-uzytkows (droge) albo jego czgsé stanowigca odrebny element konstrukeyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy)

1.4.2.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dhugos$¢ mostu - odlegto$é migdzy zewngtrznymi krawedziami pomostu.

1.4.4.Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi
stronami, sthuzacy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen 1 innej

korespondencji technicznej pomi¢dzy Inzynierem, Wykonawca i Projektantem.

1.4.5 Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wyst¢powania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.6.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.7 Konstrukcja niosgca (przesto obiektu mostowego) - czgs¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu kofowego, pieszego.



1.4.8.Ksigga Obmiaru - akceptowany przez [nzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami
shuzacy do wpisywania przez Wykonawceg¢ obmiaru dokonywanych robdét w formie wyliczen,
szkicéw i ewentualnie dodatkowych zalaczaikéw. Wpisy w Ksiedze Obmiaru podlegaja

potwierdzeniu przez InZyniera.

1.4.9.Laboratorium - drogowe Jub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng
jakosci materialdw oraz robot.

1.4.10.Materiaty - wszelkie tworzywa. niezbgdne do wykonania robét, zgodne z
Dokumentacja Projektows i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.11.Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji
drogowej 1 ruchu pieszego.

1.4.12 Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania
obciazen od ruchu na podfoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrédnio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a konstrukcja
zapewniajaca lepsze rozlozenie naprgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na konstrukcje.

1.4.13. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyZnie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.14,0Obiekt mostowy - most.

1.4.15.0dpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjamt, a je$li przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z' przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.16. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.17. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem Dokumentacji
Projektowe;j.

1.4.18. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyklad rzeka itp.

1.4.19. Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego.

1.4.20. Rozpietos¢ teoretyczna - odleglo$¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przgsia
mostowego.

1.4.21. Rysunki - czeé¢ Dokumentacji Projektowej, ktdra wskazuje lokalizacjg,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.



1.4.22. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu) - odleglo$é miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadlej do osi podhuznej, obejmuje catkowitg
szeroko$é konstrukeyjng ustroju niosgcego.

1.4.23. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegdlnych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle poreczy
mostowych z wylaczeniem konstrukeji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.24. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowiaca odrebna catosé
konstrukeyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spelnienia przewidywanych
funkeji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwiazanych z
budowa, modemizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej iub jej elementu.

1.4.30. Przyjete oznmaczenia i skroty

PN-74/5-96022 - Polska Norma z roku 1974/numer
BN-71/8933-11 - Branzowa Norma z roku 1971/numer

GDDP - Generalna Dyrekcja Drég Publicznych

GUGIK - Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii

DODP - Dyrekcja Okrggowa Drog Publicznych

IBDIM - Instytut Badawczy Drog i Mostow

BZDBDiM . - Branzowy Zaktad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i
Mostowego

KPED - Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych
OST - Ogdlne Specyfikacje Techniczne

ST - Specyfikacje Techniczne

PZ) - Program Zapewnienia Jakosci

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedziainy za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosé z
Dokumentacja Projektows, ST 1 poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Danych Kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacje i wspotrzedne punktéw gltéwnych trasy oraz reperdéw, Dziennik Budowy i Ksiege
Obmiaru robét oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé za ochrone przekazanych mu punktéow
pomiarowych do chwili odbioru koncowego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty: niezbedne do
realizacjt budowy.

- Dokumentacja Projektowa,

- Szczegdlowe Specyfikacje Techniczne,

- Przedmiar Robét.



Dokumentacja zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu mu Kontraktu.

Koszty Dokumentacji Powykonawcze] Wykonawea uwzgledni w Cenie Kontraktowe;.
Wszelkie zmiany w Dokumentacji Projektowej powinny byé wprowadzone na pi$mie i
autoryzowane przez Inzyniera. Istotne zmiany Dokumentacji Projektowej powinny byé
wprowadzone przez Inzyniera po uzgodnieniu z Projektantem.

Jezeli w trakcie wykonywania robot okaze sig koniecznym uzupelnicnie Dokumentacji
Projektowej przekazanej przez Inzyniera, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i ST na
wlasny koszt w 4 egzemplarzach i przedlozy je Inzynierowt do zatwierdzenia.

1.5.3.Zgodnosé robdt z Dokumentacijg Projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane
przez Inzyniera Wykonawcy stanowig czg$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegodlnione w
choéby jednym z nich sg obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej
Dokumentacji Projektowe;.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdélnych dokumentéw obowiazuje
nastgpujaca kolejnosc ich waznosci:

1) Specyfikacje Techniczne,

2) Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszezen w Dokumentach
Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona
odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznodci, opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty 1 dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowe) t w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatdw 1 elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé bliska zgodnos$é z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji. !

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bgdg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa
lub ST, i wplynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy beda
niezwlocznie zastapione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji
Kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego robét.

W czasic wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstalujc i bedzic obslugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze,
sygnaty, zapewniajgc w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych oraz ogrodzenia,
porecze, znaki ostrzegawcze, dozorcodw, wszelkie inne $rodki do ochrony robét, wygody
spotecznosci i innych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez
Inzyniera.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rezpoczeciem w
spos6éb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 ilosciach



okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caly okres realizacji robdt.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaplacie 1 przyjmuje sie, ze jest
wlaczony w cene kontraktowa,

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robdt

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie:

1) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

2) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i
norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokdl Terenu Budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen Jub uciazliwosci dia oséb lub wlasnosci spolecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dzialania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na: *

- lokalizacj¢ bazy, warsztatu, magazynéw, skladowisk i drog dojazdowych

- $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem rzeki pylami Jub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwo$cia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywal sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie bazy produkcyjnej, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty latwopalne beda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym
jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawey.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktéore w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bgda dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdw wywohijacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu
wiekszym od dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda mialy $wiadectwa dopuszezenia, wydane
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych
materialdow na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwos$é zanika (np. materiaty pylaste) moga byé uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy,
Zamawiajacy powinien otrzymaé zgod¢ na uzycie tych materialow od wiasciwych organéow
administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materialéow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a
ich uzycie spowodowalo jakickolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie

Zamawiajacy.



1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych
wlascicielami  tych wrzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢c w swoim harmonogramie rezerwe czasows dla
wszelkiego rodzaju robdt, ktére maja by¢é wykonane w zakresie przelozenia instalacji i
urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o
zamiarze Tozpoezgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacii
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi InZyniera 1 zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi
wspdipracowal dostarczajac wszelkie] pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia
instalacjt na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o$ przy
transporcie materialdw 1 wyposaZzenia na i z terenu rob6t. Pojazdy 1 ladunki powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy
w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bgdzie odpowiadat za naprawg wszelkich robot w
ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo 1 higiena pracy

Podczas realizac)i robdot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegélnosci Wykonawca ma obowiazek zadbad, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie speniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet 1 odpowiednig odziez dla ochrony zycia 1 zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewniena bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypeieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaplacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia przez
Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢é roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno
byé prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy bylty w
zadawalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pdzmiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.



1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa 1 innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z robotami
i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za
wypehienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych
urzgdzen lub metod i w sposdb ciagly bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odpowiednie dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmnie] na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materialéw przeznaczonych do robdét Wykonawca przedstawi szczegdlowe informacje
dotyczgce proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatlow 1 odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
przez Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materialdw z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego Zrodla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego Zrddla w sposéb ciagly spelniaja wymagania Specyfikacji
Technicznych w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odnosnych wladz na
pozyskanie materialéw z jakichkolwiek zrédet miejscowych wiaczajac w to Zrodla wskazane
przez Zamawiajacego 1 jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty
przed rozpoczeciem eksploatacji zrodla.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajacq ' raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekeji do zatwierdzenia
Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materialow z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdéw i miejsc pozyskania piasku i
zwiru bedg formowane w haldy i1 wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu
przy ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopoéw na Terenie Budowy lub z innych
miejsc wskazanych w kontrakcie beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odklad
odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

7. wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzic
zadnych wykopdéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegodlnione w
Kontrakcie.

Eksploatacja zrodel materialtéw bedzie zgodna ze wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.



2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materialow mogg byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkeyjnych z wymaganiami. Prébki
materiatlow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci, Wynik tych kontroli
bedzie podstawa akceptaciji okreslonej partii materialéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytwérni beda zachowane
nastepujgce warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniona wspélprace i pomoc Wykonawey oraz producenta
materialdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bgdzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materialow przeznaczonych do realizacji kontraktu.

2.4. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy, badZz zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Je$li Inzynier zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych robot, niz te dla ktérych zostaly zakupione,
to koszt tych materialow zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sig nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one
potrzebne do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i
wiasciwo$é do robdt i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez

Wykonawce.
2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$é wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiaty, albo w okresie dluzszym, jesh
bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany 1 zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakosci wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawey i powinien odpowiadaé pod wzgledem typéw i ilosci
wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera; w przypadku braku ustalenn w takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony
1 zaakceptowany przez InZzyniera.

Liczba 1 wydajnoéé sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym Kontraktem. .



Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robst ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska 1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezelt Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$é wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomt Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie
moze byé péiniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow
Kontraltu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych
materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢é wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie
Inzyniera beda usuni¢te z Terenu Budowy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z Kontraktem, oraz za jakos¢
zastosowanych materialdw 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, wymaganiami ST, PZ]J, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementdw robot zgodnie z wymiarami i rz¢gdnymi okreslonymi w
Dokumentacji Projektowe) lub przekazanymi na pi§mie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek bigdu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu |
wyznaczaniu robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez
Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokladnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robot beda
oparte na wymaganiach sformulowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan
materialéw 1 robodt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materialow, doswiadczenia z przeszilosci, wyniki badann naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pbéZniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego
tytutu ponosi Wykonawca.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosct (PZJ)

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera
programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony spos6b wykonywania
robdt, mozliwosdci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez
Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czes¢ ogodlng opisujacy:

-organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzema robot,

-organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

-bhp,

-wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

-wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowosé wykonania poszczegdlnych
elementéw robot,

-wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomtardéw 1 kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

-sposéb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw a
takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesic technologicznym,
proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowt;

b) czgsc szezegodlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

-wykaz maszyn | urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

-rodzaje i ilos¢ srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

-sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wiasciwoscei w czasie transportu,
-sposodb 1 procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, wytwarzania
mieszanek | wykonywania poszczegdlnych elementow robot,

-$posob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiagna¢ zalozong jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peina kontrole robét i jakosci materialow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wlgczajgc personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie 1
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materialéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadawalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary 1 badania materialéw oraz robot z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwosé sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z Kontraktem.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggni¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorjum,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga
wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych
materialow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢tych materialéow.
Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi
Wykonaweca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z
Jjednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$é udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materialéw, ktdre budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek bgda dostarczone przez Wykonawcee¢ i zatwierdzone przez
Inzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera
beds odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania 1 pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw Jub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoscl.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materialéw u Zrodia ich wytwarzania, i zapewniona mu
bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.
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Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodnosé materialow i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier poleci Wykonawey lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtdornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materialow i robdt z Dokumentacja Projektowa i ST. W takim przypadku
calkowite koszty powidérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang

przez Wykonawce.

[

6.7. Atesty jakosci materialdow 1 urzadzen

Przed wykonaniem badan jakosci materialéw przez Wykonawce, Inzynier moze dopuseic do
uzycia materialy posiadajace atest producenta stwierdzajgcy ich pelng zgodnoé¢ z warunkami
podanymi w ST.

W przypadku materiatéow, dla ktorych atesty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do robot bedzie posiadaé atest okreslajacy w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemyslowe be¢da posiadaé atesty wydane przez producenta, poparte w razie
potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéow tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce InZzynierowi.

Materialty posiadajace atesty, a urzadzenia - wazne legalizacje, moga by¢ badane w
dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodno$é ich wiasciwosci z ST to takie
materiaty /lub urzadzenia zostang odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego 1
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$é za ' prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie =z
obowigzujacymi przepisam spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i bgda dotyczy¢ przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi 1 miema oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia 1 nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty b¢da oznaczone kolejnym
numerem zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy 1 Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegélnosci:

-date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

-date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;,

-uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,
-terminy rozpoczecia i zakonczenia poszezegdlnych elementow robot,

-przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

-uwagi i polecenia Inzyniera,

-daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
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-zgloszenia 1 daty odbioréw robot zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czesciowych i
koncowych odbioréw robét,

-wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

-stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych
ograniczeniom Jub wymaganiom szczegdinym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
-zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowe;,

-dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

-dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

-dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzal, '

-wyniki prob poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

-inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda
przediozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant
nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy
robot.

6.8.2. Ksigga Obmiaru

Ksigga Obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposob ciggly w
jednostkach przyjetych w Przedmiarze 1 wpisuje do Ksiggi Obmiaru.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materialow, orzeczenia o jako$ci materialow, recepty robocze
i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robot. Winny byc
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

6.8.4. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt 6.8.1), 6.8.2) i 6.8.3)
nastgpujace dokumenty:

a)pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b)protokoty przekazania Terenu Budowy,

c)umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i tnne umowy cywilno-prawne,

d)protokoty odbioru robét,

e)protokoty z narad 1 ustalen,

f)korespondencje na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.
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Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidziane) prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bgda zawsze dostgpne dla Inzyniera 1 przedstawiane do wgladu

na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obrmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z

Dokumentacjg Projektowa 1 ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robét 1 terminie obmiaru, co najmpiej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksiegi Obmiaru.

Jakikolwick blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze lub
gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich robdt. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcjl Inzyniera na
pismie.

Obmiar gotowych roboét bedzie przeprowadzony z czg¢stoscig wymagang do celu miesigezne)
platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub

oczekiwanym przez Wykonawce 1 Inzyniera.
7.2. Zasady okre$lama ilosci robdt i materiatow

Dlugosci 1 odleglosel poqudzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obrruerzone

poziomo wzdhz linii osiowej.
Jesli Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych rob6t nie wymagajg tego inaczej,

objetosei beda wyliczone w m” jako dtugo$¢ pomnozona przez sredni przekro).
liosci, ktére majg byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z

wymaganiami Specyfikacji Technicznych.
7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym

wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w
sposdb ciaggly zachowanie dokladno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cz¢sciowym lub koncowym odbiorem robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot.
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Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie wykonywania tych robot.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposdb
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci bgda uzupeinione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Ksiggi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢
dolaczone w formie oddzielnego zalacznika do Ksiegi Obmiaru, ktérego wzoér zostanie
uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robdt

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a)odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi cz¢sciowemu,

¢) odbiorowi koncowemu,

d) odbiorowi ostatecznmemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Qdbiér robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czgsci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i
powiadomienia o tym fakcie InZzyniera.

Jakos¢ 1 iJo§¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier' na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czgsciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakodci wykonanych cze$ei robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koficowym rob6t.

8.4. Odbisr konicowy robot

Odbiér konicowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci 1 wartoscel.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bgdzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o
tym fakcie Inzyniera.

Odbidr koncowy robot nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktorych
mowa w punkcie 8.5. .
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Odbioru koncowego roboét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robdt z Dokumentacja Projektowa 1 ST.

W toku odbioru koncowego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w
trakcie odbiordéw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania
robot uzupeiajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét uzupetniajacych
w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i
ustala nowy termin odbioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszcezegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowa 1 ST z
uwzglednieniem tolerancji 1 nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona wartosé
wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.5. Dokumenty do odbioru koncowego robét

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robét jest protokot odbioru
koficowego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastgpujace dokumenty:

- Dokumentacj¢ Projektowa z naniesionymi zmianami,

- Specyfikacje Techniczne,

- uwagi i zalecenia Inzyniera, zwlaszcza przy odbiorze robot zamkajqcych ulegajace
zakryciu 1 udokumentowanie wykonania jego zalecen,

- recepty i ustalenia technologiczne,

- Dzienniki Budowy i Ksiggi Obmiaru,

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczent laboratoryjnych zgodne z ST i

- atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,

- opini¢ technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i
pomtiaréw zataczonych do dokumentow odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ 1 ST,

- sprawozdanie techniczne,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:

- zakres i lokalizacj¢ wykonywanych robot,

- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej
przez Zamawiajacego,

- uwagi dotyczace warunkow realizacji robot,

- date rozpoczecia i zakonczenia robot.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z ‘Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru konicowego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bgda zestawione

wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupehiajacych wyznaczy komisja.
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8.6. Odbidr ostateczny

Odbiér ostateczny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad odbioru koncowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji Przedmiaru.

Cena jednostkowa pozycji bgdzie uwzglednia¢ wszystkie czynnoéci, wymagania i badania
skladajace si¢g na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w pkt 9 ST i w Dokumentacji
Projektowe;.

Cena jednostkowa bedzie obejmowaé:

- robocizng bezposrednia,

- warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami ich zakupu,

- warto§é pracy sprzgtu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzgtu na
Teren Budowy i z powrotem, montaz 1 demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w sklad ktérych wchodza: place personelu i kierownictwa budowy,
pracownikow Inzyniera i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w
tym doprowadzenie energii 1 wody, budowa drog dojazdowych itp.), koszty dotyczace
oznakowania robot, wydatki dotyczace bhp, ustlugi obce na rzecz budowy, oplaty za
dzierzawe placéw i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robdt, ubezpieczenia oraz
koszty zarzadu przedsi¢ebiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych
wydatkow mogacych wystapi¢ w czasie realizacji robdt i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Przedmiarze jest
ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaplaty za wykonante robét objgtych tg
pozycja przedmiaru.

9.2. Zaplecze Zamawiajacego

Wykonawca w ramach Kontraktu jest zobowigzany zapewni¢ Zamawiajacemu Zaplecze.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy i1 przepisy zwigzane.

Normy i przepisy zwigzane dotyczace wykonania poszczegoélnych asortymentéw robot
podano na koncu kazdej Specyfikacji Technicznej. '
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D - 01.01.01
ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiotem ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow
wysokosciowych, ktére zostang wykonane w ramach projektu pt.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wszystkimi czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie
przebiegu trasy drogowej oraz polozema obiektow inzynierskich w obmiarze 0,2km.

W zakresie rob6t pomiarowych, zwigzanych =z odtworzeniem trasy 1 punktow
wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw giéwnych osi trasy i
punktébw wysokosciowych,

b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie ost),

c) wyznaczenie przekrojdw poprzecznych,

d) zastabilizowanie punktéw sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposdb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Wyznaczenie obiektu mostowego obejmuje sprawdzenie wyznaczenia jego osi 1
punktéw wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaly, ochron¢ ich przed
zniszczeniem, oznakowanie w sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz
wyznaczenie usytuowama obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

Punkty gléwne trasy - punkty zalamywania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy 1 koncowy punkt trasy. Pozostale okre§lenia sa zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi: w ST D-M -00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt.1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D -M —00.00.00 ,,Wymagania

ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skiadowania podano w
ST D -M ~00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt.2.

2.2. Rodzaje materialow
- pale drewniane z gwozdzie lub prgtem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o

dhugosci okoto 0,50metra. Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w
sasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny miec $rednicg od 0,15 do 0,20m 1 dtugodci
od 1,5do 1,7m.
paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08m 1 diugosci okolo 0,30m do stabilizacji
pozostalych punktéw nalezy stosowaé, a dla punktéw utrwalanych w  istniejacej
nawierzchni bolce stalowe Srednicy Smm i dhugosci od 0,04 do 0,05m.

LSwiadki” powinny mieé dtugo$é okoto 0,50m i przekréj prostokatny.
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3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu

Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D —-M —00.00.00 Wymagania
ogodlne” pkt.3.
3.2, Sprzg¢t pomiarowy

teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- laty,
- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych
powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D -M —00.00.00 Wymagania
ogblne™ pkt. 4.
4.2. Transport sprzetu i materialéw
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami

transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne”
pkt.5.

5.2. Zasady wykonywani prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1do 7).

Przed przystgpienie do robot Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacje 1 wspotrzedne punktéw glownych trasy oraz reperéw.

W oparciu 0 materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegolowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje 1 uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach
wykrytych w wytyczeniu punktéw glownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te
powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji
projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rz¢dnych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe
w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte
przed zaakceptowaniem wynikéw pomiarowych przez Inzyniera.
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Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy 1 punkty posrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
polozenie tych punktéw. Forma i wzdér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwama robot. Jezell znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego
zostang zniszczone przez Wykonawce — $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robodt, to zostana one otworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robét naleza
do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzanie wyznacZzenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zestabilizowane w
sposob trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazanie do
punktéw pomocniczych, polozonych poza granica robét ziemnych.

Zamawiajacy powinien zaloZzy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz
osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Repery robocze nalezy zalozyC poza granicami robot zwiazanych z wykonaniem trasy
drogowe] i obiektdow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale
na stabilnych, istniejacych budowlanych wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow,
repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztaltownikéw
stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okreslic z taka dokladnoécig, aby $redni blad
niwelacji po wyréwnaniu byl mniejszy od 4mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w
nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazne 1 jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie os1 trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektows oraz inne
dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okre§lonej w dokumentacji projektowe;j.

O3 trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych 1 w punktach posrednich w
odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztalttowania trasy, lecz nie rzadziej niz co
50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowe} nie moze by¢ wigksze niz Scm. Rze¢dne niwelety punktow osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z dokladnoscia do lem w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;j.

Do utwardzenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt. 2.2,

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot
zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawgdzi nasypow 1
wykopéw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjy
projektows oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robét 1 w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczenia krawedzi nasypow nalezy stosowaé dobrze widoczne pahki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci Imetr. Odlegtosé
mig¢dzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii
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trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych
przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypéw o
ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektows.
5.6. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych

Dla obiektu mostowego nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci

przyczotkow.
Polozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okre$lona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M—00.00.00 Wymagania ogélne”
pkt. 6.
6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdinych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi pkt. 5.4.
7. OBMIAR ROBOT

km odtworzone)j trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M—00.00.00 Wymagania ogélne” pkt. 8.
8.2. Sposdb odbioru rebét

Odbiér robét zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie
szkicow 1 dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokéh z kontroli geodezyjnej, ktére
Wykonawca przektada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

1

Ogdlne ustalenia dotyczace . podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00
Wymagania ogélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1km wykonania robdt obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow giéwnych osi trasy i punktdw wysokosciowych,
- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie ufatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Podstawa platno$ci:
Roboty pomiarowe w obmiarze 0,2km

21



10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

b2

NS R

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Giowny Urzad Geodezji o
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983,

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983,
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D-02.01.01. )
WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH I-V KATEGORII

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikac)i technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru wykopéw w gruntach [ —V kategorii,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robét objgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad Erowadzenia rob6t ziemnych
poprzecznych na poszerzeniu korpusu drogi w wielkosci 142m° z odktadam gruntu

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna —budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo z rozdrobnionych
odpadéw przemystowych, spetniajaca warunki statecznosci 1 odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy — nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi

1 skarpami rowdw.

1.4.3. Odklad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskiwanych
w czasie wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych
prac zwigzanych z trasg drogows.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”
punkt 1.5.

2. Materialy (Grunty)

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny byé przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, zostaly za zgoda
Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia rdéwnowaznej objeto$ci gruntéw przydatnych ze 7Zrddel  wlasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nie przydatne do budowy nasypéw, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowiazkéw
Zamawiajacego. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigeia lub nadmiernej wilgotnosci.

Przecigtne spulchnianie nasypu z piasku z wykopu po odspojeniu wynosi od 15 do 25% od
pierwotne) objgtosci.



3. SPRZET
Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. , Wymagania
ogoine” pkt. 3.
Sprzet do robét ziemnych:
Koparki, tadowarki, spycharki, zgamiarki, réwniarki itp.

4. TRANSPORT
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét.

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne’
pkt.5.

Wykopy w skarpach przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonaé schodkowo
wg PN-5-02205:1998 pkt. 2.4.6. (stopnie o szerokosci do 1,0 metra. Spadek goémej
powierzchni stopni powinien wynosié 4%+ 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy).

Wyciecie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegiych
nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych whasciwosciach lub w réznym czasie,

Naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich
podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawcg robot
ziemnych.

Wykonawca powinien wykona¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnionego skomplikowanym
ukiadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody InZyniera. '

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny byé przewiezione na
odkiad i zabezpieczone przed nadmiemym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspajaé go do glgbokosci okoto 0,5 metra
powyzej projektowanych rzgdnych robdt ziemnych ,

b

5.2 Wymagania dotyczgce zageszezenia
Zaggszezenie gruntu wykopdéw poszerzanych skarp powinno spetnia¢é wymagania,
dotyczace minimainej wartosci wskaznika zaggszczania (Ig), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaZnika zaggszczania w wykopach 1 miejscach zerowych
robét ziemnych

Strefa korpusu Minima!_xla wartosé I; dla:
(Géma warstwa o grubosci 20cm 1,00
Na glebokosei od 20 do 50cm 100
od powierzchni robét ziemnych ’

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed wbudowaniem kolejnych warstw gruntu nalezy je doggscic

do wartosci Ig, podanych w tablicy 1.
Jezeli wartosci wskaznika zageszezenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte

przez bezposrednie zageszczenie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu
ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika



zageszezenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okre$lone w ST, proponuje
Wykonawca 1 przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M—00.00.00 pkt. 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli
szczegblng uwage nalezy zwrdcié na:

a) odspajanie gruntéw w sposéb nie pogarszajacy ich wlasciwoscl,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) dokiadnos¢ wykonania wykopow (usytuowantie i wykonczenie),

d) zaggszczenie goérnej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w punkcie
52.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
1 wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D -M-00.00.00.
»Wymagania ogblne” pkt.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m’ wykopdw w gruntach I -V kategorii obejmuje:

- prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot

- wykonanie wykopow z transportem urobku na odklad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie i wytadunek w ilosci 142 m’

- profilowanie skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej

- rozplanowanie urobku odkladzie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy

PN-B-02480
PN-B-04481
PN-B-04493
PN-S-02205

AR

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial 1 opis gruntow
Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;j

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni

podatnych 1 podloza przez obciazenie plyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
1. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978
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D-02.03.01.
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczgce wykonania
1 odbioru nasypow

1.2, Zakres stosowania ST .
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drog 1 obejmuja:
» Dowbdz gruntu, formowanie i zaggszczenie nasypoéw dojazdowych w ilosci 688 Om’
1.4. Okre$lenia podstawowe
Podstawowe okreélenia zostaty podane w ST D-00.00.00. pkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00. pkt. 1.5,

2. MATERJALY (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace matenaldéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-00.00.00 pkt. 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Rodzaj gruntéw do budowy nasypdéw wg Wykonawcy jednak musi spetniaé wymagania
okreslone w PN —8 02205

3. SPRZET .
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogélne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w ST D —00.00.00. pkt. 3.
3.2. Dobér sprzetu
- spycharki
- ladowarki
- koparki
- samochody samowyladowcze
- walce gtadkie, ogumione, wibracyjne
- szybko uderzajace ubijaki
- plyty wibracyjne
Sprzet zageszczajacy powinien by¢ dobrany do rodzajow gruntdw i powinien by¢ zatwierdzony
przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D —00.00.00. pkt. 4.

Transport gruntu nalezy przeprowadzi¢ za pomoca samochodéw samowyladowczych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D -00.00.00. pkt. 5.
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5.2. Wykonanie nasypow

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé
roboty przygotowawcze, okreslone w ST D -01.01.01, D -01.02.01,

Nasyp nalezy wykonaé schodkowo co 20cm

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zaggszczenia gruntdéw  rodzimych,
zalegajacych w gdmej strefie podioza nasypu, do glebokosci 0,5metra od powierzchni terenu.
Jezel wartos¢ wskaZnika zaggszczenia jest mniegjsza niz warto$¢ 1,=0,97, Wykonawca powinien
dogescié podioze tak, aby powyZsze wyimnaganie zostato spelnione.

Jezell wartos¢ wskaznika zaggszezenia 1;=0,97 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszezenie podloza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszezema.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawlaé: nie zageszczone warstwy do dnia
nastgpnego. Jezel warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie

jest w stanie osuszy¢.

5.2.1. Zasady wykonania nasypoéw
Nasyp powinien by¢ wznoszony przy zachowaniu przekroju poprzecznego 1 profilu

podiuznego, kiére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych

zmian wprowadzonych zawczasu przez InZzyniera.
W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu 1 jego rownomiernego osiadaniu nalezy

przestrzegaé nastepujacy zasad:

a) Nasyp nalezy wykona¢ metodg warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw.
Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na caltej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
gruntu 1 sprz¢tu uzywanego do zageszczenia. Przystapienie do wybudowania kolejnej
warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidiowego
wykonania warstwy poprzednie;.

¢) Grunty o réznych wilasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w
dolne, a grunty niespoiste w géme warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem goémej powierzchni okolo 4%*1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie plaskim spadek powinien by¢ obqstronny, gdy nasyp. jest budowany na
zboczu spadek powinien byé jednostronny, zgodnie z jego pochyleniem. Uksztaltowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowy nastgpuje przerwa w wykonaniu nasypu, a gérma powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny byé uksztaftowane ku osi
nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaftowanie
gorne) powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni
poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Goérne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonaé z gruntéw

niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosei , k” nie mniejszym od 8m/dobg.

Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosdciach, Inzynier moze wyrazi¢

zgode na ulepszenie gbmej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem Iub

popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i

mrozoodpornodci  konstrukcji nawierzchni 1 wprowadzenie korekty, polegajacej na

rozbudowaniu podbudowy pomocnicze).

Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy

nasypu, o grubosci co najmniej 0,5metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy

wykonaé z gruntu przepuszczalnego.

g)
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h) Grunt przywieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w
nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmierny m zawilgoceniem.

5.2.2. Wykonanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonania nasypéw na dojazdach do obiektow mostowych, na dhugosci réwnej
dtugosci klina odlamu, zaleca sig stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypdw na dojazdach do mostéw 1 wiaduktéw, bez ulepszania gruntow
spoiwem, moga byé stosowane zwiry, pospoiki, piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, o
wspolezynniku wodoprzepuszezalnoscei ,. k™ nie mniejszym od 8m/dobe.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy speini¢ wymagania ogdlne,
sformulowane w p. Wskaznik zaggszczenia gruntu I powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na calgj
wysokoéci nasypu.

5.2.3. Wykonanie nasyp6w w okresie deszczdw

Wykonanie nasypéw nalezy przerwal, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartosé
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uklada¢ nastgpnej warstwy
gruntu,

Osuszenie mozna przeprowadzié w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiemym zawilgoceniem, poszczegdlne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ roéwne i mie¢ spadki
potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedlug jej 1 zaggécié w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.2.4. Wykonanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonanie nasypéw w temperaturze przy ktoérej nie jest mozliwe
ostagnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow,

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdéw zamarznigtych lub gruntow
przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczaé anivukiadaé na niej nastgpnych warstw.

5.2.5. Zageszcezenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zaggszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych
warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przej§é maszyny zaggszczajacej zaleca
si¢ okreéli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Wilgotnos$é gruntu w czasie zageszczenia powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja od —20% do +10% jej wartosci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotmosci optymalnej o wigcej niz 20%
jej wartosci, to wilgotnosé gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosct,
grunt nalezy osuszy¢ w sposoéb mechaniczny lub chemiczny, ewentuainie wykona¢ drenaz z
warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb osuszania przewilgoconego gruntu powinien byé
zaakceptowany przez InZyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscig

okreslong w punkcie 6.

29



Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznosci od uziamienia stosowanych materialow, zaggszczenie warstwy nalezy
okresli¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zaggszezenia lub poréwnania pierwotnego i wtémego
modutu odksztatcenia

Kontrolg zagg¢szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego 1 widmego modutu
odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02, nalezy stosowac tyiko dla grontow
gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia I, wedtug
BN-77/8931-12.

Wskaznik zaggszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedhug norm BN-77/8931-12,
powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy.
Minimalne wartosci wskaZnika zaggszczenia gruntu w nasypach

Strefa Minimalna warto&é I,
nasypu
(Goéma warstwa o grubosci 20cm 1,00 A
Nizej lezace warstwy nasypu do gigbokosci 1.00
0Od powierzchni robét ziemnych 1,2m ’
Warstwy nasypu na glgbokosei od powierzchni
. o 0,97
robot ziemnych ponizej 1,2m

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zaggszczenia gruntu stosuje si¢ poréwnywanic
wartosci modutéw odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtomego do pierwotnego modulu
odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchmé warstwe, doprowadzi¢é grunt do wilgotnoscl optymalnej 1
powtornie zagescic. Jezehh powtdme zaggszcezenie nie powoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszezenia, Wykonawca powinien usunaé warstwe i wbudowaé nowy material, o
ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robat
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 pkt. 6.
6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw
6.2.1. Rodzaje badan i pomiarow
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w p. 2,3. oraz 5 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji
projektowe;j. :
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidlowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zagg¢szczenia nasypu,
d) pomiary ksztaltu nasypu.
6.2.2. Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntdéw do budowy nasypu powinny byé¢ przeprowadzone na
probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzqccj z nowego Zrodla. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wlasciwosci:
skiad granulometrycmy, wg PN-B-04481,
- zawartosé czesei organicznych, wg PN-B- 04481
- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481
- ‘wilgotno$¢ optymalna 1 maksymalng gegstos¢é objgtosciowa szkieletu gruntowego,
wg PN-B-04481, )
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granice ptynnosci, wg PN-B-04481,

- kapilarno$é biema, wg PN-B-04493,

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.2.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na

sprawdzeniu:

a) prawidlowo$¢ rozmieszezenia gruntdw o réznych wiadciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubos¢ kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzié
nie rzadziej niz jeden raz na 500m? warstwy,

d) nadanie spadkéw warstwom z gruntdw spoistych,

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczéw i mrozoéw . '

6.2.4. Sprawdzenie zageszezenia nasypu oraz podloza nasypy

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypy polega na skontrolowaniu
zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Iy lub stosunku moduléw odksztalcenia z
warto$ciami okre§lonymi w p.5.

Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy
BN-77/8931-12, oznaczenie modutéw odksztalcenia wedtug normy Bn-64/8931-02,

Zageszezenie kazde) warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

- Jeden raz w trzech punktach na 1000m? warstwy , w przypadku okreslania wartosci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2000m” warstwy , w przypadku okreslania pierwotnego 1
wtornego modutu odksztatcenia,

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisaé do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidlowos$¢ zagegszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod
nasypem powinna byé potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmujg kontrole:

- prawidlowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosc: z
wymaganiami dotyczacymi pochylenia 1 dokiadnosci wykonania skarpy, okreslonymi w
dokumentacji projektowej oraz w p. 5.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na pordwnaniu szerokosci korony korpusu
na poziomie wykonanej warstwy nasypu z szeroko$cia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT
Ogélne zasady obmiaru podano w ST D-00.00.00. pkt. 7.

m’ —wykonanego nasypu

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru podano w ST D-M-00.00.00 pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosct podano w ST D-M-00.00.00 pkt. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m’ robét obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- pozyskiwanie gruntéw i zatadunek na srodki transportowe,
- transport urobku na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zageszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypy, rowdw 1 skarp,
- odwodnienie terenu robét,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- prowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej .

Podstawa platnosci:
Dowoz gruntu, formowanie 1 zaggszezenie nasypow dojazdowych w iloéel 645,0m’

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwiazanych podano w ST D-00.00.00.
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D —04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZENIEM PODYE.OZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwiazanych z wykonaniem Koryta wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze’ specyfikac) dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem koryta o powlerzchni 892 6m”, przeznaczonego do ulozenia konstrukeji
nawierzchni za przyczétkami i na poszerzeniach jezdni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
1 definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepujg

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ofo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt.3.
3.2. Sprz¢t do wykonania robét
Roboty wykonac¢ narzedziami z zastosowaniem lekkiego sprzgtu do zageszczenia np.:

plyty wbijane lub ubijarki spalinowe.
Niedopuszczalne jest formowanie 1 zageszczenie goémych zasypek przy uzyciu

ciezkiego sprzg¢tu (np. spycharki)
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé nickorzystnego wpltywu na whasciwosci gruntu

podioza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. , Wymagania

ogolne” pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéloe zasady wykonania robét
Og6lne zasady wykonania robot podano ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.5.
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5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podloza bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwiazanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczedniejsze przystapienia do wykonania koryta oraz profilowania i
zaggszezenia podioza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszezonym podiozu nie moze
odbywa¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by<¢
wczesnie) przygotowane.

Szpilki nalezy ustawi¢ w krawedzi drogi Jub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegolnoéei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w
ktérym prowadzone sg roboty 1 do trudnosci jego odspojenia.

Koryto nalezy wykonywa¢ rgcznie. Sposéb wykonania musi byé zaakceptowany przez
InZyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej 1 ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na
odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie poditoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi
w pkt. 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczenie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszystkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca sig, aby
rz¢dne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej Secm wyzsze niz projektowane rzgdne
podioza. R

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokodc
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt spetniajacy wymagania
obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rz¢dnych wysokosciowych i zageécié warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia
I=1,0
Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapic do jego zaggszczenia.
Zageszczenie podioza nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego od I;=1,0. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W  przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny 1 wtdrmy modut odksztalcenia podioza wedtug
BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien
przekraczal 2,2.

Wilgotno$é gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od —20% do +10%.
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5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego 1 zaggszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeni powinno byé utrzymane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwiazanych z profilowaniem 1 zagg¢szczeniem podioza
nastgpi pierwsza w robotach 1 Wykonaweca nie przystapi natychmiast do uktadania warstwy
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przykiad przed roztozeniem folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez InZyniera.

Jezeli wyprofilowane 1 zaggszczone podtoze uleglo nadmiemnemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejne) warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym oczyszczeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan 1 ewentualnie zaleci wykonanie
niezb¢dnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprawe¢ wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania

ogoélne” pkt.6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Szeroko$¢ koryta (profilowanie podtoza)

Szeroko$é koryta i profilowancgo podioza nie moze rozni¢ sie od szerokosci
projektowane] o wigcej niz +10cm i —Scm.
6.2.2. Réwnos¢ koryta (profilowanie podtoza)

Nieréwnosci podfuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowa tata
zgodnie z norma BN-68/8931-04[4].

Nieréwnoscl poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnodci nie mogg przekraczac¢ 20mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentac)ja
projektowa z tolerancjg £0,5%.
6.2.4. Rzgdne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyproﬁlowanego podloza i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +lcm, -Zem.,
6.2.5. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do projektowanej o wiece) niz £5cm.
6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanie podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta 1 wyprofilowanego podioza okreslony wg
BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od I,=1,0.

Jesh jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutéw
odksztalcema, to warto$ci stosunku wtémego do pierwotnego moduhu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zaggszezenia nalezy bada¢ wedhug PN-B-06714-17. Wilgotnosé
gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od —20% d +10%.
6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego

podloia)

Wszystkie powierzchnie, ktore wskazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gi¢bokosci co
najmniej 10cm, wyréwnanie i powtdme zaggszezenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru roboét podano w OST D-M-00.00.00,,Wymagania ogélne™ pkt.8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowsa, SST 1
wymagamarm Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badama z zachowaniem tolerancji wg

punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnodci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00
» Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” koryta obejmuje:
- prace pomiarowe I roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplanowaniem,
- profilowanie dna koryta lub podioza,
- zaggszezenie,
- utrzymanie koryta lub podioza,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

9.3. Podstawa platnosci obejmuje
Wykonanie koryta o powierzchni

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-0448] Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moduhu odksztatcenia nawierzchni
podanych i podtoza przez odcigzenie plyta

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i fatg

5. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

—
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D —04.03.01.
OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiotem ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy pIzZy

zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z

oczyszczeniem 1 skr0p1emem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastepnej warstwy
nawierzchni w itosci 1326;m?
1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdine”
punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST

D-M-00.00.00 pkt. 2.
2.2. Rodzaje materialéw do wykonania i skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzehni sg

kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994,,

2.3. Wymagania dla materialow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano EmA-94[5].

2.4, Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano

w tablicy 1.

1

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszezy do skropienia warstw konstrukcyjnych

nawierzchni
Lp. | Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1. | Emulsja asfaltowa kationowa 0od 0,4do 1,2

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno byc ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu
jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.
2.5. Skladowanie lepiszezy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego
Jjakosci.
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Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze 1 zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy
spetnieniu tych samych warunkoéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.,

Emulisje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonamych zbiomikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiomnika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej
powierzchni cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogdlne” pkt.3.
3.2. Sprzet do oczyszezania warstw nawierzchni
- szczotek mechanicznych

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementéw czyszczacych i shuzyé do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczone] warstwy. Druga szczotka powinna posiadad
miekkic elementy czyszczace 1 stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
- sprgzarek,
- zbiornikéw z woda, szczotek recznych.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skraprania warstw nawierzchni nalezy uzywal skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka
powinna byé wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzenie i
regulowanie nastepujacych parametrow:
- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- ciSnierua w kolektorze,
- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
- predkosci poruszania sie skrapiarki,
- wysokosci i dhugosci kolektora do rozkladania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.

Zbiomiki na lepiszeze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak aby bylo mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarki powinna zapewnié¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancjg +10% od ilosci zatozone;.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 4.

4.2, Transport lepiszczy
Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i

innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wpltywem emulsji i nie b¢da
powodowaly jej rozpadu. Cystemy przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1m’, a kazda
przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i
zbiorniki przeznaczone do transportu sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawieraé resziek innych lepiszczy.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M—00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt.5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiahy, brudu, blota i
kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W
miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna byé oczyszczona z kurzu
przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

5.3. Skropicnie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczania warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze
nastapi¢ doptero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych
nawierzchnia moze byé wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna byé skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dostgpnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskows.)

Temperatury lepiszczy powinny miescic si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu
Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1. Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 40’
") W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzaé do temperatury zapewniajacej wymagang lepkoscé.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna byé
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza
w warstwe 1 odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten
wynosi od 1godz. do 24godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszcezajac tylko niezbedny
ruch budowlany. .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M—00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét wykonawca powinien przeprowadzié prébne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okre§lenia wymaganej
ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszezy
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca

powinien kontrolowad dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszezy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robdt

L Rodzai lepisze Kontrolowane Badanie wedtug
p- odza) fepisziza wlasciwosci normy
1 |Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94
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6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkiadanego lepiszcza wedlug metody podanej w
opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilosci rozkladanego lepiszcza i
kruszywa™.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogéblne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST ID-M-00.00.00. |, Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m”® (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni,

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne .

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,
- reczne odstapienia stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- dostarczenie lepiszcza i napelnienie mm skrapierek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.
~ Podstawa platnosci:
Oczyszezeniem skropieniem warstw konstrukcyjnych w ilosci 1928m”

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134  Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-96170  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. , Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilosci rozkladanego lepiszeza i kruszywa”. Zalecone
przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM — 1994r.
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D-04.04.02.
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] ogélnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie

1.1. Zakres stosowania ST .

Specyfikacja Techniczma jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z

wykonaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie w ilosci “992m”.
1.4, Okreslenia podstawowe

Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej
warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowej.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
punkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
D- 00.00.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne™ pkt. 2.
2.2, Material

Kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca lub kamiem narzutowych 1
otoczakéw albo ziam zwiru wigkszych od 8mm. .

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materialéw )
2.3.1. Uziamienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wediug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonane metods -
stabilizacji mechanicznej. 1-3 kruszywo na podbudow¢ pomocniczg (dolna warstwe)

Krzywa uziarnienia powinna byé ciagla i mie moze przebiegaé od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gémej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwigkszego ziama kruszywa nie moze przekraczaé¢ 2/3 grubosci warstwy ukiadanej
jednorazowo

-
2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetia¢ wymagania okre$lone w tablicy 1.
Tablica 1.
Lp. | Wyszczegolnienie wlasciwosci ’ Wymagania Badania
Kruszywa famane wediug -
Podbudowa
pomocnicza
1. |Zawarto$¢ ziam niz 0,07 5mm,%(m/m) od2do 12 PN-B-06714-15
2. | Zawarto$¢ nadziarna, %(m/m) nie wigcej niz 10 PN-B-06714-15
3. |Zawarto$¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie wigcej 40 PN-B-06714-16 |
niz
4. | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych %(m/m) nie 1 PN-B-04481
wigcej niz
5. | Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zagg¢szczeniu 0Od 30 do 70 BN-64/8931-01
metoda [ lub II wg PN-B-044481, %
6. |Scieralnoéé w bebnie Los Angeles PN-B-06714-42 |
a) S$cieralnosé catkowita po peinej liczbie obrotow, 50
nie wigcej niz
b) 4cieralno$¢ czesciowa po 1/5 pelnej liczby 35
obrotéw, nie wigcej niz
7. |Nasigkliwo$¢,% (m/m), nie wigcej niz 5 PN-B-06714-18
8. | Mrozoodpomos$é, ubytek masy po 25cyklach 10 PN-B-06714-19 -
zamrazana, %(m/m), nie wigcej niz
(9. Zawartos¢ zwiazkdéw siarki w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
%(m/m), nie wigcej niz
10. | Wskaznik no$nosci wyes mieszanki kruszywa, %, nie 60 PN-S-06102
mniejszy niz przy zaggszezeniu I >1,00
—

2.3.3. Woda
Nalezy stosowaé wod¢ wg PN-B-32250.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,wymagania ogélne”
pkt3.
3.2. Sprze¢t do wykonania robét
mieszarki do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
- réwniarek albo ukiadarek do rozkiadania mieszanki, o
- walcow ogumionych i1 stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszezania. W
miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszezarki plytowe, ubijaki
mechaniczne lub male walce wibracyjne.
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4. TRANSPORT

Kruszywa moizna przewozi¢- dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiemnym
wysuszeniem 1 zawilgocentem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2, Przygotowanie podloza
Podbudowa powinna by¢ ulozona na podiozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych

czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzié¢ wzorem:

Dis

dss <5

W ktérym:

D,s — wymiar boku oczka sita, przez ktdre pochodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub

warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dss — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza,

w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podiozu ulozyé warstwe odcinajaca
lub odpowiednio dobrana geowlokning. Ochronne wlasciwosei geowtdkniny, przeciw
przeniknigciu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:
dso
Og0 1,2
w ktorym:
dso — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50% ziarn gruntu podloza,

w milimetrach,

Ogo — umowna $rednica pordw geowidkniny odpowiadajaca wymiarom funkcji gruntu
zatrzymujaca si¢ na geowlokninie w ilosci 90%(m/m); wartosci parametru Ogg powinna
by¢é podawana przez producenta geowldkniny.

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny byé wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleghych do osi
drogi, lub w inny sposéb zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkow lub linek
do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o $cisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy

wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na

koniecznos¢ zapewnienia jednorodnos$ci nie dopuszcza sig wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegblnych frakeji na drodze.

5.4. Wbudowanie i zaggszczenie mieszanki kruszywa
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkiadana w warstwie o jednakowej grubosci, tak aby

jej ostateczna gruboéé po zageszczeniu byla rdwna grubosei projektowanej. Grubos$é pojedynczo

ukiadanej warstwy nte moze przekracza¢ 20cm po zageszcezeniu. Warstwa podbudowy powinna
byé rozlozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokodciowych. Jezeli podbudowa skiada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda

warstwa powinna byé wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i

rzednych wysokoéciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po

odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosei
optymalnej, okre$lonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481(metoda II). Material
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
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wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig wody 1 réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy
osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca begdzie wykorzystywal, za zgoda InZyniera, gotows
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawié wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdélne zasady kontroli jako$ci robét

Og6lne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt.6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystapieniem do robdét wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania rob6t 1 przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi w cel
akceptacji materialéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wilasciwo$ci okreslone w
pkt.2.3 niniejszej OST.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$é oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
{ stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna
powierzchnia

. Wyszezegdlnienie badan Minimalna liczba
Lp y g enie badan badan na dzienne;j pfi d:s:.o gna
dzialce roboczej przy-padaja

* jedno badanie
(m)
1. Uziarnienie mieszanki 9 600
2. Wilgotno$¢ mieszanki
3. Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000m”
4. | Badanie wiasciwosci kruszywa wgtab.1, pkt2.3.2 Dla kazdej partii kruszywa i

przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Prébki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczemem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotnos$é mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda I}, z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotno$¢é nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.
6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywa¢ si¢ az do osiagnig¢cia. wymaganego
wskaznika zageszczenia.
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Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdzi¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badan jest niemozliwe ze wzglgdu na gruboziamiste kruszywo, kontrole
zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej
niz raz na 5000m’, lub wedtug zaleceri Inzyniera.

Zaggszezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie uznaé za prawidlowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E; do pierwotnego modutu odksztalcenia E, jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Ex
E £22
6.3.5. Wtasciwosct kruszywa
. Badaunia kruszywa powinny obejmowa¢ oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt.
2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobrane przez Wykonawce w sposéb losowy w

obecnosci Inzyniera.

6.4. wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwosci oraz zakres pomiaréw

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

| Lp. | Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$é pomiarow
" 1 [Szerokosé podbudowy 2 razy na kazdym dojezdzie
- 2 [Réwnos¢ podloza w sposob ciagly planografem albo co 20m
fata na kazdym pasie ruchu
3 |Réwnos¢ poprzeczna 2 razy na kazdym dojezdzie
' 4 | Spadki poprzeczne 2 razy na kazdym dojezdzie
5 | Rzedne wysokosciowe 2 razy na kazdym dojezdzie
6 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej, niz raz na 400m>
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000m*
7 |Noéno$é podbudowy co najmniej w dwoch przekrojach

6.4.2. Szerokosé podbudowy

szeroko$¢ podbudowy nie moze réznié si¢ od szerokosci projektowej o wigcej niz +10cm, -
5cm.
6.4.3. Réwno$é podbudowy

Nieréwnosci podhuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé¢ 20mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

~ Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne dokumentacja

projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac¢ +lem, ~2cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

0§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej niz + Sem.
6.4.7. Gruboé¢ podbudowy i ulepszonego podioza
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Grubos¢ podbudowy nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej

niz :

- dla podbudowy zasadniczej +10%

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. No$nos¢ podbudowy
- modul odksztalcania wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno byé zgodne z podanymi w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugiecie Minimalny modut
wskazniku wpes | zageszczenia lg sprezyste pod kotem, | odksztatcenia mierzony plyta
nie mniejszym | nie mniejszy niz mm 0 $rednicy 30cm, MPa
niz, % 40kN 50kN od pierwszego | od drugiego
obciazenia E; | obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych
w punkcje 6.4 powinny byé naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co
najmniej 10cm, wyréwnane 1 powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchniania wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5¢m i
nie zapewnia poparcia warstwa wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ powlok szerokosci pasa
ruchu, dofoZenie materiatu i powtéme zageszczenie.

6.5.2 Niewlasciwa diugos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednia gleboko$é, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetione nowym
materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosct warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa noénos¢ podbudowy.

Jezeli noénoéc podbudowy bgdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecane przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nosnosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania rob6t przez Wykonawcg

podbudowy.

7.0BMIAR ROBOT
7.1.0g6ne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

m?’(metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00”"Wymagania og6lne”pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne nstalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00"Wymagania
ogolne ,, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- sprawdzenie i1 ewentualng naprawg podloza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptura,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- zageszczenie roziozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.
Podstawa platnodci
Wykonywanie podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie w ilogci “992m?

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obeych

3.PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziamowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn

5. PN-B-06714-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczcnie nasiakliwosct

7. PN-B-06714-19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

8.PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

9.PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metoda
bromowa

10.PN-B-06714-37  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu krzemianowego
11.PN-B-06714-39  Kruszywa mineralne. Badania .Oznaczenie rozpadu zelazowego
12.PN-B-06714-42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie §cieralnosci w bebnie

Los Angeles
13.PN-B-06731 Zuzel wielkopiccowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowc.
Badania techniczne.
14 PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do powierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka.
15.PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
16.PN-B-11113 Kruszywa mineralnc. Kruszywa naturalne do powierzchni drogowych
Piasek.
17.PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci.
18.PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego.

19.PN-B-30020 Wapno.
20.PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.



21.PN-8-06102

22.PN-5-96023
23.PN-S-96035
24.BN-88/6731-08
25.BN-84/6774-02

26.BN-64/8931-01
27.BN-64/8931-02

28.BN-68/8931-04
29.BN-70/8931-06
30.BN-77/8931-12

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego.

Popioly lotne.

Cement. Transport i przechowywanie.

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie plyta.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni pla.nog;rafem i lata.

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podainych ugi¢eiomierzem belkowym.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.,
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D-06.01.01
UMOCNIENIE SKARP,
ROWOW I SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiotem ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru rob6t zwigzanych z umocnieniem powierzchniowym skarp i dna kanatow,

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy.

zleceniu 1 realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
z trwaltym powierzchniowym umocnieniem skarp 1 dna kanatéw i obejmuja:
 humusowanie skarp z obsianiem, przy grubosci warstwy humusu 10cm w ilosci 1082m2,
1.4. Okreslenia podstawowe

Ziemia urodzajna (humus) — ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czesci
organicznych.

Humusowanie — zesp6! czynnosci przygotowujacych powierzchnig gruntu do obudowy
roSlinnej, obejmujacy dogeszezenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej
grabieniem (bronowaniem) 1 doggszczeniem.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 1.4,

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt.1.5.

2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 2. )
2.2. Rodzaje materialdw

Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i Sciekow objetymi niniejszg
ST sg:

- ziemia urodzajna,
- nasiona traw oraz roélin motylkowatych,
2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawieraé co najmniej 2% czgéci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5cm oraz wolna od
zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zalecié wykonanie badan w celu
stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sklad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002mm) 12 — 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 —30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0mm) 45 — 70%,
b) zawarto$é fosforu (P20s) > 20meg/m°,

¢) zawarto$¢ potasu (K;0) > 30mg/m?,

d) kwasowos¢ pH =5,5.
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2.4. Nasiona traw

Wybdr gatunkow traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Zaleca sig stosowaé mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania
PN-R-65023:1999 1 PN-B-12074:1998.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 3.
3.2. Sprzg¢t do wykonania robét
Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego
powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- rdwniarek,
- ubijakoéw o recznym prowadzeniu,
- hydrosiewnika z ciagnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. wléki obreczowo-
pierscieniowej, brony chwastownika —zgrzebla, walowioki),
- cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc
niedost¢pnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00.,,Wymagania
ogblne” pkt. 4.
4.2. Transport materialow
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach

zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robot podano ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goémej krawedzi skarpy do jej dolnej
krawgdzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gbérna krawedz skarpy i poza
podnéze skarpy nasypu od 15 do 25cm.

Grubos¢ pokrycia ziemia urodzajng powinna wynosi¢ 10cm po moletowaniu i
zaggszezeniu.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni
skarpy nalezy wykona¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5cm,
w odstgpach co 0,5 do 1,0m. Ulozona warstwg ziemi urodzajne) nalezy zagrabic
(pobronowad) i lekko zagescié przez ubicie rgczne.

5.3. Umocnienie skarpy przez obsianie trawg i ro§linami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowow poprzez obsianie nasionami traw i roslin

motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez humusowanie {patrz pkt.5.2.),

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i
bylin w ilosci od 18g/m® do 30g/m®  dobranych odpowiednio do warunkow
siedliskowych (rodzaju podioza, warstwy oraz pochylenia skarp),

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogoélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogéine”
pkt.6.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST,
oraz na sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion
traw.

Po wzejsciu rodlin, taczna powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie powinna by¢
wigksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie
zatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé 0,2m’. Na zaro$nigte] powierzchni nie moga
wystgpowaé wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogéine” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m® (metr kwadratowy) powierzchni umocnionych skarp i dna
kanatow.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST I wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D—00.00.00,,Wymagania
ogolne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? umocnienia skarp przez obsianie, obejmuje: \
- roboty pomiarowe 1 przygotowawcze
- dostarczenie i wbudowanie materiatlow,
- uporzgdkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Podstawa platnoSci
qumusowanie skarpy z obsianiem, przy grubosci warstwy humusu 10cm w ilosci

B,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960  Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykle

PN-B-19701:1996  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena

zgodnosci .
6. PN-P-85012:1992  Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn

wh
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rolniczy

7. PN-R-65023:1999  Material siewny. Nasiona rosliny rolnicze

8. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

9. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popioly lotne

10, BN-88/6731-08 Cement. Transport 1 przechowywanie

11. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza
chodnikowe

10.2. Inne materialy

12. Kzitalog powtarzalnych elementéow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1997.
13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje,
instrukcje —zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.



D-07.05.01.
BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z realizacjg na drogach barier ochronnych stalowych

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecentiu 1 realizacji robot wymiemonych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem barier ochronnych stalowych Sp @1, z prowadnicg z profilowane] tasmy
stalowe] typu B, realizowanych na dojazdach do obiektu mostowego.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Bariera ochronna — urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu

fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne,
wyjechaniu pojazdu poza korong drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczona dla
przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obicktami
lub przeszkodami stalymi znajdujacymi sie w poblizu jezdni.

Bariera ochronna stalowa — bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest
prowadnica wykonana z profilowanej tasmy stalowej (zal. 11.1).

Bariera skrajna — bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi,
przeciwdzialajaca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca
(zal.11.1111.2)..

Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt

Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”

pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w

ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2.2, Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza sig¢ stosowanie tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na
ktére wydano aprobate techniczna.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sa poprzez typ bariery
podany w dokumentacji projektowej, nawigzujac do ustalen producenta barier. Do elementow
tych naleza:

- prowadnica,

- stupki,

- pas profilowy,

- wysiggnik,

- przekiadki, wsporniki, $ruby, podkiadki, $wiatla odblaskowe,
- laczniki ukoéne,
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- obejmy stupka, itp.

Wszystkie elementy barier powinny spelniaé nastepujace wymagania:
- materiaf 1 zabezpieczenie antykorozyjne wg ST M-28.05.01.
- {atwo wymienione w przypadku ich uszkodzenia

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” pkt. 3.
3.2 Sprzgt do wykonania barier '
Wykonawca przystepujac do wykonania  barier ochronnych stalowych powinien
wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
- wiertnic do wykonania otwordw pod shupki,
- urzadzen wbijajacych lub wibromiotow do pograzania stupkéw w grunt,

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania
ogolne™ pkt. 4.

4.2, Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywaé si¢ dowolnym $rodkiem transportu.
Elementy konstrukcyjne barier nie powinny wystawaé¢ poza gabaryt $rodka transportu.
Elementy dhuzsze (np. profilowana tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w
opakowaniach producenta. Elementy montazowe i polaczeniowe zaleca si¢ przewozié¢ w
pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wyladunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywaé za pomocag
zurawia lub recznie. Przy zaladunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukeji
przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych
wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania robot podano ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne™ pkt.5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed wykowaniem wilasciwych robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowe;,
SST lub wskazan Inzyniera:
- wytyczy¢ trase bariery,
- ustali¢ lokalizacjg¢ stupkow,
- okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery
5.3. Osadzenie slupkéw
Otwory pod shupki powinny mie¢ wymiary przy wykonaniu otworéw wiertnica o okotlo
20cm od najwigkszego wymiaru poprzecznego stupka, a gleboko$¢ otworu 1,35m,
Osadzenie stupkow w wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno uwzgledniac:
- zachowanie prawidlowego potozenia i pelnej réwmnoleglosci shupkéw, najlepiej przy
zastosowaniu odpowiednich szablondw,
- wzmocnienie dna otworu warstwy thucznia {ew. zwiru) o grubosci warstwy min. Scm,
- wypelnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50kg cementu na Im
piasku) lub zageszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia nie
powinien by¢ mniejszym niz 0,95 wedlug normalnej metody Proctora.
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Dopuszczalna technologicznie odchylka odleglo$ci migdzy shupkami, wynikajaca z
wymiarow wydtuzonych otworéw w prowadnicach, stuzacych do zamontowania stupkdw,
wynosi = 11mm.

Dopuszczalna roznica wysokosci stupkdéw, decydujaca czy prowadnica bedzie
zamocowana réwnolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztaltem | wymiarami
otwordéw w stupkach do mocowania wysiggnikéw lub przekiadek i wynosi £ 6mm.

5.4. Montaz bariery

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z
zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielkoscig
otwordw w elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej 1 ptynnej linii
prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordéw lub
cig¢, naruszajacych powloke cynkows poszczegdlnych elementdw bariery.

Przy montazu prowadnicy nalezy laczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, nakiadajac
nastepny odcinek na wytloczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu
pojazdow, tak aby konce odcinkéw tasmy przylegaty plasko do siebie 1 pojazd przesuwajacy
si¢ po barierze, zaczepial o krawgdzie zlaczy. Sasiednie odcinki tasmy sg lgczone ze sobg
zwykle przy uzyciu $rub noskowych specjalnych, zwykle po szes¢ na kazde polaczenie.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwag¢ na poprawne wykonanie, zgodne z
dokumentacja projektows i wytycznymi producenta barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét pedano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania
0golne™ pkt.6.
Roznice pomiedzy rzednymi gory wykonanych barier ochronnych stalowych, a rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +5cmi lem.

Wymiary wykonanych konstrukciji, nie moga rézni¢ si¢ od wielkosci przewidzianych w
Dokumentacji Projektowe] o wigcej niz lem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robst podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt. 7.

Obmiar kazdego elementu robét powinien byé dokonany na budowie w mb (metrach
biezacych) wykonanych barier ochronnych i zakonczen tych barier. Obmiar odbywa si¢ w

obecnosei Inzyniera 1 wymaga jego akceptacii.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodine zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej
kontroli materiatéw i robot. Odbioru barier ochronnych stalowych dokonuje Inzynier na
podstawie wynikow badan Wykonawcy i ewentualnych uzupetniajacych badani i pomiar6w i
ogledzin wykonanych konstrukgji.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoscei

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00

Wymagania ogolne” pkt. 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m bariery ochronnej stalowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,
wykonanie otwordw, osadzenie stlupkow bariery,
montaz bariery (z wykonaniem niezbgdnych odcinkow poczatkowych 1 koncowych,
odcinkdw tasmy 1 wszystkich nowych shupkow)
przeprowadzenie badarn i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
konserwacja antykorozyjna,
uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

PN-86B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow

2. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

3. PN-68B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania
przy odbiorze

4. PN-86B-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

5. PN-86/H-84023 Stal okre$lonego zastosowania. Gatunki

6. PN-84/H-93000 Walcdéwka, prety i ksztatowniki walcowane na goraco ze stali
weglowych zwyklej jakosci i niskostopowych o podwyzszone;j
wytrzymatosci. Wymagania i badania.

10.2 Inne dokumenty

32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.
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D. 08.01.01.
KRAWEZNIK BETONOWY 20 x 30cm.

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej] SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
kraweznikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST majg zastosowanie przy ustawieniu kraweznika

betonowego 20 x 30 cm
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejsze) SST sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz za ich
zgodnoé¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST oraz poleceniami Inzyniera.
Ogéblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00.,,Wymagania ogélne”

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne stosowania material6w
Warunki ogoélne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.2. Materialy stosowane przy ustawianiu kraweznika.
Materiatami stosowanymi przy ustawianiu kraweznika sa:

2.2.1. Krawezniki betonowe.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektows nalezy stosowaé krawezniki betomowe o wymiarach
100x20x30cm, ktére powinny byé wykonane z betonu klasy B 30. Krawezniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom norm BN-80/6775-03/01 1 BN-80/6775-03/04 oraz posiadac atest
producenta dla kazdej dostarczonej na budowe partii kraweznikow.

Beton uzyty do produkcji kraweznika powinien spetnia¢ nastgpujace warunki:

- nasigkliwo$é¢ < 4%

- mrozoodporno$¢ zgodnie z PN-75/B-06250.

Krawezniki nalezy skfadowaé w pozycji wbudowania. Sktadowanie krawgznikéw powinno
by¢ takie, aby zabezpieczy¢ je przed uszkodzeniem mechanicznym 1 przed wplywem
szkodliwych czynnikéw zewnetrznych na beton.

2.2.2. Beton na tawe

Beton na tawe pod kraweznik powinien by¢ klasy zaprojektowany zgodnie PN-88/B-06250.
2.2.3. Kruszywo do betonu

Mieszanka kruszyw do betonu powinna odpowiadaé wymaganiom PN-88/B-06250
1 PN-86/B-06712

2.2.4. Cement
Cement do betonu 1 podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem marki nie

mniejszej niz ,,35”. Cement na podsypk¢ cementowo-piaskows powinien by¢ mark 25",
Przechowywanie cementu powinno spetnia¢ wymagania BN-88/6731-08.
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2.2.5. Piasek

Piasek na podsypk¢ cementowo-piaskowa powinien speinia¢é wymagania normy
PN-86/B-06712.

Piasek do zaprawy powinien réwniez spetnia¢ wymagania normy jak wyzej.

2.2.6. Woda.

Woda nie powinna pochodzi¢ ze Zrédet budzgcych watpliwosci i powinna odpowiadaé
wymaganiom normy PN-88/B-32250.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
" Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00., Wymagania
ogblne” pkt. 3.
3.2. Sprz¢et do ukladania kraweznikéw
Roboty nalezy wykonac recznie.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00., Wymagania
ogblne” pkt. 4.
4.2. Transport kraweinikéw betonowych

Zaladunek, transport, roztadunek 1 sktadowanie materiatdéw do ustawiania kraweznikéw
powinny odbywac si¢ tak aby zachowaé ich dobry stan techniczny i przydatno$é do
wbudowania.
Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Zatadunek 1| wyladunek kraweznikéw nalezy dokonad za pomocg dzwigaréw lub przenoszenia
regcznego. Na $rodkach transportowych nalezy uklada¢ je na podkiadach drewnianych,
rz¢dami, dtugoscia w kierunku jazdy.
Krawgzniki mozna przewozi¢ w kilku warstwach a géma warstwa nie powinna wystawaé
ponad Sciang s$rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci ostatniej warstwy. W celu
zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem ze soba, nalezy je do
trapsportu zabezpieczy¢ przekladami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym
grubo$é tych przekladek nie powinna by¢ mniejsza od Scm.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne zasady wykonawstwa roboét

Ogoélne zasady wykonawstwa robdt podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”, pkt.5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonywania krawgznika nalezy wytyczy¢ limg jego
ukladania zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
5.3. Wykop pod lawg

Wykop pod lawg nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa i normg
PN-68/B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie.
Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawg powinien wynosic¢ co najmniej 0,97.
5.4. Wykonanie tawy pod kraweznik

Betonowanie tawy nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B06251.
5.5. Ustawienie kraweznika. _

Na wykonanej lawie betonowej nalezy ustawié¢ kraweznik na warstwie podsypki
cementowo-piaskowej (1:4) o grubosci Scm. Szerokosé spoin nie powinna przekracza¢ 1cm.
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Szczeliny migdzy kraweznikami nalezy wypelnié zaprawg cementowa wg PN-90/B-14501.
Spoiny po ich wykonaniu nalezy pielegnowaé¢ wodg. Szczeliny kraweznikow przed zalaniem
zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania
ogdlne” pkt. 6.
6.2. Ocena krawegznikdw.
Oceng prefabrykatow do wbudowania nalezy wykona¢ jednorazowo dla calosci
zamdwienia.
Dopuszczalne odchylki wymiaréw kraweznika:
-+ 8mm — dla dhugosci
+ 3mm — dla szerokosci 1 wysokoscei.
6 3. Sprawdzeni przygotowania podloia.
Sprawdzenie wykonanych pod lawe wykopdéw polega na ocenie
- wskaznika zageszczenia gnintu w dnie wykopow, z tolerancjg = 2% w stosunku do
wymaganego,
- szerokos¢ dna wykopuy, z tolerancjg + 2cm
6.4. Sprawdzenie wykonania law,
Sprawdzeniu podlega:
zgodno$¢ profilu podituznego gbémej powierzchni law z dokumentacjg — dopuszczalna
tolerancja +1cm
- wysokos¢ (grubo$c) taw z tolerancja +10% wysokoséci projektowane;,
- szeroko$é gomej powierzchni law z tolerancjg £ 20% szerokos$ci projektowanej,
- r6wnoéé gbémej powierzchni law — tolerancja przeswitu < lcm, przy przylozeniu laty
3-metrowej
- odchylenie linii law od projektowanego kierunku — z tolerancja * Zcm na 100m
wykonanej tawy.
6.5. Sprawdzenie ustawienia kraweznika
Sprawdzeniu podlega:
- odchylenie linii kraweznikéw w planie —max odchylenié moze wynosi¢ lem (na kazde
100m fawy)
- odchylenie niwelety -max :lcm (na kazde 100m.)
- rownos¢ goémej powierzchni kraweznikow — tolerancja przeswitu pod latg lcm
przylozeniu {aty 3 —metrowej
- doktadno$¢ wypelnienia spoin —wymagane wypeknienie calkowite.

7. OBMIAR.
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robot podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”

pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa,
Jednostkg obmiaru jest 1mb kraweznika okreslonego typu zamontowanego zgodnie z

Dokumentacja Projektowa 01.

8. ODBIOR ROBOT.
Og6lne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6ine” pkt.8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera je$li wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt.6 daly

wyniki pozytywne.



9.

PLATNOSC

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M.00.00.00.
»Wymagania ogo6lne” pkt. 8.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena 1m wykonanego krawgznika betonowego obejmuje:

ju—y
o=

e R N

=]

11.

prace pomiarowe,

zakup krawgznikow uszkodzonych podczas demontazu oraz dla doprowadzenia na
dhugosci skrzydet do $ciekéw skarpowych,

dostarczenie na miejsce wbudowania potrzebnych materiatow,

wykonanie wykopu pod tawe,

wykonanie fawy betonowej, pielggnacja betonu,

ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowej 1 ich wyregulowanie
wypelnienie spin pomi¢dzy krawgznikami zaprawa cementowa i pielggnacja spoin woda,
zasypywanie zewnetrznej $ciany gruntem i ubicie,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan

. BN-80/6775-03/04

. PRZEPISY ZWIAZANE.
PN-88/B-06250  Beton zwykly.
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.
PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
BN-88/6731-08 Cement. Transport 1 przechowywanie.
BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulicy

parking6w i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw 1 torowisk tramwajowych. Krawegzniki 1 obrzeza
chodnikowe.

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED) — Transprojekt Warszawa' 1979

1 1982r.
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M.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
M.01.02.00. Roboty rozbidérkowe.
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot rozbiérkowych elementéw niezbgdnych do catkowitej rozbiorki starego mostu.

-

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu:

- rozebranie chodnikéw z plyty betonowe;,
- rozebranie krawgznikow,

- rozebranie nawierzchni bitumiczne;j,

- rozebranie podbudowy kamienne;,

- rozebranie stalowe) poreczy,

- rozebranie izolacji,

- rozbiérka gruntu zasypowego,

- rozbiorka konstrukcji betonowych,

- rozbidrka konstrukcji z kamienia 1 cegly.

1 .4.ries’lenia podstawowe

Okresienia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
oraz z okresleniami podanymi w ST.M.00.00.00

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$t z

Dokumentacjg Projektowa, ST 1 poleceniami InZyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST. M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materiaty

Materiaty wbudowane nie wystepuja.

Materialy shuzace do obslugi pracy zastosowanego sprzetu dla prac rozbidrkowych nie sg
objete niniejsza ST.

3. Sprzet

Sprzet do wykonywania robdt rozbidrkowych winien by¢ dobrany przez Wykonawcg w
Projekcie organizacji robot 1 zaakceptowany przez Inzyniera.
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Przy rozbidrce calej konstrukcji niosacej 1 podpér Wykonawca moze zastosowaé dowolny
sprz¢t zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
Transport sprzgtu i odwdz gruzu dowolnymi srodkami transportowymi.
5. Wykonanie robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji rysunki robocze rusztowan i podestéw
roboczych, Projekt* technologii robét rozbiérkowych oraz Projekt organizacji robot,
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich prowadzone bgda roboty.

Przy prowadzeniu robdt rozbiérkowych ustrojéw niosacych nalezy stosowaé rusztowania
zabezpieczajace przed spadaniem gruzu w cieki wodne potozone pod mostem

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw BHP a w szczegdlnosci:

- zabezpieczy¢ teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze),

- zapozna¢ pracownikéw ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagrozeniami,

- zaopatrzyé pracownikéw w potrzebny sprzgt ochronny (hetmy, okulary, rekawice),

- 0 terminie rob6t strzalowych powiadomi¢ Urzad Gminy na ktérego terenie znajduja
si¢ roboty oraz zainteresowane instytucje,

6. Kontrola jakosci robot

Sprawdzeniu podlegaja:
- rusztowania i podesty robocze,
- zgodno$é prowadzenia rob6t z Projektem technologii 1 organizacji robdt
rozbiorkowych,
- zpodno$é zakresu robdt z Dokumentacja Projektowa.

t

7. Obmuiar robét

Zestawienie robot rozbidrkowych ustrojow niosacych podane jest w pozycji  Slepego
Kosztorysu. Moze ono ulec uscisleniu w czasie prowadzenia robét na podstawie obmiaru
rzeczywistego zakresu rozkucia.

8. Odbidr robot

Odbiorom podlegaja:
- przed przystgpieniem do prac rozbidrkowych: wykonane rusztowania 1 podesty

robocze,
- odbiér koncowy - stwierdzenie wykonania zakresu robét przewidzianego

Dokumentacja  Projektowa oraz odbiér prawidlowosci odslonigcia  pretow
pozostajacych w konstrukcji.

9. Podstawa platnosci

Placi sie za wykonang i odebrang ilo$¢ rozebranego elementu mostu wedlig ceny
jednostkowej, ktéra obejmuje zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,” wykonanie,
zamontowanie 1 rozbiérkg podestow roboczych 1 rusztowan oraz podestéw
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zabezpieczajacych przed spadaniem gruzu, wykonanie prac rozbidrkowych, a takze odwoz
gruzu 1 oczyszczenie migjsca pracy wraz z przygotowaniem dojazddéw dla sprzetu
odwozacego gruz lacznie z kosztami skladowania.

Cena jednostkowa obejmuje réwniez koszty zabezpieczenia BHP.

10. Przepisy zwigzane

Nie wystepuja.
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M.01.02.02. Wytyczenie obiektu
1. Wstgp
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem  niniejszej ST sg wymagania dotyczace odtworzenia w terenie osi
projektowanych obiektéw mostowych, osi podpor i krawedzi zewnetrznych ustroju niosgcego
oraz punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
mostowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja dotycza wszystkich czynnosci umozliwiajace 1 majace
na celu wytyczenie obiektow mostowych.

Ilos¢ robot okresla si¢ jako sumg dhugosci (po osi) wszystkich wchodzacych w zakres zadania
droég i obiektéw mostowych.

Prace obejmuja:

- wyznaczenie osi i krawgdzi obiektu,

- wyznaczenie osi podpdr,

- wyznaczenie reperow roboczych w bezposrednim sasiedztwie obiektu w nawigzaniu do
niwelacji panstwowe;].

I.4. Okreélenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w ST.M.00.00.00.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét 1 ich zgodnosé
z Dokumentacjg Projektows, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST.M.00.00.00. "Wymagania ogblne”.

2. Materialy

——

Do wykonania robot wg M.01.01.01 konieczne sa nastgpujace materialy: stupki betonowe,
rury stalowe, trzpienie stalowe, pale drewniane.

3. Sprzet

Do wykonania rob6t objetych M.01.01.01 konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:
- dalmierze
- niwelatory
- miernicze tasmy stalowe.

64



4. Transport

Dowolny rodzaj é$rodkow transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy do
przewozu geodetéw, sprzetu geodezyjnego oraz materialdéw potrzebnych do stabilizacji osi

trasy 1 zakresu robot.
5. Wykonanie robot
5.1. Wyznaczenie osi drogi

Wyznaczenie osi drogi nalezy wykonaé na podstawie punktéw wyznaczonych i przekazanych
w terenie w oparciu 0 projekt drogowy.
0Os drogi powinna byé wyznaczona w terenie przy pomocy stalowych trzpieni. Trwalego
wyznaczenia wymagaja: poczatek 1 koniec odcinka niezbednego do wytyczenia osi obiektu.
Punkty osiowe nalezy utrzymywa¢ w miare postgpu robdt zwiekszajac rygory dokladnosci
wytyczenia nastgpujaco:

- dla korpusu drogowego (roboty ziemne) + 10 cm

- dla usytuowania jezdni + lecm
Rzedne wysokosciowe wyznacza sig z dokiadnoscia do 1 cm (malowanie oznaczen na
palikach i istniejacej jezdni).
Usunigcie pali z osi budowli moze nastapi¢ tylko wéwczas gdy zastapi sie je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, wbitymi poza granicami robot w sposob trwaly ijednoznaczny.

5.2. Wyznaczenie obiektéw inzynierskich

Roboty polegaja na wyznaczeniu osi podpor oraz linii gzymséw obiektu.
Doktadnos¢ wyznaczenia + 1 cm.

5.3. Wyznaczenie punktéw wysokosciowych

Wszystkie punkty wysokosciowe i repery robocze przy obiektach inzynierskich musza byé
nawigzane do reperow panstwowych. Przed rozpoczgciem robét Wykonawca powinien
zalozy¢é nowe punkty wysokosciowe (stupki betonowe z bolcem), ustalié ich wysokosé w
stosunku do reperow panstwowych i je chronié¢ przez caty czas realizacj budowy.

6. Kontrola jakoéci robdt

Wymagania dla robot pomiarowych:

- wysoko$¢ reperow + 0,5 cm,
- wysokosci elementédw projektowanych £ 1 cm,
- dokfadnosci pomiaréw poziomych + 1 cm/50 m.

7. Obmiar robé6t

Roboty objete niniejszg ST podlegaja rozliczeniu ryczaltowemu obejmujgcemu wykonanie
wszystkich robot skladowych okreslonych w p. 1.3.

B. Odbiodr robot

Odbidr robét objetych wg ST.M.01.01.01 polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych
elementéw z Dokumentacjg Projektowa. '
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9. Podstawa platnosci

Placi sig za 1 sztukg wytyczonego i utrwalonego w terenie obiektu mostowego.
Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:

- prace pomiarowe na wszystkich odcinkach wymienionych w pkt. 1.3,

- zakup 1 dowdz materialéw potrzebnych do wytyczenia 1 stabilizacji punktéow
wytyczonych w terenie,

- stabilizacja punktéw wytyczonych w terenie,

- wykonanie szkicdw geodezyjnych.

10. Przepisy zwigzane
BN-72/8932-01 Budowle kolejowe i drogowe. Roboty ziemne.
Opracowanie [BDiM z 1978 r. - Wykonanie i odbiér robdt ziemnych dla drog szybkiego

ruchu.
[nstrukcje GUGIK.
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M.01.02.03. Organizacja placu budowy

1. Wstep
1.1, Przedmiot §T

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej] s3 wymagania dotyczace organizacji placu
budowy dla potrzeb prowadzenia robét na obicktach mostowych.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robdt objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z organizacjg

placu budowy na kazdym obiekcie mostowym objgtym Kontraktem, a wigc:

- opracowanie projektu organizacji placu budowy,

- zapewnienie dojazdu do placu budowy,

- zapewnienie terenu pod plac budowy i dojazdy tymczasowe poza liniami rozgraniczajacymi,

- przelozenie istniejacych urzadzen obeych kolidujacych z placem budowy,

- doprowadzenie do placu budowy niezbednych medidw (energia elektryczna, woda,
facznosé),

- ogrodzenie placu budowy, jego dozorowanie i zapewnienie bezpieczenistwa od kradziezy i

wandalizmu,

- zainstalowanie niezbednych tablic informacyjnych i ich konserwacja,

- zapewnienie niezbednych tymczasowych pomieszczen biurowych, szatni [ urzadzen

sanitarmych,

- zapewniente niezbednych przyobiektowych pomieszczen magazynowych,

- zapewnienie Srodkdw ochrony $rodowiska na czas prowadzenia robét na obiekcie

mostowym,
- utrzymywanie w czystosci drog dojazdowych oraz drég innych, ktore beda wykorzystane

jako dojazdy,
- doprowadzenie terenu budowy do stanu pierwotnego 1 rekultywacja terenu.

1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST. sg zgodne z normami, wytycznymi i1 okre$leniami
podanymi w ST-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”

1.5.  Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt odpowiedzialny jest za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami InZyniera.

Ogéblne wymagania dotyczace robét podano w ST-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

2. Materiaty

Do wykonania i organizacji placu budowy nalezy stosowac materialy okreslone-w projekcie
organizacji placu budowy.
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3. Sprzet

Do wykonania i organizacji placu budowy nalezy stosowaé sprzet okreslony w projekcie
organizacji placu budowy.

4. Transport

Transport materiatéw, urzadzen 1 sprzetu dowolnymi $rodkami transportowymi
zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5. Wykonanie robét
5.1.  Projekt organizacji placu budowy

Wykonawca zobowiazany jest do sporzadzenia we wiasnym zakresie projektu organizacji
budowy rozwiazujacego wszystkie zagadnienia wymienione w punkcie 1.3. niniejszej ST
wraz z okresleniem rodzaju uzytych materialow, warunkéw technicznych dla tych materiatow
oraz sprzgtu i $rodkéw transportowych niezbednych dla wykonania robdt zwigzanych z
organizacja placu budowy.

Projekt organizacji placu budowy podlega akceptacji przez Inzyniera.

Do obowiazkéw Wykonawey nalezy réwnieZ uzyskanie wszystkich niezbednych uzgodnien
dotyczacych projektu organizacji budowy.

5.2.  Zapewnienie dojazdu do placu budowy

Dojazd do placu budowy moze odbywat sig, zaleznie od lokalnych warunkéw dla danego

obiektu, w sposdb nastepujacy:

- po istniejacych eksploatowanych drogach,

- po tymczasowych drogach prowizorycznych mieszczacych sie w obszarze linii
rozgraniczajacych po uzgodnieniu z Inzynierem uwzgledniajac organizacje budowy i

wykonawcow innych Robét,

- po tymczasowych drogach prowizorycznych po terenie nie wykupionym przez
Zamawiajacego, a wige po terenie wymagajacym dzierzawy.

Dobér sposobu zapewnienia dojazdu do placu budowy zawarty bedzie w projekcie organizacji
placu budowy sporzadzonym zgodnie z pkt.5.1. niniejszej ST.
Uzyskanie ewentualnej dzierzawy terenu nalezy do obowiazkéw Wykonawcy.

5.3.  Zapewnenie terenu pod plac budowy

Plac budowy nalezy w zasadzie organizowad na terenie mieszczacym si¢ w obrgbie linii
rozgraniczajacych. W przypadku technicznej niemozliwosci wykorzystania pod plac budowy
terenu wywlaszczonego, konieczne bedzie zlokalizowanie placu budowy na terenie
wydzierzawionym.

Ostateczng lokalizacje placu budowy ustali Wykonawca w projekcie organizacji placu
budowy.

Uzyskanie ewentualnej dzierzawy terenu pod plac budowy nalezy do obowiazku
Wykonawcy.
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5.4. Przelozenie istniejacych urzadzen obeych

Przelozeniu podlegajg wszelkie istniejace urzadzenia obce kolidujace z placem budowy Iub
uniemozliwiajace prowadzenie robot. Zakres niezbednych przelozen urzadzen obcych
zawarty b¢dzie w projekcie organizacji placu budowy wraz z niezbednymi uzgodnieniami.

5.5. Zainstalowanie niezbednych tablic informujacych

Wykonawca zobowiazany jest do oznakowania placu budowy w zakresie zgodnym z polskim
prawem budowlanym,

.-

5.6.  Zapewnienie srodkéw ochrony $§rodowiska na czas prowadzenia robdt na
obiekcie mostowym

Wedhug zakresu i sposobu okre§lonych w projekcie organizacji placu budowy oraz zgodnie z

ST.M.00.00.00, przy czym nalezy m.in. rozwigza¢ nast¢pujace zagadnienia:

- ochrona okoliczne] ludnosci od halasu w dzien 1 w nocy,

- czasowe odprowadzenie wdd sSciekowych z urzadzen odwadniajacych obiekty mostowe i

plac budowy {do czasu wykonania odprowadzen przewidzianych w Kontrakcie drogowym),

po uprzednim ich oczyszczeniu,

- ochrona uzytkownikéw pobliskich tras komunikacyjnych przed zapyleniem i innymi
niekorzystnymi skutkami prowadzenia robdt, wraz z utrzymaniem czystosci na drogach

dojazdowych i drogach innych uzytkownikow, ktére beda wykorzystywane jako dojazdy.

5.7. Rekultywacja terenu

Teren placu budowy, drég dojazdowych do placu budowy a takze teren naruszony przez
doprowadzenia na plac budowy mediéw doprowadzony byé musi po zakonczeniu budowy na
koszt Wykonawcy do stanu pierwotnego.

6. Kontrola jakosci robét .

Kontroli Inzyniera podlegaja roboty przy realizacji placu budowy oraz materialy uzywane dia
potrzeb organizacji placu budowy.

7. Obmaar robot

Roboty objete niniejsza ST podlegaja rozliczeniu ryczaltowemu obejmujgcymi wykonanie
wszystkich robot skladowych okreslonych w projekcie organizacji placu budowy
zatwierdzonym przez Inzyniera..

8. (QOdbior robot

Odbiorowi podlegaja wszystkie elementy skladowe wchodzace w zakres robdt wg projektu
organizacji budowy.

Odbioréw dokonuje sie na podstawie stwierdzenia zgodnosci wykonanych robét z projektem
organizacji placu budowy oraz na podstawie kontroli jakosci wg pkt.6. niniejszej ST.



9. Podstawa platnosei

Placi sie kwotg ryczattowa za wykonany 1 odebrany zakres robdt okreslony w projekcie
organizacji placu budowy.

Podstawa platnosci sa kwoty ryczaltowe za poszczegélne roboty skltadowe wchodzace w
ogolny zakres robot przy organizacji placu budowy, ustalone na podstawie kalkulacji
sporzadzonych przez Wykonawcg dla okreslenia kwoty ryczaltu.

W kwotach ryczattowych mieszcza si¢ takze:

- sporzadzenie projektu organizacji placu budowy wraz z uzgodnieniami,

- oplaty za energig elektryczna, wodg i tacznos<,

- koszty obslugi i dozorowania placu budowy,

- koszty ewentualne) dzierzawy gruntu,

- koszty zwiazane z utrzymaniem czystosci (zwigzane) z prowadzeniem budowy) drég
dojazdowych.

10.  Przepisy zwigzane
- Prawo Budowlane. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. (Dziennik Ustaw nr 89, pozycja 414).

- Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 roku
w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego (Monitor Polski Nr 2,

pozycja 30).



M.11.00.00. FUNDAMENTOWANIE

M.11.01.01. Wykopy pod lawy w gruncie niespoistym bez umocaieniem .

l. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét ziemnych dla robdt fundamentowych obiektu mostowego objetego niniejszym
kontraktem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. L. 1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie robdt ziemnych zwigzanych z budowa mostu.
Nalezy wykonaé¢ wykopy dla wykonania przyczétkéw mostu.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w ST.D-M.00.00.00.

Wykop plytk: - wykop ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1,0 m.

Wykop s$redni - wykop ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop glebok: - wykop o glebokosei przekraczajacej 3 m.

Wykop waskoprzestrzenny - wykop o szerokosci < 1,5 m. .

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdine wymagania dotyczace robét
podano w ST.D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5.1. Zgodnosé z Dokumentacjg Projektowa

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentac)a Projektowa opracowang w
trybie opisanym w ST.D-M.00.00.00 i z zachowaniem wymagan niniejszej Specyfikacji.
Odstepstwa od Dokumentacji Projektowe) wymagaja akceptacji Inzyniera i powinny by¢
uzasadnione zapisem w Dzienniku Budowy.

1.5.2. Wymagania geotechniczne

Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ na podstawic nastgpujacych danych geotechnicznych:
a) zaszeregowanie gruntdw do odpowiedniej kategorii wg PN-86B-02480,
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b) wynikéw badan gruntéw 1 ich uwarstwien, poziomu wod gruntowych i powierzchniowych,
daty ich ustalenia oraz okresowego wahania poziomoéw wéd gruntowych,

¢) stanu terenu (znaki wysokosciowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy,
zadrzewienie itp.).

1.5.3. Odkrycia wykopaliskowe

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robot ziemnych na przedmioty zabytkowe
lub szczatki archeologiczne nalezy powiadomié Zamawiajgcego oraz wladze konserwatorskie
i roboty przerwa¢ na obszarze znalezisk do dalszej decyzji.

1.5.4. Zdarzenia nie przewidziane w Dokumentacji Projektowe;]

a) Jezel) na terenie rob6t ziemnych napotyka si¢ urzadzenia podziemne nie przewidziane w
Dokumentacji Projektowej (urzadzenia instalacyjne, wodociagowe, kanalizacyjne, cieplne,
gazowe lub elektryczne) albo niewypaty lub inne pozostaloéci wojenne, wowczas roboty
nalezy przerwaé, powiadomié o tym Zamawiajacego lub jego przedstawiciela, a dalsze prace
prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postgpowania z instytucjami sprawujacymi nadzor
nad tymi urzadzeniami,

b) W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiaty nadajace si¢ do dalszego
uzytku nalezy powiadomic¢ o tym Zamawiajacego lub jego przedstawiciela i ustali¢ z nim
sposob dalszego postepowania,

c) W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na glebokosci posadowienia
fundamentu, na grunt o no$nosci mniejszej od przewidzianej w Projekcie Technicznym
oraz w razie natrafienia na kurzawke, roboty ziemne nalezy przerwac 1 powiadomic
Zamawiajacego lub jego przedstawiciela w celu ustalenia odpowiednich sposobow
zabezpieczen.

1.5.5. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu budowlanego
1.5.5.1. Przejecie punkéw pomiarowych

Przed przystapieniem do robét ziemnych Inzynier przekazuje Wykonawcy punkty stale i
charakterystyczne, tworzace uktad odniesienia lokainych pomiaréw sytuacyjnych i
wysokosciowych. Przejscie punktoéw statych powinno byc¢ dokonane protokolarnie w
obecnosci Wykonawcey iInzyniera 2z naniesieniem punktéw na planie sytuacyjnym i
okresleniem ich wspdirzednych.

1.5.5.2. Zabezpieczenia i ochrona punktéw pomiarowych

Stale punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie
nastapilo ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wodeg, mréz, roboty budowlane itp. Ochrona
przyjetych punktéw statych nalezy do Wykonawcy robot. W przypadku zniszczenia punktow
pomiarowych nalezy je odtworzyé.

1.5.5.3. Wytyczenie linii obiektu budowlanego i krawedzi wykopow powinno by¢ wykonane
na tawach ciesielskich lub podobnych urzadzeniach umocowanych trwale poza obszarem
wykonywanych rob6t ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na fawach podlega odbiorowi
przez Inzyniera z wpisem do Dziennika Budowy.

72



1.5.6. Odwodnienie terenu

1.5.6.1. Urzadzenia odwadniajace powinny by¢ wykonane zgodnie z Projektem Technicznym
przed przystapieniem do robot ziemnych. Urzadzenia powinny by¢ kontrolowane i
konserwowane przez czas trwania robdt.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby bylo zapewnione latwe i
szybkie odprowadzenie wod gruntowych i opadowych w kazdej fazie robot. Odwodnienie
weglebne, przewidziane do dzialania cigglego, powinno micé urzgdzenta do automatycznej
sygnalizacji przerw w dzialaniu, pompy rezerwowe oraz dwa niezalezne zrédia zasilania w

energie.
1.5.6.2. SzKody na terenach sasiednich

Wykonane urzadzenia odwadniajace nie powinny powodowacé niekorzystnego nawodnienia
gruntdw w innych muejscach wykonywanych robdt ziemnych ani powodowac szkéd na
terenach sasiednich.

1.5.6.3. Ochrona wykopéw przed zalaniem woda

Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wéd
pochodzacych z opadéw atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢é
wyprofilowana ze spadkami umozliwiajacymi tatwy odplyw wody poza teren robot. Od
strony spadku terenu powinny by¢ wykonane, w razie potrzeby, rowy zlokalizowane poza
mozliwym klinem odlamu skarpy wykopu.

1.5.7. Wykonywanie robét ziemnych w warunkach zimowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robét ziemnych w okreste obnizonych temperatur,
roboty te nalezy wykonywaé w sposéb okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki
Budowlanej pt. "Wytyczne wykonywania rob6t budowlano - montazowych w okresie
obnizonych temperatur”. Przez pojgcie "obnizonej temperatury” nalezy rozumiec¢ temperaturg

otoczenia njzszq niz + 5 °C.
2. Materiaty

nie wystepuja.

3. Sprzet

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne moizma wykonac przy

uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
W celu obnizenia zwierciadla wody gruntowej i odwodnienia wykopdw przewidziano

zastosowanie pomp spalinowych o wydajnosci 32 m3/h. Mozna uzyé pomp innego rodzaju
zaakceptowanych przez Inzyniera.

4. Transport

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢
rownomiernie na calej powierzchni ladunkowe]j i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub
przesuwaniem.
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Ukopany grunt powinien by¢ bezzwlocznie przetransportowany na miejsce przeznaczenia lub
na odklad stuzacy nast¢pnie do zasypania niezabudowanych wykopdéw. W przypadku
przygotowania odktadéw gruntéw przeznaczonych do zasypywama, odleglos¢ podnédza
skarpy odkladu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosi¢:

a) na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0 m,

b) na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0 m.

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, zeby nie byl hamowany dowéz
materiafdw do budowy i odbywac si¢ poza prawdopodobnym klinem odiamu gruntéw.
Wyboru srodkéw transportowych nalezy dokonaé na podstawie analizy nastepujacych
czynnikdw:

- objetosci mas ziemnych,

- odleglosci transportu ,

- szybkosci 1 pojemnosci Srodkéw transportowych,

- uksztattowania terenu,

- wydajnoéci maszyn odspajajacych grunt,

- pory roku 1 warunkéw atmosferycznych,

- organizacji robot.

5. Wykonanie robdt - wykopy fundamentowe
5.1. Ogo6lne wymagania

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty ziemne,

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosei roboét,
glebokoscer wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzgtu .
mechanicznego.

Wykopy fundamentowe powinny byé wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakonczeniu
mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robdt 1 szybko
zlikwidowaé wykopy przez ich zasypanie.

Zaleca sig wykonywanie wykopdw szeroko - przestrzennych recznie do glebokoscei nie
wigkszej niz 2,0 m, a koparkg do 4,0 m.

Wykonywanie wykopow ponizej poziomu wod gruntowych bez odwodnienia wglgbnego jest
dopuszczalne tylko do giebokoscei 1,0 m ponizej poziomu piezometrycznego wod
gruntowych. Przy wykonywaniu wykopédw w s$ciance szczelnej nalezy dokfadnie oczysci¢ z
gruntu brusy sciankt od strony fundamentu.. Przy wykonywaniu wykopdéw w bezposrednim
sasiedztwie istniejacych budowli, na glebokosci réwnej lub wigkszej niz gigbokose
posadowienia fundamentéw tych budowli, nalezy zastosowaé $rodki zabezpieczajace przed
osiadaniem i odksztalceniem tych budowli. Srodki te powinny byé podane w Dokumentacji
Projektowe].

W przypadku przeglgbienia wykopoéw ponizej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza ponize)
projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumiec si¢ z Inzynierem celem podjgcia
odpowiednich decyzji.

5.2. Wymiary wykopow fundamentowych
Wymiary wykopéw fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentow

budowli w planie, sposobu ich zalozema, glebokosci wykopow, rodzaju gruntu, poziomu
wody gruntowej oraz do koniecznosci i mozliwoéci zabezpieczenia zboczy wykopow.
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5.2.1. Tolerancje wykonywania wykopow

Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopdéw wynosza:
- w wymiarach w planie +- 10 cm
- dla rzgdnych dna +- 5 cm.

5.3. Odwoéz nadmiaru gruntu z wykopu

Czes¢ gruntu nie przeznaczona do zasypania wykopow Wykonawca odwiezie na migjsce
_skladowania). Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji harmonogram robot 1

“sposéb wykonywania prac przy odwozie gruntu.
5.4. Pompowanie wody i obnizenie poziomu zwierciadla wody gruntowej

Pompowanie wody przewiduje sig bezposrednio w wykopach fundamentowych. Czas
pompowania winien by¢ dostosowany do ilosci naptywu wody do wykopu i do czasu
wykonywania poszczegdlnych rodzajéw robot obejmujacych:

- wykonywanie wykopéw,

- ukladanie warstwy wyréwnawcze] z betonu,

- ukladanie zbrojenia oraz betonowanie,

- wykonanie faw fundamentowych wieficzacych pale. Odpompowywanie wod nalezy
odprowadzi¢ do rzeki.

Obnizenie zwierciadta wéd gruntowych winno wynosi¢ 0,5 m poniZzej dna wykopu. Podczas
wykonywania robét nalezy zwrocié uwage na piaski drobnoziarniste, ktore posiadaja
wilasciwodci kurzawkowe, lub ulegaja uptynnieniu, z powodu zalewania w wodzie bedacej
pod ci$nieniem. W przypadku wystapienia kurzawki nalezy natychmiast powiadomié
Inzyniera. Metody opanowania kurzawki to: -

- odwodnienie kurzawki (wykonanie odwodnienia gruntu réwniez poza dnem 1 $cianami
wykopu),

- wykonanie scianki do glebokosci dla ktore] wartosé cisnienia sptywowego bedzie

, zrownowazona przez cigzar szkieletu gruntowego na odcinku pomigdzy dnem wykopu a
koncem $cianki szczelnej,

-wykonywanie wykopoéw pod woda oraz wykonanie pod woda korka betonowego.
rownowazacego ci$nienie sptywowe.

6. Kontrola jakosci

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow realizowanych przed budowa obiektu
nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ rz¢dnych terenu z danymi podanymi w Projekcie Technicznym.
W tym celu nalezy wykona¢ pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno - wysokosciowy.
Natomiast w trakcie realizacji wykopow konieczne jest kontrolowanie warunkéw gruntowych
w nawigzaniu do badan geologicznych

Sprawdzenie i odbior robot ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z norma;
PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane oraz BN-83/8836-02

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu powinny
podlegac nastgpujace sprawy:

- zgodno$¢ wykonania robot z Dokumentacjg Projektowa

-roboty pomiarowe

-przygotowanie terenu

-rodzaj i stan gruntu w podiozu
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-odwadnianie wykopéw

-wymiary wykopow

-zabezpieczenie wykopdw i

Nalezy wykonaé sprawdzenie obnizenia poziomu wody gruntowej do rzednej umozliwiajacej
wykonanie dalszych faz robot (np. wykonanie betonu wyréwnawczego).

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowg robdt ziemnych jest | m3. 1lo§é robét okresla si¢ na podstawie Projektu
Technicznego z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera 1 sprawdzonych w
naturze.

Obiiaru ilociowego usunigtego gruntu dokonuije sie w m3 w stanie rodzimym: Nalezy
wykonaé nastgpujace ilosci robét:

8. Odbiér robot

8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu -wg ST.M.00.00.00.
8.2. Odbiodr czesciowy 1 koncowy -wg ST.M.00.00.00.

8.3. Program badan

Przy odbiorze robét ziemnych powinny byé przeprowadzone nast¢pujace badania: a)
sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa,

b) sprawdzenie odwodnienia terenu,

¢) sprawdzenie wykonanych wykopéw,

d) sprawdzenie rodzaju i stanu gruntu wykopdw.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czgsciowego i koncowego rob6t. Badania w
czasie odbioru czg$ciowego nalezy przeprowadzaé w odniesieniu do tych robét, do ktérych
pozniejszy dostep jest niemozliwy.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoly odbioru robot czesciowych i
koncowych.

Roboty zanikajace nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

8.4. Opis badan

8.4.1. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu
wykonanych robot ziemnych z Dokumentacjg Projektows wg p.1.5.1. oraz na stwierdzeniu
wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin 1 pomiardw.

8.4.2. Sprawdzenie odwodnienia terenu polega na pordwnaniu wykonanych urzadzen
odwadniajacych z Projektem Technicznym odwodnienia opracowanym przez Wykonawce
oraz stwierdzeniu prawidiowego wykonania wg ST na podstawie ogledzin 1 pomiardw.
8.4.3. Sprawdzenie wykonanych wykopow polega na porownaniu ich z Projektem
Technicznym oraz stwierdzeniu ich zgodnosci z ST przez oglgdziny oraz pomiar za pomoca
taémy stalowej z podziatka centymetrowa z dokladnoscia do 1,0 cm oraz niwelatora.

8.5. Ocena wynikow badan

Jezeli wszystkie badania przewidziane w p. 8.4 daly wynik dodatni, wykonane roboty ziemne
nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami normy.
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W przypadku gdy chociaz jedno badanie dalo wynik ujermnny, wykonane roboty lub ich czegsé
nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami normy. W tym przypadku Wykonawca
obowiazany jest na swoj koszt doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z normg 1
przedstawié je do ponownego odbioru.

9. Podstawa platnosci

Placi sie za 1 m3 wykopu. Cena obejmuje wykonanie niezbgdnych badan geologicznych,
zalozenie bazy pomiarowe], wyznaczenie zarysu fundamentow obiektu i krawedzt wykopow,
odspojenie gruntu, wydobycie 1 zlozenie czg¢sel gruntu na odkiad w celu poZniejszego
zasypania fundamentow oraz zaladowanie 1 odwiezienie pozostalej czesci gruntu na miejsce
skladowania, wykonanie rowkéw na dnie wykopu do ujecia wody, odwodnienie wykopu,
wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunigtego gruntu oraz usuniecie nadwyzki gruntu
nad rzgdna dna wykopu, dostarczenie niezbednego materialu 1 narzgdzi,

10. Przepisy zwigzane

PN-86B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntéw
PN-68B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania 1 badania przy odbiorze

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne.
Wymagania i badania przy odbiorze
PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspoine
wymagania i badania
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

"Wytyczne wykonywania robot budowlano montazowych w okresie obnizonych temperatur”
Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1988.
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M.11.01.04. Zasypanie wykopdw gruntem dowiezionym z zageszczeniem

I.Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru zasypania wykopow wraz z ich zaggszczeniem lub stabilizowaniem cementem po
wykonaniu przyczotkéw mostu

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji robdt wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majgce na celu wykonanie zasypania wykopoéw zwigzanych z wykonaniem fundamentow
przyczoikéw mostu

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami
oraz z okresleniami podanymi w ST.D-M.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z
Dokumentacjg Projektowsa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot
podano w ST.D-M.00.00.00. Wymagania ogdlne.

2. Materiaty

Do zasypywania wykopoéw moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu nie
zamarzniety | bez zanieczyszezen takich jak czeécei roslin, humus, torf, odpadk: materiatéw
budowlanych itp. W przypadku stabilizacji cementem nalezy na 1m’ gruntu dodaé 50 kg
cementu.

3. Sprzet

Roboty moga by¢ wykonane r¢cznie lub mechaniczme. Roboty ziemne mozna wykonac
przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

Transport gruntu z odkladu moze odbywac si¢ dowolnymi srodkami zaakceptowanymi przez
Inzyniera.

5. Wykonanie robot
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5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji dokumentacjg projektows organizacji
i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty
zlemne.

5.2. Wykonawca moze przystapic do zasypywania wykopdw po uzyskaniu zezwolenia

Inzyniera co powinno by¢é potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy.

Zasypywanie wykopow nalezy wykonaé do poziomu istniejacego terenu lub do poziomu

okreslonego w Dokumentacji Projektowej

Zasypywanie wykopow powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakonczeniu
przewidzianych w nich robét

Przed rozpoczgeciem zasypywania, dno wykopu oraz fundament powinny by¢ oczyszczone z
odpadkéw materialow budowlanych a powierzchnie betonowe zabezpieczone preparatem
bitumicznym wg ST.M.15.01.02.

Ukladanie 1 zageszczanie gruntéw powinno by¢ wykonywane warstwami o grabosci:

0,25 m - przy stosowaniu ubijakéw recznych i walowania

0,4 m - przy zageszczaniu urzadzeniami wibracyjnymi

Wskaznik zaggszczenia gruntu nie powinien wynosi¢ mniej niz Is = 0.95 Proctora

Jesli dookota budowli zalozono urzadzenia lub warstwy odwadniajace (drenaz) to warstwa
gruntu do wysokosci okoto 0,30 m powyze) urzadzenia Iub warstw odwadniajacych
powinna by¢ zageszczona r¢cznie w sposob nie wplywajacy na prawidlowe
odprowadzenie wody

Nasypywanie warstw gruntu 1 ich zageszczanie w poblizu $cian obiektéw powinno by¢
dokonywane w taki sposéb, aby nie spowodowalo uszkodzenia izolacji wodoochronne;j.

6. Kontrola jakosci

Sprawdzenie i odbiér robot ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z norma:
PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robét oraz po ich zakoficzeniu powinny
podlegaé nastepujace sprawy:

- zgodno$¢ wykonania robét z Dokumentacja Projektowa,

- rodzaj i stan gruntu stuzacego do zasypania wykopow,

- zgodnosé prowadzenia robét z zasadami podanymi w punkcie 5.2. ST,

- zageszezenie gruntu zgodne z normg BN-72/8932-01.

Badania nalezy przeprowadzaé w czasie odbioru czgsciowego i koncowego robot.
Badania w czasie odbioru czg¢sciowego nalezy przeprowadza¢ w odniesientu do tych
robét, do ktérych pozniejszy dostep jest niemozliwy.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoly odbioru robédt czesciowych i
koncowych.

Odbiory robdt zanikajacych nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

Sprawdzenie zaggszczenia gruntéw polega na systematycznej kontroli zgodnosci z pkt. 5.2 w
czasie wykonywania robot ziemnych.

Ocena wynikow badan.
Jezeli wszystkie przewidziane badania daty wynik dodatni, wykonane roboty ziemne
nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami normy.
W przypadku gdy chociaz jedno badania dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich
cze$€ nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami normy. Woéwczas Wykonawca na swdj
koszt doprowadzi roboty do zgodnosci z warunkami normy i przedstawi je do ponownego

odbioru.
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7. Obmiar robét
Jednostka obmiarowa robét ziemnych jest m’. 1los¢ robot okreéla sie na podstawie

Dokumentac]i Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera
i sprawdzonych w naturze. Ho$¢ zasypki okresla sie w m® przestrzeni wypelnienia wykopu.

8. Odbidr robot

8.1. Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu -wg ST.D-M.00.00.00.

8.2. Odbiédr czesciowy i1 koncowy -wg ST.D-M.00.00.00.

8.3. W czasie odbiorow nalezy przeprowadzi¢ badania i sprawdzenia jak w pkt. 6. ST

9. Podstawa platnosci

Platno$¢ za m® zasypki wg ceny jednostkowej, ktora uwzglednia uzysk gruntu z odkladu,
transport, wbudowanie i zaggszczenie lub stabilizacje cementem oraz uformowanie
zewnetrznego ksztaltu zasypki zgodnie z Dokumentacia Projektowa. Cena uwzglednia
réwniez utrzymanie zasypki w odpowiedniej wilgotnosci, dostarczenie potrzebnych
materialow pomocniczych, jak rowniez uporzadkowanie terenu wokot zasypanych podpér.
10. Przepisy zwigzane

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w

zakresie wykonywania i badania przy odbiorze
BN-72/8932-01 Budowle drogowe 1 kolejowe. Roboty ziemne
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M.11.03.02. Pale fundamentowe whijane 35x35 1=5,50 m
1. Wstep
I.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt fundamentowych zwiazanych z wbiciem zelbetowych pali.

1.2. Zakres ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu irealizacji robdt wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkic czynnosci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie 1 odbiorze zelbetowych pali wbijanych dla fundamentéw podpér obiektu
mostowego objetego kontraktem.

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujacymi normami oraz
okresleniami podanymi w ST.D-M.00.00.00. 1 ST.M.11.01.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodno$é z
Dokumentacja Projektowg ST 1 poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1 Pale z betonu prefabrykowane

Beton do wykonywania pali zelbetowych powinien opowiada¢ wymaganiom zawartym w ST-
M.13.00.00., natomiast stal zbrojenia ST-M.12.00.00

Pale zelbetowe powinny mie¢ oznaczenie miejsca w ktérych mozma je podpieraé, albo
powinny by¢ zainstalowane zaczepy do ich podnoszenia.

Wystajace zaczepy lub prety nalezy przed zagigbieniem pala obcigé lub docisngé do
poboczmicy.

Prety zbrojenia podluznego powinny mie¢ srednice co najmnie] ¢ 18 mm . Zaleca si¢ {aczyd
podluzne prety za pomoca spawania czolowego. W przypadku recznego skracania pala
najpierw nalezy odkué otuline i odslonigte zbrojenie przeciaé, a dopiero na koncu rozbic

beton.
Materiaty te winny posiadaé $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie

drogowym lub mostowym.
3. Sprzet

Whijanie pali fundamentowych winno si¢ odbywaé przy uzyciu sprzetu mechamcznego
(kafary, wibromiloty) zaakceptowanego przez Inzyniera.
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4. Transport

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie pali powinno odbywac sig tak aby zachowa¢
ich dobry stan techniczny. Pale przywiezione na plac budowy nalezy ukiadaé w stosach z
przektadkami z dyli drewmanych. W pionie dyle powinny by¢ jedne pod drugim.
Rozmieszczenie stoséw pali powinno zapewni¢ dogodny do nich dostep.

5. Wykonanie robot

5.1.Zasady wbijania pali

Pale zelbetowe i z betonu sprgzonego nie nalezy rzucaé, gwaltownie podnosié, wlec po ziemi
i przetacza¢ fomami. Wyjatkowo mozna dopusci¢ przecigganie po ziemi pod kafar ale z
odlegtosci nie wigksze) niz 5 - 10 m.

Pale nalezy podpiera¢ i zawieszaé tylko w miejscach na nich wyznaczonych . Gdy pale nie
posiadaja oznaczen woéwczas nalezy je podpiera¢ w odleglosei 0,2 jego dlugosci. W czasie
podnoszenia dolny koniec pala powinien by¢ podparty na wézku i na nim podjezdzaé pod
prowadnicg.

Przed rozpoczgciem wbijania pala nalezy zapewnic¢ wspélosiowos¢ pala i miota.

W przypadku uszkodzenia glowicy nalezy odciaé uszkodzony odcinak pala. Przy powtarzaniu
si¢ uszkodzen glowicy nalezy zmieni¢ parametry pala.

Nie nalezy dazy¢ do wbijania pala do rzednej projektowe] mimo matego wpedu. Przed
przystagpieniem do wlasciwego palowania nalezy przeprowadzi¢ test na dhugosé pala. Pale do
testu nalezy usytuowaé tak aby mogly staé sie palami no$nymi. Pale te musza byc wbijane
tymi samymi urzadzeniami, ktérymi beda wbijane pozostale pale.

Wped pala nalezy mierzy¢ z dokladnoscia do 1 mm. W przypadku miotéw wolnospadowych
oblicza si¢ wped sSredni z 10 uderzen. Przy stosowaniu mlotéw uderzajacych z duza
czestotliwoscia mierzy si¢ wped uzyskany w ciggu jedne] minuty i oblicza sie $redni wped.
Wyniki pomiaréw wpedu sg wilasciwe jedynie wtedy gdy glowica pala jest nieuszkodzona.

W czasie robot palowych nalezy prowadzi¢ dziennik wbijania. Wzoér dziennika podaje migdzy
innymi norma PN-89/B-02482.

5.2 Tolerancje wbijania pall.

Przesunigcie w pionie nie powinno by¢ wieksze niz 5 cm, przy wbijaniu w wodzie

dopuszcza sie 10 cm.

Odchylenie od kierunku wbijania pali pionowych nie powinno by¢ wigksze niz 1,5 % , pali
ukosnych 3 %.

Roznice poziomow glowic wbitych pali nie powinny by¢ wigksze niz 5 cm, przy wigkszych
réznicach pale nalezy obcinac lub przedtuzac.

6. Kontrola jakosci

Kontrola jakosci robdt polega na sprawdzeniu prawidlowego wbicia pali do projektowane]
glebokodci 1 uzyskaniu wlasciwych wpedow.

7. Obmiar
Jednostka obmiarows jest 1 szt. wbitego pala o projektowanej dhugosci.

Nalezy wbic:
e 10 szt. pali zelbetowych 35x35 cm dtugosci 5,50 m
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8. Odbio6r robot

Na podstawie wynikow wg pkt. 6 nalezy sporzadzi¢ protokoly odbioru robdt koncowych.
Jezeli wszystkie badania daly prawidlowe wyniki wykonanie robdt nalezy uznaé za zgodne z
wymogami ST. Jezeli choé jedno badanie dalo wynik niezgodny nalezy uznal roboty za
niezgodne z wymogami kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiazany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci 1 przedstawi¢ do ponownego odbioru.

9. Podstawy platnosci

Placi si¢ wg ceny jednostkowej za 1 szt. pala. Cena obejmuje wyznaczenie poloZenia pala,
dostarczenie potrzebnych materialéw w tym samego pala, oraz wbicie pala do projektowane;
giebokosci. W cenie jednostkowej nalezy uwzgledni¢ opracowanie projektu prébnego
obciazenia pala i wykonanie tego obciazenia dla dwéch pali po jednym dla kazdej podpory.
Cena obejmuje réwniez montaz, demontaz i przemieszczenie w obrebie budowy kafara 1
urzadzen towarzyszacych oraz wykonanie 1 rozebranie niezbednych pomostéw roboczych.

10. Przepisy zwigzane

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podzial i opis gruntéw.
PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentéw palowych.



M.11.07.01. Beton wyréwnawczy B10 pod lawy fundamentowe
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
betonu wyréwnawczego pod fawy fundamentowe (tzw. "chudego betonu").

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy' przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace
na celu wykonanie chudego betonu pod tawy fundamentowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami
oraz z okresleniami podanymi w ST.M.00.00.00 Wymagania ogdlne oraz ST.M.13.00.00.
Beton.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z

Dokumentacjg Projektows, ST 1 poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robdt
podano w ST.D-M.00.00.00. Wymagania ogolne.

2. Materiaty

Beton klasy B10 z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymatlosci betonu na
$ciskanie.
Orientacyjny sktad betonu :

- kruszywo i piasek - 1970 kg/m?
- cement 25 - 120 kg/m’
- woda - 170 Vm’

3. Sprzet
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu zaakceptowanego przez

Inzyniera.
Mieszanie skladnikow w betoniarce przeciwbiezne), dozowanie wagowe.

4. Transport

Wg ST.M.13.00.00.
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5. Wykonanie robdét
Przed przystapieniem do ukiadania chudego betonu nalezy sprawdzi¢ poprawnos$¢ wykonania

robot ziemnych. Podloze winno by¢ réwne, czyste 1 odwodnione. Beton winien byé rozktadany
w miare mozliwosci w sposob ciagly z zachowaniem kontroli grubosei.

6. Kontrola jakosci robot

Roboty nalezy prowadzi¢ w obecnosct Inzyniera. Kontroli podlega przygotowanie podioza,
grubo$¢ ukladanej warstwy betonu oraz rzedne wierzchu chudego betonu.

~Nalezy sprawdza¢ klasg betonu przez pobranie probek oraz wykonanie badan wytrzymalosci na
" $ciskanie wg ST-M.13.00.00. Beton.

7. Obmiar robdt

Jednostka obmiarowa jest m® betonu wyréwnawczego.

8. Odbidr robot

8.1.0dbiér robot zanikajacych 1 ulegajacych zakiycin - wg ST.D-M.00.00.00.

9. Podstawa platnosci

Placi si¢ za wykonang i odebrang ilo§¢ m° betonu wg ceny jednostkowej, ktora obejmuje
przygotowanie, wbudowanie, wyréwnanie i pielggnacje betonu, zakup i dostarczenie
niezbednych materialow 1 sprzetu, oczyszczenie stanowiska pracy.

10. Przepisy zwiazane

PN-88/B-06250 Beton zwykly.
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M.12.00.00. ZBROJENIE

M.12.01.01. Zbrojenie betonu stalg St3S-b (klasa A-I)
M.12.01.02. Zbrojenie betonu stalg 18G2-b (klasa A-II)

1. Wstep
1.1. Przedmiot 8T

Przedmiotem niniejsze] Specyfikacji Techniczne] sg wymagania dotyczace zbrojenia stalg
niestopowga do zbrojenia betonu dia obiektéw mostowych. ¢ '

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie zbrojenia ze stali do zbrojenia betonu dla mostu.

W zakres tych robot wchodzg:

a) przygotowanie zbrojenia,

b) montaz zbrojenia.

ST dotyczy wszystkich elementéw betonowych 1 Zelbetowych z wyjatkiem elementéw
prefabrykowanych tj. belek prefabrykowanych przesel wiaduktu, prefabrykatéw

gzymsowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami
oraz z okresleniami podanymi w ST.D-M.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot
podano w ST.D-M.00.00.00. Wymagania ogolne.

2. Materiaty

2.1. Stal

2.1.1. Stal zbrojentowa

(1) Klasy i gatunki stali zbrojeniowej

Do konstrukcji zelbetowych w wiadukcie objetym zakresem kontraktu stosuje si¢ klasy i
gatunki stali wg zestawienia ponizej.

gatunek
klasa stali stali rodzaj stali normy
A-1 St3S-b okragtla gtadka PN-89/H-84023/06
A-1I 18G2-b okragla zebrowana




(2) Wlasnosci mechaniczne i technologiczne stah ~

* Wilasnosci mechaniczne 1 technologiczne dla walcowki i pretéw powinny odpowiadaé

wymaganiom podanym w PN-89/H-84023/06.

* W technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywaé peknieé
naderwan i rozwarstwien.

(3) Wady powierzchniowe

* Powierzchnia walcéwki | pretdw powinna byé bez pekniel, pecherzy 1 naderwan,

* Na powierzchni czolowej pretdéw niedopuszczalne sa pozostalosci jamy usadowej,
rozwarstwienia i pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem

*  Wady powierzchniowe takie jak rysy drobne tuski i zawalcowania, wtracenia
niemetaliczne, wzery, wypuklosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatos$ci sg dopuszczalne:

- jesli mieszcza sie w granicach dopuszczalnych odchylek srednicy dla walcowki 1 pretow
giadkich

- jesli nie przekraczaja 0,5 mm dla walcowki 1 pretdw zebrowanych o $rednicy nommalnej do
25 mm, za$ 0,7 mm dla pretéw o wigkszych $rednicach

(4) Magazynowanie stali zbrojeniowe;j

(*) Stal zbrojeniowa powinna by¢é magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub
stojakach z podziatem wg wymiardw i gatunkoéw

3. Sprzet

Roboty moga by¢ wykonane rgcznie lub mechanicznie.
Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu zaakceptowanego przez

Inzyniera.
4. Transport

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi $rodkami transportu, w sposéb
gwarantujacy unikni¢cia trwalych odksztatcen stali oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego.

5. Wykonanie robdt

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji 1 harmonogram
rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie.

5.2. Wykonywanie zbrojenia

a) Czystos¢ powierzchni zbrojenia

* Prety 1 walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukeji nalezy oczysci¢ z zendry,
luznych ptatkéw rdzy, kurzu i blota.

* Prety zbrojenia zanieczyszczone thuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy opalaé
np. lampami lutowniczymi az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen.

* Czyszczenie pretéw powinno byé dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we
wlaseiwosciach technicznych stali ani pézniejszej ich korozji.

b) Przygotowanie zbrojenia

* Prety stalowe uzyte do wykonania wk}adek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane. W
przypadku stwierdzenia krzywizn w pretach stali zbrojeniowej nalezy ja prostowaé. Cigcie i
giecie stali zbrojeniowej nalezy wykonywa¢ mechanicznie.

* Haki odgiecia pretdw, zlacza i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywaé wg
Dokumentacji  Projektiowe] z rownoczesnym zachowaniem postanowien normy
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PN-91/5-10042

¢) Montaz zbrojenia

* Montaz zbrojenia bezpodrednio w deskowaniu zaleca si¢ wykonywaé przed ustawieniem
szalowania bocznego.

* Montaz zbrojenia plyt nalezy wykonywaé bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego
rozstawu pretow.

* Dla zachowania wlasciwe] grubosci otulin nalezy ukiadane w deskowaniu zbrojenie
podpiera¢ podkladkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubosci
otulenia,

* Szkielety ptaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i utoZzeniu w deskowaniu nalezy laczyé
zgodnie z rysunkami roboczymi przez spawanie.

* } aczenie pretdw nalezy wykonywaé zgodnie z postanowieniami normy PN-91/5-10042. Do
zgrzewania spawanych pretow moga byé dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani,
majacy odpowiednie uprawnienia.

* Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem migkkim, spawaé lub laczy¢ specjalnymi
zaciskami.

* Skrzyzowanie zbrojenia plyt nalezy wigzaé, zgrzewac lub spawaé:

- w dwdch rzgdach pretow skrajnych - kazde skrzyzowanie.

- w pozostatych rzgdach - co drugie w szachownicg.

* Zamknigcia strzemion nalezy umieszcza¢ na przemian. Przy stosowaniu spawania
skrzyzowan pretéw i strzemion, styki spawania moga si¢ znajdowac na jednym precie.

* Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowg siatkach lub szkieletach
plaskich nie powinna przekracza¢ 4 w stosunku do wszystkich skrzyZzowan w siatce lub
szkielecie ptaskim. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie powinna
przekraczac 25% ogdlnej ich liczby.

6. Kontrola jakosci robét

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na  sprawdzeniu jakosci materialéw,
zgodnos$ci z Dokumentacja Technicznag oraz podanymi powyzej wymaganiami i
obowtazujacymi normami. Zbrojenie podlega odbiorowi.

6.1. Badania stali na budowie

* Badaniu stali na budowie nalezy podda¢ kazda osobng parti¢ stali nie wigkszg od 60 ton.

* 7 kazdej partii nalezy pobiera¢ po 6 prébek do badania na zginanie i 6 prébek do okresienia
granicy plastycznosci. Stal moze by¢ przeznaczona do zbrojenia tylko wowczas, jesli na
probkach zginanych nie nastgpuje peknigcie lub rozwarstwienie.

* Jezeli rzeczywista granica plastycznos$el jest nizsza od stwierdzonej na zaswiadczeniu lub
zadanej - stal badana moze by¢ uzyta tylko za zezwoleniem Inzyniera.

6.2. Badania w czasie budowy

6.2.1. Sprawdzenie materialdw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg
przewidzianym w Dokumentacji Projektowej i czy sa zgodne ze $wiadectwami jakosci i
protokotami odbiorczymi.

6.2.2. Sprawdzenie zbrojenia wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, poziomnica i
tasmg, suwmiarka i poréwnanie z Dokumentacjg Techniczng oraz PN-63/B-062351.

6.2.3. Badanie na wytrzymalos¢ siatek i szkieletéw plaskich nalezy przeprowadzi¢ przyjmujac
za partie ich liczbe o cigzarze nie przekraczajacym 10 ton. Liczba badanych siatek lub
szkieletow plaskich nie powinna by¢ mniejsza niz 3 na partie.
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Badania nalezy przeprowadzaé¢ rozrywajac prety w kierunku prostopadtym do ptaszezyzny
siatki lub szkieletu na cale] siatce, podpierajac pr¢t gérny w miejscach tgczenia i
podwieszajac cigzar do preta dolnego. Badany wezel powinien wytrzymaé obciazenie nie
mniejsze od podwoinego cigzaru siatki fub szkieletu ptaskiego.

Badaniu nalezy poddawaé trzy skrzyzowania pretdw, jedno w rzgdzie skrajnym i dwa w
rzgdach srodkowych. W przypadku gdy jedno ze skrzyzowan zostanie zerwane, prébom
nalezy podda¢ podwojna czgéc siatek lub szkieletéw ptaskich. Jesli badanie podwéjnej liczby
probek da réwniez wynik ujemny, wéwcezas parti¢ nalezy odrzucié.

6.3. Tolerancje wykonania

-

* Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm .

* Dopuszczalna réznica diugosci preta liczona wzdtuz osi od odgigeia do odgigcia w stosunku
do podanych na rysunku nie powinna przekraczac¢ , 100 mm .

* Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadiej do zbrojenia podhuznego nie
powinno przekraczac 3 %.

7. Obmiar robdt

Jednostkg obmiarowa jest I kg . Do obliczania naleznosci przyjmuje si¢ teoretyczng ilosc
(kg) zmontowanego zbrojenia t.j. taczng dhugos¢ pretéw poszczegdlnych srednic pomnozong
odpowiednio przez ich cigzar jednostkowy kg / mb . Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaktady
przy taczeniu pretow ani drutu wigzatkowego.

Nie uwzglednia si¢ tez zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce
pretow o srednicach wigkszych od wymiaganych w Dokumentac)i Projektowe;.

8. Odbidr robot
8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu -wg ST.D-M.00.00.00.
8.2. Odbidr czgsciowy i koncowy -wg ST.D-M.00.00.00.

8.3. Odbidr stali na budowie

* Odbiér stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawle zaswiadczenia, w ktore
powinien by¢ zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Zaswiadczenie to powinno zawieraé:
- znak wytworcy,
- Srednicg nominalng,
- gatunek stali,
- numer wyrobu lub partii,
- znak obrébki cieplne;j.
* Cechowanie wiazek i kregdw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2
sztuki dia kazdej wiazki czy tez preta.
* Dostarczona na budowg stal, ktora:
a) nie ma zaswiadczenia (atestu), .
b) ogledziny zewngtrzne nasuwaja watpliwosci co do jej wlasnosci,
¢) peka przy wykonywaniu hakow,
moze by¢ dopuszczona do wbudowania pod warunkiem uzyskania pozytywnych wynikow
badan wg normy PN-91/H-04310.
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8.4. Odbiér zamontowanego zbrojenia

* Odbidér zbrojenia przed przystapieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez
InZyniera oraz wpisany do Dziennika Budowy,

* Odbiér powinien polegaé na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi
konstrukeji zelbetowej 1 postanowieniami niniejszej Specyfikacji,

* Sprawdzenie zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuje:

- zgodnos¢ ksztaltu pretow,

- zgodnosé liczby pretow i ich srednic w poszcezegdlnych przekrojach,

- rozstaw strzemion,

- prawidlowe wykonanie hakdw, zlacz 1 dlugosci zakotwien,

- zachowanie wymaganej Dokumentacji Projektowej otuliny zbrojenia.

9. Podstawa platnosci

M.12.01.01. Zbrojenie betonu stala St3S-b (klasa A-1)
M.12.01.02. Zbrojenie betonu stalg 18G2-b (klasa A-II})

Cena jednostkowa obejmuje zakup, dostarczenie materiatu, oczyszczenie 1 wyprostowanie,
wygigcie, przycinanie, laczenie spawane "na styk" lub "zaklad" przy uzyciu drutu
wigzalkowego oraz montaz zbrojenia w deskowaniu zgodnie z Dokumentacjg Projektows i
niniejszg Specyfikacja, a takze oczyszczenie terenu robot z odpaddéw zbrojenia, stanowiacych
wlasnos¢ Wykonawcy i usunigcie ich poza pas drogowy. Do ceny jednostkowej ujmuje sig
rowniez koszty wykonania niezbednych rusztowan i pomostow do montazu zbrojenia wraz z
ich rozbiorka.

10. Przepisy zwigzane

PN-63/B-06251 Roboty betonowe 1 zelbetowe

PN-91/H-04310 Préba statyczna rozciagania metali

PN-89/H-84023/06  Stal okre$lonego stosowania. Stal do zbrojenia
betonu. Gatunki

PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-77/S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe.
Wymagania i badania

PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe 1 spre¢zone -
Projektowanie
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M.13.00.00. BETON
M.13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY

M.13.01.02. Beton podpér klasy B30 w elementach o grubosci < 60 ¢m

M.13.01.03. Beton podpér klasy B30 w elementach ¢ grubosci > 60 cm

M.13.01.05. Beton ustroju no$nego klasy B30 w elementach o grubosct < 60 cm
w deskowaniu

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru betonu oraz robdt betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1. C.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie betonu dla mostu .

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami
oraz z okresleniami podanymi w ST.D-M.00.00.00.

1.4.1. Beton zwykly - beton o ggstosci powyzej 1,8 kg/dm® wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw
mineralnych i domieszek chemicznych. .

1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skiadnikéw przed zwigzaniem betonu.

1.4.3. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu 1 wody.

1.4.4. Zaprawa - mieszanina cementu, wody 1 pozostalych skladnikéw, ktore przechodza
przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm

1.4.5. Zar6b mieszanki betonowej - ilo§¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej
z urzgdzenia mieszajacego lub pojemnika transportowego.

1.4.6. Partia betonu - ilo$é betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej
ocenie, wyprodukowana w okresie umownym - nie dfuzszym niz 1 miesigc - z takich samych
sktadnikéw, w ten sam sposéb i w tych samych warunkach.

1.4.7. Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. B25) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego wytrzymalosci na $ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymalosé
gwarantowang RyC (np. beton klasy B25 przy R,Y =25 MPa).
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1.4.8. Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wehlonaé beton do jego
masy w stanie suchym.

1.4.9. Stopien mrozoodpormosci - symbol literowo - liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton
pod wzgledem jego odpomnosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana
liczbg cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.

1.4.10. Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo - liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton
pod wzglgdem przepuszcezalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesi¢ciokrotng warto$é
cisnienia wody w MPa, dziatajacego na prébki betonowe.

1.4.11. Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, sluzace do wykonania
projektowanego obiektu mostowego. Rusztowania dzieli si¢ na: robocze, montazowe
i niosace.

1.4.12. Rusztowania robocze - rusztowania shuzace do przenoszenia cigzaru sprzetu i ludzi.

1.4.13 Rusztowania montazowe - rusztowania shizace do przenoszenia obcigzen od
montowanej konstrukeji z gotowych elementdw oraz cigzaru sprzetu i ludzi.

1.4.14. Rusztowania niosace - rusztowania shuzace do przenoszenia obciazen od deskowan i
od konstrukeji betonowych, zelbetowych i z betonu sprezonego, do czasu uzyskania przez nie
wymagane]j nosnosci, oraz od ciezaru sprzetu i ludzi.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektows, ST i poleceruami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST.D-M.00.00.00. Wymagania ogéine.

2. Materiaty

2.1. Uwaga wstepna

Dla betonéw przeznaczonych do wbudowania w obiekty mostowe obowigzuja, niezaleznie od
polskich norm, "Wymagania i zalecenta dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji
mostowych” wydane przez Generalng Dyrekcj¢ Drog Publicznych w 1990 roku. W dalszej
czesel nintejszej ST wymagania te zwane sg skrotowo "Wymaganiami GDDP".

2.2. Sktadniki mieszanki betonowej
2.1.1. Cement

a) Rodzaje cementu
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego t.j. bez dodatkow

mineralnych wg normy PN-88/B-30000 o nastgpujacych markach:

marki "45" - do betonu klasy B30 - B40

marki "35" - do betonu klasy B25

b) Wymagania dotyczace skfadu cementu

Wg ustalen normy PN-88/B-30000 oraz ponadto zgodnie z zarzadzeniem Ministerstwa

Transportu i Gospodarki Morskiej wymaga si¢, aby cementy te charakteryzowaly sie
nastepujgcym skiadem:
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Zawartosé krzemianu tréjwapniowego olitu (C;S) 50-60%

Zawarto$é glinianu trojwapniowego (C1A) < 7%

Zawartos¢ alkalidw do 0.6%

Zawartos¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0.9%
Zawartos¢ C4AF +2CA  (zalecane) <20%

¢} Opakowanie

Cement wysylany w opakowaniu powinien by¢é pakowany w worki papierowe WK co
najmniej trzywarstwowe wg PN-76/P-79005. Worki powinny by¢ koloru piaskowego z
pasami koloru fioletowego dla cementéw normalnie twardniejacych 1 pomaranczowego dla
cementdw szybko twardniejacych. W zaleznosct od marki cementu ilos¢ paséw powinna byé
nastgpujaca:

*dla marki cementu "45" - 3 pasy wzdiuz worka symetrycznie rozfoZzone

*dla marki cementu "35" - 2 pasy wzdluz po boku worka

Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50 + 2 kg. Na workach powinien byé umieszczony
trwaly wyrazny napis zawierajacy co najmniej nast¢pujace dane:

* oznaczenie

* nazwa wytworni 1 miejscowosci

* masa worka z cementem

* data wysyiki

* termin trwalogci cementu o
Dla cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementosamochody wyposazone we
wsypy umozliwiajace grawitacyjne napeinianie zblomikéw i urzadzenie do wyladowania
cementu oraz powinny by¢ przystosowane do plombowania i wsypow 1 wysypow

d) Swiadectwo jakosei cementu

** Cement pochodzacy z kazdej dostawy must byé poddany badaniom wg normy
PN-80/B-04300 a wyniki ocenione wg normy PN-80/B-30000.

Kazda partia wysylanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnatur¢ odbiorcza
kontroli jakosct z uwzglednieniem dodatkowych wymagan GDDP.

Producent cementu (lub stacja przesypowa) powinien potwierdzi¢ wykonanie kontroli
odbiorczej oraz zakwalifikowanie cementu do wysylki przez umieszczenie na dokumencie
przewozowym wyrazne) sygnatury, zawierajacej nazwe¢ 1 oznaczenle cementu oraz
stwierdzenie nast¢pujacej tresei: ‘

KONTROLOWANO wg PN-86/B-04320
KJ...b
Y Numer ewidencyjny cementowni (stacji przesypowe;j)
i odpowiedniego pracownika kontroli jakosci.

¢) Akceptowanie poszczegdlnych partii cementu

Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskaé akceptacj¢ Inzyniera.

f) Biezaca kontrola podstawowych parametrow cementu

** Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca si¢ przeprowadzenie
kontroli obejmujace;j

* oznaczenie czasu wigzania wg PN-88/B-04300

* oznaczenie zmiany objg¢tosci wg PN-88/B-04300

* sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie
rozpadajacych si¢ w wodzie. W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodnosé z
normami cement nie moze by¢ uzyty do betonu.

Wyniki wyzej wymienionych badan powinny speinia¢ podane ponizej wymagania.
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Wymagania Cement
portlandzki
Badania
Czas poczatek W NV | 60.0 | PN-88/B-043
wiazania wigzania odmianie 00
mierzony najwczesniej
w aparacie po
Vicata uplywie mun.
S? | 45.0
koniec N 10.0
wiazania
najpoznie;j,
godz.
S 6.00
Réwnomier- wg proby Le Chateliera, mm,
no$¢ zmiany | nie wigcej niz 8
objetosci
wg proby na plackach - normalna

"N - normalnie twardniejacy
) § - szybko twardniejacy

g) Magazynowanie i okres skladowania

** Miejsca przechowywania cementu mogg by¢ nast¢pujace

* dla cementu pakowanego (workowanego):

sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokéw
przed opadami) lub magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i
scianach)

* dla cementu luzem:

magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zatadowania i wyladowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania pomiar6w poziomu cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na
wewngetrznych $cianach).

** Podloza skiadéw otwartych powinny byé twarde 1 suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajace cement przed Sciekami wody deszczowe]j i zanieczyszczeniem.

** Podlogi magazynow zamknigtych powinny by¢ suche i czyste zabezpieczajace cement
przed zawilgoceniem 1 zanieczyszczeniem.

** Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.
Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie

* 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych skjadach otwartych

* po uptywie trwalosci podanego przez wytworni¢ w przypadku przechowywania w skiadach
zamknigtych. '

** Kazda partia cementu posiadajaca oddzielne $wiadectwo jakosci powinno by¢
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przechowywana osobno w sposob umozliwiajacy jej taiwe rozréznienie.

h) Normy 1 dokumenty zwigzane

PN-88/B-04300 - Cement. Metody badan
PN-88/B- 3000 - Cement portlandzki

PN-88/B- 3001 - Cement portlandzki z dodatkami

PN-88/B- 3002 - Cementy specjalne
PN-88/B- 3011 - Cement portlandzki szybkotwardniejacy

2.2.2, Kruszywo
2.2.2.1. Rodzaj kruszywa i uziarnienie

Do betonu nalezy stosowaé kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy
PN-86/B-06712, z tym ze marka kruszywa me powinna byé nizsza niz klasa betonu.
Ponadto zgodnie z zarzadzeniem Ministerstwa Transportu 1 Gospodarki Morskiej (Nr
GDDP-8-402/1/90 z  1990-02-06)  kruszywo powinno odpowiada¢  dodatkowym
wymaganiom, ktdre zestawiono ponizej.

2.2.2.2. Kruszywo grube

* do betonéw klas B30 1 wyzszych nalezy stosowaé wylacznie grysy granitowe lub
bazaltowe o0 maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm

* Stosowanie grysow z innych skat dopuszcza si¢g pod warunkiem, Ze zostaly one zbadane w
placowce badawczej wskazanej przez GDDP, a uzyskane wyniki badan spelniaja ponizej
wymienione wymagania

* do betonu klasy B25 mozna stosowaé zwir 0 maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 mm

* zawarto$¢ w grysach podziarna nie powinna przekraczaé 5%, a zawartosé nadziarna - 10%
* zwiry powinny spetniaé wymagania dla marki "30" w zakreste cech fizycznych 1
chemicznych. W ich skladzie ziarnowym ogranicza sig zawarto$¢ podziarna do 5% a
nadziarna do 10%

2.2.2.3.K;uszywo drobne

* Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego
lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego
o zawarto$é poszczegdlnych frakeji w stosie okruchowym piasku powinna wynosié:

-do 0,25 mm-14-19%

-do 0,50 mm~- 33 - 48 %
-do 1,00 mm - 57 - 75 %.

2.2.2.4. Zawartos¢ pytow i zanieczyszczen

W zakresie zanieczyszczen kruszywa powinny odpowiada¢ warunkom podanym ponizej
w tabeli:
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Dopuszczalna zawartosé
Rodzaj zanieczyszczenia
kruszywo kruszywo
grube drobne

Pyly mineralne do1 % do 1,5 %
Zanieczyszczenia obce do 0,25 % do 0,25 %
Zanieczyszczenia organiczne "‘) *)
Ziarna nieforemne do 20 % -
Grudki gliny 0 %

*) W ilosei nie dajacej barwy ciemniejszej od wzorcowe]
2.2.2.5. Wiasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa
Wiasciwoscei fizyczne 1 chemiczne kruszywa powiny odpowiadaé wymaganiom normy

PN-86/B-06712 oraz speinia¢ dodatkowo wymagania Ministerstwa Transportu i Gospodarki
Morskiej zgodnie z tabelg ponizej. .

Dopuszczalna zawartosé
Rodzaj zanieczyszczenia
kruszywo kruszywo
grube drobne
Zawartos¢ zwiazkéw siarki do 0,1 % do 0,2 %
Wskaznik rozkruszenia: -
grysy granitowe
grysy bazaltowe do 16 %
do 8%
Nasigkliwosé do1% -
Mrozoodpornosé do 2% *) -
do 10 % *¥)

*) Wg metody bezposéredniej
**) Wg BN-84/6774-02 (zmodyfikowana metoda bezposrednia)

Reaktywnos¢ alkaliczna:
reaktywnos¢ alkaliczna kruszywa z cementem stosowanym do produkcji oznaczana jest wg

PN-78/B-06714/34 nie powinna wywolywaé zmian liniowych wigkszych niz 0,1 %.



2.2.2.6. Magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywaé w  warunkach zabezpieczajacych je  przed
rozfrakcjonowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas
petrograficznych, asortymentow, marek i gatunkow.

2.2.2.7. Akceptowanie poszczegbinych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja
Inzyniera, ktéra powinna byé wydana na podstawie:

* sSwiadectwa jakodcei (atestu) kruszywa wystawionego przez dostawce 1 zawierajacego
wyniki petnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo wynik badania specjalnego
dotyczacego reaktywnosci alkalicznej

* przeprowadzonych na budowie badan kruszywa grubego obejmujacych:

- ozmaczenie sktadu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15

- oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obeych wg PN-76/B-06714/12

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawartos$¢ zanieczyszczen obeych)

- oznaczenie zawartosci pyléw mineralnych wg PN-78/B-06714/13

2.2.2.8. Uziarnienie kruszywa

Graniczne krzywe uziarnienia
kruszywo 0 - 16 mm

100 -

80 —

80 -

70

60 1—-

20

10

Bok oczka sita, mm

Zaleca si¢ betony klasy B35 i wyzszej wykonywa¢ z kruszywem o uziarnieniu ustalonym
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dos$wiadczalnie, podczas projektowania mieszanki betonowej.
Do betonu klasy B30 nalezy stosowaé kruszywo o lacznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w
granicach podanych na ponizszym wykresie i w tablicy:

Bok oczka sita Przechodzi przez sito [%]
[mm] kruszywo do 16
mm
0,25 3-8
0,50 7-20
1,0 12-32
2,0 21 - 42
4,0 36 - 56
8,0 60 - 76
16,0 100
31,5 -

Roznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkeji betonu i mieszanki
przyjetej do ustalenia sktadu betonu nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy:

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna
rbznica
Frakcje pylowo - piaskowe od 0 do 0,5 mm +10 %
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm + 10 %
Zawarto$¢ poszezeg6lnych frakcji powyzej S mm + 20 %

2.2.3. Woda zarobdwa do betonu

a) Zrodta poboru

Wodeg zarobowa do betonu przewiduje si¢ czerpaé z wodociggdw miejskich.
Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga badan.

b) Wymagania dla wody zarobowej

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250.
Najwazniejsze wymagania zestawiono w tabeli ponize;j.

Cecha Wymaganie Metoda badan wg
barwa powinna odpowiadaé
wodzie PN-88/B-32250
wodociggowe]
zapach bez zapachu gnilnego PN-88/B-32250
wskaznik pH >4 PN-88/B-32250
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zawartos¢ siarkowodoru | do 20 mg/l PN-82/C-04566/02
zawarto$¢ siarczandw do 600 mg/! PN-82/C-04566/03
zawarto$¢ cukrow do 500 mg/! PN-76/C-04628/02
zawarto$¢ chlorkow do 400 mg/] PN-73/C-04600/00
twardos¢ ogolna do 10 mval/] PN-71/C-04554/02
sucha pozostalosé do 1500 mg/i PN-78/C-04541
obnizenie

wytrzymatosci nie mniej mz 10 % PN-88/B-32250
zapraw na zginanie tub

$ciskanie

2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dzialaniu
napowietrzajacym 1 uplastyczniajacym. Rodzaj domieszki, jej ilo$¢ 1 sposob stosowania
powinny by¢ zaopiniowane przez Instytut Badawczy Drog i Mostow. Zaleca sig spraw dzanie
skutecznosci domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki betonowej.

2.3. Sklad mieszanki betonowej

Skiad mieszanki betonowe] powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-88/B-06250 oraz
zgodnie z "Wymaganiami GDDP" dodatkowymi wymaganiami Ministerstwa Transportu 1
Gospodarki Morskiej a mianowicie:

* skiad mieszanki betonowe) powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewnié szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie

* w celu polepszenia wiasciwosdci mieszanki betonowej i betonu zaleca si¢ stosowanie
domieszek wg 2.2.4

* przy projektowaniu skladu mieszanki betonowe] zageszczanej przez wibrowanie 1
dojrzewajace] w warunkach naturalnych (przy éredniej temperaturze dobowej nie wigkszej niz
10°C), srednie wymagane wytrzymatlos$ci na $ciskanie betonu poszezegdlnych klas przyjmuje
sie rowne wartosciom 1,3 R%,.

W przypadku odmiennych warunkéw wykonywania i dojrzewania betonu (np. prasowanie,
odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzgledni¢
wphyw takich czynnikow na wytrzymatosé betonu,

* warto$¢ stosunku ¢/w nie moze by¢ mniejsza od 2

* konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastycznej sprawdzona aparatem Ve-Be.
Dopuszcza si¢ badanie stozkiem opadowym wylacznie w warunkach budowy.

* stosunek poszczegé[nych frakcji kruszywa grubego ustalany dog$wiadczalnie powinien
odpowiadaé¢ najmniejsze] jamisto$ci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana
métoda cisnieniowg wg PN-88/B-06250 nie powinna przekraczac:

- wartosci 2 % w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,
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- przedziatdw wartosci podanych w ponizszej tabeli w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajgcych.

Uziarnienie kruszywa [mm} 0-16 0-31,5
Zawartosé beton narazony na czynniki
powietrza atmosferyczne 3-5
% 3,5-5,5

beton narazony na stalty dostep
t wody, przed zamarznigciem t4,5 - 6,5 4-6

* zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie
zapewmnia¢ niezbgdng urabialno$é przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢
wigksza niz:

37 % - przy kruszywie grubym do 31,5 mm

42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm
* optymalna zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastepujaco:
- z ustalonym optymalnym skladem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3-5) mieszanek
betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku c¢/w 1 o wymagane] konsystenc)i
zawierajacych rozng ale nie wigksza od dopuszczalnej iloéé piasku
- za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka przy ktére) mieszanka betonowa zaggszczona
przez wibrowanie charakteryzuje si¢ najwicksza masa objgtosciowsg
* Warto$¢ wspolczynnika A stosowanego do wyznaczenia wskaznika c/w charakteryzujacego
mieszanke betonowa nalezy wyznaczy¢ do$wiadczalnie. Wspdlczynnik ten wyznacza sie¢ na
podstawie uzyskanych wytrzymalosci betonu z mieszanek o roéznych wartosciach cf/w
(mniejszych i wigkszych od wartoéci  przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze
stosowanych materiatléw.
* Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sa nastgpujace:

400 kG/m’ dla betonu kias B25 i B30

450 kG/m® dla betonu klas B35 i wyzszych
Dopuszcza si¢ przekraczanie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda
Inzyniera.
* Nalezy wyznacza¢ wartosci odchylenia standartowego zwigzanego z poziomem
wytwarzania mieszanki betonowej oraz wartosci wspolczynnika B okreslajacego wplyw
obrébki cieplnej na wytrzymalos¢ betonu w celu dokladniejszego wyznaczenia
wytrzymatoéci $redniej (R) i umownej (RY) i wynikajacego z nich wartosci wskaznika c/w.
Wartosci te nalezy wyznaczyé wg PN-88/B-06250
2.4. Wymagane wilasciwosci betomu

(1) Klasy betonu i ich zastosowanie

* Na budowie nalezy stosowaé klasy betonu okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz
zgodnie z normg PN-91/5-10042

{2) Wymagania dla betonu

Beton do konstrukcji mostowych musi spelnia¢ wymagania zestawione ponizej w tablicy
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Cecha Wymagania Metoda
bagan wg
—
Nasigkliwos¢ do 4% PN-88/B-062
50
Wodoszczelnosé | wieksza od 0,8 MPa (W8) Jow.
Mrozoodpomosé | ubytek masy nie wiekszy od 5%
spadek wytrzymalosct nie wigkszy od jow.
20 %
po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania
| (F 150)

3. Sprzet

Roboty mozna wykonal przy uzyciu sprzg¢tu zaakceptowanego przez InZyniera. Dozatory
musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizac)i. Mieszanie sktadnikéw powinno si¢ odbywaé
wylgeznie w betoniarkach o wymuszonym dzialaniu (zabrania si¢ stosowama mieszarek
wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki o konstrukeji umozliwiajgeej latwe ich
opréznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza si¢
takze przenosniki tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlcglosé nie wigksza
niz 10 m, wibratory wglebne o czestotliwosci min. 6000 drgan / min, 1 bulawami o Srednicy
nie wieksze] od 0,65 odleglosci migdzy pretami zbrojenia krazacymi w plaszczyZnie
poziome).

Belki 1 laty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu plyt pomostow
powinny charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na calej dtugosci.

4

4. Transport
4.1. Transport cementu

* Transport cementu w workach, krytymi srodkami transportowymi.

¥ Dla cementu luzem nalezy stosowac cementowagony i cementosamochody wyposazone we
wsypy umozliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiomikéw 1 urzadzenie do wyladowywania
cementu oraz powinny by¢ przystosowane do plombowania i wsypow 1 wysypow,

4.2. Ogo6lne zasady transportu masy betonowe;)

Mase betonows nalezy transportowaé $rodkami nie powodujgcymi:
- naruszenia jednorodno$ci masy,
- zmian w skladzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po wymieszaniu).

Czas trwania transportu 1 jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca
uktadania masy betonowej o takim stopniu ciekloéci, jaki zostal ustalony dla danego sposobu
zaggszezania i rodzaju konstrukcii.

Dopuszczalne odchylenie badanej po transporcie mieszanki w. stosunku do zalozonego w
Dokumentacji Projektowej moze wynosi¢ 1 cm przy stosowaniu stozka opadowego. Dia
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betonéw gestych badanych metoda "Ve-be" réznice nie powinny przekraczad:
- dla betonéw gestoplastycznych +-4 do 6 °,
- dla betonéw wilgotnych +-10do 15 °.

4.3. Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betonowe]

(1) Srodki do transportu betonu

* Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw.
"gruszkami")

* Jlos¢ "gruszek"” nalezy dobra¢ tak aby zapewni¢ wymagang szybkoéé betonowania z
uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz konlecznej rezerwy w
przypadku awarii samochodu

(2) Czas transportu i wbhudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dhuzszy niz:

90 minut przy temperaturze otoczenia +15° C

70 minut +20° C

30 minut +30° C

4.4. Transport masy betonowej pompowy lub pneumatyczny powinien odbywac si¢ scisle
wedhug odpowiednich instrukcji opracowanych dla danego urzadzenia.

5. Wykonanie robot
5.1. Uwaga ogblna

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do  akceptacji  projekt techniczny organizacji 1
harmonogram robét uwzgledniajagcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty
betonowe.

5.2.Roboty betonowe
5.2.1. Zalecenia ogblne

* Rozpoczgcie robét betoniarskich moze nastapié po wykonaniu przez Wykonawceg
akceptowanej przez Inzyniera dokumentacji technologiczne;j

* Roboty betoniarskie muszg byé wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-88/B-06250 i
PN-63/B-06251 oraz "Wymagan i zalecen dotyczacych wykonywania betonéw do konstrukcji
mostowych” rozestane przy pismie nt GDDP-8-402/1/90 z dnia 1990-02-06.

* Roboty betoniarskie musza by¢ prowadzone w obecnosei Inzyniera.

* Wykonywanie masy betonowej powinno odbywaé si¢ na podstawie recepty roboczej
uwzgledniajacej:

- pojemnos$é i rodzaj betoniarki,

- sposdb dozowania skladnikow,

- zawilgocenie kruszywa.

Na recepcie roboczej powinna ponadto by¢ dokladnie okreslona jakos¢ skiadnmikow,
konsystencja masy oraz najkrétszy czas mieszania.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposob trwaly na tablicy, w
odniesieniu do 1 m’ betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu
miejsca mieszania betonu.
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5.2.2. Wytwarzante mieszanki betonowe)

(1) Dozowanie skladnikdw
* Dozowanie skladnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wylacznie
wagowo z dokladnoscia:

2% - przy dozowaniu cementu i wody

3% - przy dozowaniu kruszywa
Dozatory muszg mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji
* Przy dozowaniu skladnikéw powinno si¢ uwzglgdnia¢ korekte zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa
(2) Mieszanie skiadnikow
* Mieszanie skladnikow powinno sie odbywaé wylqcznie” w betoniarkach o wymuszonym
dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych)
* (Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie jednak nie powinien by¢ krblszy niz 2
minuty
(3) Podawanie i ukiadanie mieszanki betonowej
* Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o Kkonstrukcji
umozliwiajace] fatwe ich oproznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek
plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowiazuja odrgbne wymagania technologiczne przy
czym wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie
* Do podawania mieszanki dopuszcza si¢ takze przenosniki tasmowe jednosekcyjne przy
odlegloéci podawania nie wigksze) niz 10,0 m
*  Przed przystapieniem do ukladania betonu nalezy sprawdzié: poloZenie zbrojenia,
zgodno$¢ rzednych z Dokumentacja Projekiows, czysto$¢ deskowania oraz obecnosé
wkiadek dystansowych zapewniajacych wymagang wielko$¢ otuliny, deskowanie nalezy
pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie (np.
Separbet, Olform2) '
* Mieszank: betonowe) nie nalezy zrzuca¢ z wysokoéci wieksze] niz 0,75 m od
powierzchni na ktorg spada. W przypadku gdy wysokos¢ ta jest wigksza nalezy mieszanke
podawaé za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego
teleskopowego (do wysokosci 8,0 m)
* Przy wykonywaniu elementow  konstrukeji monplitycznych nalezy przestrzegaé
dokumentacji technologiczne), ktéra powinna uwzglgdniac nastepujace zalecenia:
- w fundamentach 1 korpusach podpér mieszanke betonowa nalezy uktadaé bezposrednio
z pojemnika lub rurociagu pompy, badZ tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci
do 40 cm zaggszczajae wibratorami wglebnymi
- przy wykonywaniu belek, mieszanke betonowsg ukiada¢ warstwami o grubosci do 40 cm
bezpodrednio z pojemnika lub rurociagu pompy, badZz tez za posrednictwem rynny I
zageszczaé wibratoramt wglebnymi
- przy wykonywaniu plyt mieszankg¢ betonowsg nalezy uklada¢ bezposrednio z pojemnika
lub rurociagu pompy. W plytach o grubosci wigkszej od 12 cm zbrojonych géra i dotem
nalezy stosowaé wibratory wgigbne., Do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy
stosowac belki ({aty) wibracyjne
(4) Zageszczanie betonu
Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastgpujgce warunki:
* Wibratory wglebne nalezy stosowaé o czestotliwosci min.6000 drgan na minute, z
bulawami o $rednicy nie wickszej niz 0,65 odleglosci migdzy pretamt zbrojenia lezacymi
w plaszczyZnie poziomej
* Podczas =zageszezania -wibratorami wgiebnymi  nie wolno dotykaé zbrojenia bulawg
wibratora '
* Podczas zaggszezania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebiaé bulawe na glebokosé 5-8
cm w warstwe poprzednig i przytrzymywac bulawe¢ w  jednym miejscu w czasie 20-30
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sek po czym wyjmowac powoll w stanie wibrujacym

* Kolejne miejsca zaglebienia bulawy powinny byé od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R
jest promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odleglos¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m

* Belki (laty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrownania powierzchni betonu plyt
pomostéw i charakteryzowac sig jednakowymi drganiami na calej diugosci

* Czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg (lata) wibracyjng w jednym
miejscu powinien wynosié¢ od 30 do 60 sek.

* Zasigg dzialania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
glebokosci 1 od 1,0 do 1,5 m w kierunku dlugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy
ustali¢ doswiadczalnie tak aby nie powstawaly martwe pola. Mocowanie wibratorow
powinno by¢ trwale i sztywne

(5) Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé w  miejscach uprzednio przewidzianych i
uzgodnionych z Dokumentacja Projektows.

¥ Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z
projektantem, a w prostszych Inzynierem mozna si¢ kierowa¢ zasads, ze powinna ona by¢
prostopadla do kierunku naprezen gidéwnych

* Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna byé starannie
przygotowana do polaczenia betonu stwardnialego ze swiezym przez:

- usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostalego szkliwa cementowego

- obfite zwilzenie woda i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o
stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym, albo tez narzucenie cienkiej
warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed
rozpoczeciem betonowania

* W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zaggszczonym przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno sie odbyé pozniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20° C to czas trwania
przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unikac
dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ulozonego betonu

(6) Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku gdy betonowanie konstrukeji wykonywane jest takze w nocy konieczne
jest wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oéwietlenia zapewniajacego prawidlowe
wykonawstwo robot 1 dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.2.3. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

(1) Temperatura otoczenia

* Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywacé wyfacznie w temperaturach nie nizszych niz
plus 5° C zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymalosci co
najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem

* W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5° C jednak
wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20° C w
chwili ukladania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepla w czasie co
najmniej 7 dni.

(2) Zabezpieczenie podczas opadéw

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposob postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni §wiezego betonu.

- (3) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

* Przy niskich temperaturach otoczenia ulozony beton powinien by¢ chroniony przed
zamarzni¢ciem przez okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymalosci co najmniej !5 MPa
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* Uzyskanie wytrzymatoser 15 MPa powinno byé zbadane na probkach
preechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja

* Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0° C w okresie twardnienia betonu nalezy
wezesnie] podja¢ dzialania organizacyjne pozwalajagce na odpowiednie ostonigcie 1
podgrzanie zabetonowanej konstrukeji

5.2.4. Pielegnacja betonu

(1) Materialy 1 sposoby pielggnacji betonu

* Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu
lekkirru oslonami wodoszezelnymi  zapobiegajacymi odparowaniu  wody z betonu i
chroniacymi beton przed deszczem 1 nastonecznieniem

* Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5° C nalezy nie p6Zniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpoczaé pielggnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzié jg co
najmniej przez 7 dni ( przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg)

* Nanoszenie blon nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy gdy beton
nie bedzie si¢ {aczyl z nastepna warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg
stawiane specjalne wymagania odnosnie jakosci pielggnowanej powierzchni

* Woda stosowana do polewania betonu powinna speinia¢ wymagania normy PN-88/B-32250
* W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i
drganiami

(2) Okres pielggnacji

* Ulozony beton nalezy utrzymywaé w stale) wilgoci przez okres co najmniej 7 dni.
Polewanie betonu normalnie twardniejacego nalezy rozpoczaé po 24 godzinach od
zabetonowania

* Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnigciu przez beton wytrzymaloéei
rozformowania dla konstrukcji monoltycznych (zgodnie z norma PN-63/B-06251) lub
wytrzymalosci manipulacyjnej dla prefabrykatow

5.2.5. Obrobka cieplna i pielegnacja betonu w produkceji prefabrykatow

Gdy temperatura otoczenia jest mniejsza'niz + 10°C nalezy przestrzegaé nastepujacych
rygorow w prowadzeniu obrébki cieplne;j:

- bezposrednio po zakonczeniu formowania przykry¢ powierzchnie elementow izolacja
paroszczelng (np. folig polietylenowa), ktdra pozostawia si¢ na caly czas obrobki cieplne;j,

- wstepne dojrzewanie w temperaturze otoczenia - min. 3 godz.,

- podnoszenie temperatury betonu z szybkoscia max. 15°C/godz.,

- max. temp. betonu podczas obrébki cieplnej nie wigksza od 80°C,

- studzenie w formie z przykryciem paroszczelnym do uzyskania réznicy temperatur mi¢dzy
powierzchnia betonu a otoczeniem nie wigkszej niz 40°C.

Przyktadowo, gdy max. temp. obrobki cieplnej wynost 80°C a temp. otoczenia wynosi okolo
10°C, wowczas czas trwania kolejnych faz bedzie nastepujacy:

- wstgpne dojrzewanie - min. 3 godz.,

- podnoszenie temp. - okolo 5 godz.,

- utrzymanie temp. 80°C - 4 godz.,

- studzenie - 2 godz.

5.2.6. Wykarnczanie powierzchni betonu
(1) Réwnoé¢ powierzchni i tolerancje

Dla powierzchni beton6w w konstrukcji no$nej obowiazuja nastgpujace wymagama
* Wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gladkie 1 réwne, bez zaglebien migdzy
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ziarnami kruszywa, przelomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnig

* Peknigcia sa niedopuszczalne

* Rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje
zachowana otulina zbrojenia betonu minimum 1 cm.

* Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu
bedzie nie mniejsze niz lem, a powierzchnia na ktorej wystgpuja nie wigksza niz 0,5%
powierzchni odpowiedniej sciany

* Rownosé gomej powierzchni ustroju nosnego przeznaczone] pod izolacjg powinna
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-65/B-10260 t.j. wypuklosci 1 wglgbienia nie powinny
by¢ wigksze niz 2 mm

* Ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podiuznych powinno nastgpowaé
podczas betonowania plyty. Spadki poprzeczne - zaréwno pod jezdnig jak i na chodnikach
szerszych od 1,5 m nie powinny by¢ mniejsze niz 2%. Na chodnikach we¢zszych od 1.5 m
zaleca si¢ stosowal spadki poprzeczne 5%. Powierzchnig plyty powinno si¢
wyréwnywac podczas betonowania fatami wibracyjnymi. Odchylenie rownosci powierzchni
zmierzone na lacie dlugosci 4,0 m nie powinno przekraczaé 1,0 cm.

* Gladko$¢ powierzchni powinna cechowac si¢ brakiem lokalnych progéw, rakow, wglebien
1 wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa it.p. Dopuszczalne sa lokalne nieréwnosci do 3
mm lub wglgbienia do 5 mm

* Powierzchnia pod izolacj¢ powinna byé oczyszczona ze wszystkich czeéci  pylastych i
zluszczen, mleczka cementowego 1 zanieczyszczen naniesionych podczas budowy.
Oczyszczenie powierzchni wykonaé nalezy przez przedmuchanie spr¢zonym powietrzem fub
przez zmycie strumieniem wody pod cisnieniem. Po zmyciu powierzchnia pomostu
powinna zostaé osuszona

* Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione. Cze$ci wystajace powinny
by¢ skute lub zeszlifowane, a zaglebienie wypehione betonem zywicznym w skiadzie:

- zywica epoksydowa Epidian 51 100 cz. wagowo
- utwardzacz Aquanil 50 40 - 50 cz. wagowo
- wypetniacz 200 - 300 cz. wagowo

Jako wypelniacz moze by¢ stosowany cement, talk, maczka kamienna i piasek oraz ich
mieszaniny. Dobor wypelniacza uzalezniony jest od grubosci nakiadanej warstwy betonu
zywicznego (w warstwach cienkich - wypehiacz drobnoziarnisty). Bardzo duze ubytki i
nierdwnosci  plyty przekraczajace 2 mm nalezy naprawi¢ betonem cementowym
wykonanym wg specjalnej technologii.

(2) Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni
betonowych to po rozdeskowantu konstrukcji nalezy:

* Wszystkie wystajace nierownosci wyréwnaé za pomoca tarcz karborundowych 1 czystej
wody bezposrednio po rozebraniu szalunkéw

* Raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupeli¢ specjalnym betonem
modyfikowanym.

5.2.7. Dokladnos¢ wykonania.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla zelbetowych i betonowych konstrukcji mostowych
wg. PN-77/S-10040.

5.3. Deskowania
5.3.1. Cechy konstrukcji deskowania

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ konstrukeji
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oraz bezpieczenstwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan ich
projekt techniczny powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznycl,
odpowiadajacych warunkom PN-92/5-10082. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢
sprawdzona na sity wywolane parciem $wieze] masy betonowej i uderzenia przy jej
wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczania 1
obcigzania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna umozliwié tatwy ich
montaz i demontaz oraz wielokrotnoéé ich uzycia. Tarcze deskowan dla betondéw ciektych
powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaly przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowe;.
Deskowania belek 1 rozpigtosci ponad 3,0 m powinny by¢ wykonane ze strzatka roboczg
skierowang w odwrotnym kierunku od ich ugi¢cia, przy czym wielkos¢ tej strzalki nie moze

by¢ mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugigcia tych belek przy obcigzeniu -

catkowitym.
Deskowania powinny by¢ wykonane $cisle wedtug ich Dokumentacji Projektowe] t przed

wypelnieniem masg betonowg dokladnie sprawdzone, aby wykluczaly mozliwosé
jakichkolwiek znieksztalcen Iub odchylen w wymiarach betonowane] konstrukcji.
Prawidtowo$¢ wykonania deskowan i zwiazanych z nimi rusztowan powinna by¢ stwierdzona
przez kontrole techniczng. Deskowania nieimpregnowane przed wypelnieniem ich masa
betonowg powinny by¢ obficie zlewane wodg.

5.3.2. Podzial deskowan wedhug ich zastosowania

5.3.2.1. Deskowania indywidualne (zwykle) wykonywane calkowicie z drewna lub z
czgsciowym uzyciem materiatléw drewnopochodnych bezposrednio na miejscu wykonania
robot betonowych, zelbetowych, konstrukcji specjalnych niepowtarzalnych; stosowanie
deskowan indywidualnych (zwyklych) w innych przypadkach wymaga uzasadnienia
koniecznoscig techniczng lub celowoscig gospodarcza,

5.3.2.2. Deskowania z gotowych elementéw z materialdéw j.w. lub metalowe o mozliwosci
wielokrotnego uzycia dla okreslonych elementow, jak belki, korpusy plyty oraz do wykonania
powtarzalnych ukiadéw konstrukcji betonowych lub zelbetowych; deskowania z gotowych
elementéw dzielg si¢ na:

- deskowania przestawne,

- deskowania slizgowe,

- deskowania przesuwne.

5.3.3. Materiaty do deskowan przestawnych

Drewniane ramy tarcz $redniowymiarowych powinny by¢ wykonane z krawedziakow
sosnowych klasy HI. Pokrycie tarcz powinno by¢ wykonane z desek sosnowych,
$wierkowych lub jodlowych o grubosci 25 mm jednostronnie struganych kiasy IV oraz
materiatéw drewnopochodnych, jak skiejka wodoodporna baketylizowana o cienkich stojach 1
piyty pilsniowe odpowiadajace BN-86/7122-11/21, o grubosci zapewniajace) catkowitg
sztywnos¢ poszycia po wypelnieniu deskowan masa betonowa. Drewniane ramy tarcz i
poszycie z desek powinny by¢ impregnowane.

Tarcze stalowe deskowan przestawnych powinny by¢ wykonane jako kraty spawane ze stali
walcowanej profilowej i przyspawanego do nich poszycia z blachy stalowej grubosci
minimum | mm.

Kraty powinny odpowiada¢ nast¢pujacym warunkom:

a) zapewnial catkowity sztywnos$¢ tarczy 1 poszycia oraz szczelnos¢ na stykach tarcz
sgsiednich, ‘

b) catkowity cigzar tarczy stalowej przewidzianej do przestawiania rgcznego nie powinien
przekraczac 60 kG,
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¢) sposob laczenia poszczegolnych tarcz powinien zapewniaé sztywnosé catego deskowania
oraz wykluczaé stosowanie $rub ze wzgledu na nieuniknione zalewanie gwintow mlekiem
cementowym 1 trudno$¢ ich czyszczenia.

5.3.4. Dopuszczalne ugigcia deskowan

1/400 1 - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych
17250 1 - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i

zelbetowych.
6. Kontrola jakosci mieszanki betonowej 1 betonu
6.1. Kontrola jakosci mieszanki betonowe;j i betonu

6.1.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastgpujace wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg
PN-88/B-06250: - ~
- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,

- wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,

- nasigkliwosé betonu,

- odpomos¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Zwraca si¢ uwagg na konieczno$é wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajacego
m.in. podzial obiektu (konstrukcji) na czgsci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdiowe
okreslenie licznosci i terminow pobierania probek do kontroli jakosei mieszanki i betonu.

6.1.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowe;j

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ podczas projektowania skiadu mieszanki
betonowej i nast¢pnie, przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej
zmiany roboczej. Roznice pomigdzy przyjeta konsystencjg mieszanki a kontrolowang nie
powinny przekroczyc:

20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-be,

I cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastyczne;j.

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie poprzez zmiang
zawarto$ci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu stalego stosunku wodno - cementowego
W/C, {(cementowo - wodnego C/W), ewentualnie przez zastosowanie domieszek
chemicznych, zgodnie z 2.2.4.

6.1.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowe;j

Sprawdzenie zawarto§ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sig¢ metoda
cisnieniowa podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu
domieszek napowietrzajacych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas
betonowania.

Zawartos$é powietrza w zaggszezone] mieszance betonowej nie powinna przekraczac:

- wartosci 2 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych,

- przedziatléw wartosci podanych w rozdz. 2.3 w tabeli w przypadku stosowania domieszek

napowlietrzajacych.
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6.1.4. Sprawdzenie wytrzymato$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymalosci betonu na sciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ prébki o
licznosci okresloneJ w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 1 probke na 100 zarobow, 1
probke na 50 m’, 1 probke na zmiang roboczg oraz 3 probki na partie betonu.
Prébki pobiera 51¢ przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rGwnomiernie w okresie
betonowania, a nastgpnie przechowuje si¢ 1 bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegaja
wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii.
Partia betonu moze byé zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatos¢ okreslona na
prébkach kontrolnych 150 x 150 x 150 mm spelnia nastepujgce warunki:
a) przy liczbie kontrolowanych prébek - n, mniejszej niz 15

Rimin >a R% 1]
gdzie:
Ri min = najmniejsza wartosé wytrzymalosci w badanej serii zlozonej z n probek,
o = wspdlczynnik zalezny od liczby probek n wg tabeli,
RY, = wytrzymato$é gwarantowana.

Liczba probek n o
od3do4 1,15
od 5do 8 1,10
od 9do 14 1,05

W przypadku, gdy warunek [1] nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy
danej klasie, jesii spelnione sg nastgpujace warunki [2] i [3].

R; min = Ry’ [2]
oraz
R >12R° [3]

gdzie:
R - $rednia wartod$¢ wytrzymatosci badanej serii probek, obliczona wg wzoru

R=13%"R [4]
w ktorym R; - wytrzymato$¢ poszczegdlnych probek;

b) przy liczbie kontrolowanych prébek n rownej lub wigkszej niz 15 zamiast warunku [1] lub
potaczonych warunkéw [2] 1 [3] obowiazuje nastepujacy warunek [5]

R-164s > RV (5]



w ktorym:
R - érednia warto$é wg wzoru [4],
s - odchylenie standardowe wytrzymatosci obliczone dla serii probek n

WE WZOoru

s= Y Y (R-R) (6]

W przypadku, gdy odchylenia standardowe wytrzymatosct s, wg wzoru [6] jest wicksze od
wartosc 0,2 , gdzie wg wzoru [4], zaleca si¢ ustalenie i usunigcie przyczyn powodujacych
zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci.

W przypadku, gdy warunki a) lub b) nie sg spetnione, kontrolowang partie betonu nalezy
zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach przeprowadzié
mozna dodatkowe badania wytrzymatosci betonu na prébkach wycigtych z konstrukeji lub
elementu albo badania nieniszczace wytrzymatosci betonu wg PN-74/B-06261 lub
PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan dodatkowych beda pozytywne, to beton mozna
uznaé za odpowiadajacy wymaganej klasie.

6.1.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Sprawdzenie nasigkliwoséci betonu przeprowadza si¢ przy ustalaniu sktadu mieszanki
betonowej oraz na prébkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem
kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz | raz na
5000 m’ betonu. Zaleca si¢ badanie nasigkliwo$ci na prébkach wycietych z konstrukeji.
Oznaczanie nasigkliwosci na probkach wycigtych z konstrukeji przeprowadza si¢ co najmniej
na 5 probkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc konstrukcji.

6.1.6. Sprawdzenie odpomosci betonu na dzialanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpomosci betonu przeprowadza si¢ na prébkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden
raz w okresie betonowania obiektu, ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m’ betonu, Zaleca sie
badanie na probkach wycietych z konstrukeji.

Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach nawierzchni i innych
konstrukcjach, szczegdlnie majacych stycznosé ze srodkami odmrazajacymi, zaleca si¢
stosowanie badania wg metody przyspieszonej (wg PN-88/B-06250).

Wymagany stopien mrozoodpornosei betonu F150 jest osiggnigty, jesli po wymaganej réwnej
150, liczbie cykli zamrazania - odmrazania probek spelnione sa nastgpujace warunki:

a) po badaniu metodg zwykla, wg PN-88/B-06250

- probka nie wykazuje pgkniec,

- faczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskéw
kruszywa itp. nie przekracza 5% masy probek nte zamrazanych,

- obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymalosci probek nie
zamrazanych nie jest wigksze niz 20 %,

b) po badaniu metodg przy$pieszong wg PN-88/B-06250

- probka nie wykazuje pekniegé,

- ubytek objetosci betonu w postaci ztuszezen, odlamkow i odpryskow, nie przekracza w
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zadnej probee wartosei 0,05 m*/m* powierzehni zanurzonej w wodzie.
6.1.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza si¢ na prébkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas projektowania skiadu mieszanki betonowej oraz na
probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co
najmniej raz w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m? betonu.

Wymagany stopien wodoszczelnosei betonu W8 jest osiggniety, jeslt pod cisnieniem wody
réwnym 0,8 MPa w czterech na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie

stwierdza sie oznak przesigkania wody.
6.1.8. Pobranie prébek i badanie

* Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych normg PN-88/B-06250 1 dodatkowymi wymaganiami GDDP  oraz
gromadzenie, przechowywanie 1 okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan
dotyczacych jakoscei betonu 1 stosowanych materialéw

* Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac
plan kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie
kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziarne aktualng normg (nini¢jszymi ST)
oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidlowosci zastosowanych zabiegow
technologicznych.

6.1.9. Zestawienie wszystkich badan dla betonu:

Badania obejmuja:
- badanie skladnikow betonu
- badanie mieszanki betonowe;
- badanie beton

Zestawienie wymaganych badan betonu wg PN-88/B-06250 podano w tabeli ponizej.

punkt Termin
Rodzaj badania wg Metoda badania lub
normy wg. CZEStose
PN-88/ badania
B-062
50
Badania 1) Badanie cementu Bezposrednio
Sktadnmikow | - czasu wigzania 3.1 PN-88/B-04300 | przed uzyciem
Betonu - zmiany objetosel 3.1 jw kazdej dostarczonej
- obecno$¢ grudek 3.1 JoW partit
2) Badanie
kruszywa 3.2 PN-78/B-06714
- sktadu ziarnowego 3.2 /10
- ksztaltu ziam 32 /16 J-w
- zawartosci pytow /13
- zawartosé 32 /12
Zanleczyszczen 3.2 /18
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- wilgotnosci

3) Badanie wody 3.30 PN-88/B-32250 | przy rozpoczeciu
robot i w
przypadku
stwierdzenia
zanieczyszczen
4) Badania Instrukcji  ITB
dodatkow 34 nr206/77,
1 domieszek PN-90/B-06240
1 $wiadectw
dopuszczenia
do
stosowania
Badanie Urabialnosci 4.20 PN-88/B-06250 | przy rozpoczeciu
mieszanki robdét
Betonowe;j
Konsystencji 4.20 IR przy projektowaniu
recepty i 2 razy na
zmiang roboczy
Zawartosci 4.30 j-w 1w
powietrza
Badania 1) Wytrzymato$¢ na po ustaleniu recepty i
betonu sciskanie na 5.1, Jw po wykonaniu kazde]
probkach partii betonu
2) Wytrzymalos$¢ na w przypadkach
sSciskanie - badania PN-74/B-06261 | technicznie
nieniszczace 52 - 06262 | uzasadnionych
3) Nasigkliwosé 5.20 PN-88/B-06250 | po ustaleniu
recepty, 3 razy
w okresie
wykonywania
konstrukeji i raz na
5000 m’ betonu
4) Mrozoodpormosé 5.30 IR jow
5) przepuszczalnosé
wody
5.4 jw jw

142



6.2. Kontrola szalowan

Kontrola szalowan obejmuje:

- sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem roboczym szalowania lub z instrukcja
uzytkowania szalowania wielokrotnego uzycia,

- sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiaréw szalowanych elementow zgodnych =z
Dokumentacjg Projektowa z dopuszczalng tolerancja)

- sprawdzenie materiatu uzytego na szalowanie (klasa drewna, obecnos$¢ wéd itp.)

- sprawdzenie szczelnoscl szalowan w plaszezyznach i narozach wklestych.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1 m’ wbudowanego betonu, obliczony na podstawie Dokumentacji
Projektowe;.

8. Odbior robot
8.1. Odbiory czgsciowe

Odbiorom czgsciowym podlegaja:
- materialy uzyte do wytwarzania mieszanki betonowe) (cement, kruszywo, woda zarobowa),
- dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa.

8.2. Odbiér koncowy

Na podstawie badan podanych w pkt. 6 niniejszej ST dokonuje si¢ odbiér koncowy. Odbiér
ten winien by¢ potwierdzony protokotami odbioru, zawierajacymi wyniki wszystkich
niezb¢dnych badan [ub odpowiednie atesty.

Dokumenty te nalezy skompletowac 1 przekazac uzytkownikowi.

* odbiér szalowan - j.w.

* odbior wykonanej konstrukc)i betonowe;j.

9. Podstawa ptatnosci .

M.13.01.03. Beton podpér klasy B30 w elementach o grubosci > 60 cm

Cena jednostkowa uwzglednia zakup niezbednych czynnikéw produkcji, oczyszczenie
wykopu, wykonanie deskowania z rusztowaniem (pomostem), przygotowanie, transport i
ulozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem 1 pielegnacja, rozbiorkg deskowania i
rusztowan, oczyszczenia stanowiska pracy 1 usunigeie - bedacych wiasnoscig Wykonawcey -
materiatow rozbidrkowych poza pas drogowy. Wykonanie zbrojenia jest platne oddzielnie.
M.13.01.05. Beton ustroju niosacego klasy B30 w elementach o grubosci < 60 cm

ukladany w deskowaniach.

M.13.01.06. Beton ustroju niosacego klasy B30 w elementach o grubosci <60 cm

ukladany bez deskowaniach.

Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie niezbgdnych czynnikéw produkeji, oczyszczenie
podloza, wykonanie deskowania i ewentualnych podpor tymczasowych, przygotowanie,
transport 1 vlozenie mieszanki betonowej z zagegszczeniem i pielegnacja, wykonanie w
konstrukcji wszystkich wymaganych Dokumentacja Projektowsa otworéw jak réwniez
wbetonowanie potrzebnych zakotwien, marek itp. wg Dokumentacji Projektowe], rozbidrke
podpér tymczasowych, oczyszczenie stanowiska pracy i usunigeie bedacych wiasnoscig
Wykonawcy materiatéw rozbiérkowych poza pas drogowy. Wykonanie zbrojenia jest platne
oddzielnie.
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10.Przepisy zwigzane

PN-87/B-01100
PN-88/B-04300
PN-86/B-04320
PN-90/B-06240

PN-88/B-06250
PN-63/B-06251
PN-74/B-06261

PN-74/B-06262
PN-86/B-06712
PN-76/B-06714/00
PN-76/B-06714/10
PN-76/B-06714/12
PN-78/B-06714/13
PN-91/B-06714/15
-78/B-06714/16
PN-77/B-06714/18
PN-91/B-06714/34
PN-69/B-10260
PN-88/B- 30000
PN-88/B- 30001
PN-88/B- 30002

PN-88/B- 32250
PN-78/C-04541

PN-71/C-04554/02

PN-82/C-04566/02

PN-82/C-04566/03

PN-73/C-04600/00

PN-76/C-04628/02

PN-92/D-95017

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia
Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych

Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci

Domieszki do betonu. Metody badan efektéw oddziatywania
domieszek na beton

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa
badania wytrzymalosci betonu na sciskanie

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna
badania wytrzymato$ci na §ciskanie za pomoca miotka Schmidta
typu N

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogélne

Kruszywa mineralne. Badanta. Oznaczenie jamistosci

Kruszywa mineralne. Badania. oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pylow
mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. oznaczanie sktadu ziammowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci

alkalicznej

Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze

Cement portlandzki

Cement portlandzki z dodatkami

Cementy specjalne

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Woda i $cieki. Oznaczenie suchej pozogtatosct, pozostatosci po
prazeniu, straty przy prazeniu oraz substancji rozpuszczonych,
substancji rozpuszczonych mineralnych 1 substancji rozpuszczonych
lotnych

Woda i scieki. Badania twardoéci. Oznaczenie twardosci og6lnej
powyzej 0,357 mval/dm® metoda wersenianowa

Woda i scieki. Badania zawartosci siarkt 1 jej zwiazkow.
Oznaczanie siarkowodoru i siarczkéw rozpuszcezalnych metoda
kolorymetryczna z tiofluoresceing z kwasem
o-hydroksyrteciobenzoesowym

Woda i scieki. Badania zawartosci siarki i jej zwiazkéw

Oznaczanie siarkowodoru 1 siarczkéw rozpuszczalnych metoda
tiomerkurymetryczng

Woda i $cieki. Badania zawarto$ci chlorku i jego zwigzkdéw oraz
zapotrzebowania chloru. Oznaczanie pozostalego uzytecznego
chloru metoda miareczkowa jednometryczng.

Woda 1 §cieki. Badania zawarto$ci cukréw. oznaczanie cukrow ogol-
nych, cukrow rozpuszczonych 1 skrobi nierozpuszczonej metoda
kolorymetryczng z antronem

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste.

Wspdlne wymagania i badania
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PN-75/D-96000
PN-72/D-96002
PN-86/E-05003/01
PN-86/H-84018
PN-88/H-84020
PN-81/H-84023
PN-75/H-93200/00
PN-85/M-82101
PN-86/M-82144
PN-57/M-82269
PN-76/P-79005
PN-77/8-10040
PN-91/8-10042

PN-92/S-10082
BN-84/6774-02

BN-66/7113-10
BN-86/7122-11/21
BN-70/9080-02

BN-70/9082-01

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogélne.

Stal niskostopowa o podwyzszone]j wytrzymalosci. Gatunki.

Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia, Gatunki.

Stal okre$lonego zastosowania. Gatunki.

Walcowka i prety okragle walcowane na gorgco. Wymiary.

Sruby z fbem szesciokatnym.

Nakretki szesciokatne.

Nakretki napinajace otwarte.

Opakowania transportowe. Worki papierowe.

Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.
Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych.

Sklejka szalunkowa.

Piyty pilsniowe. Pyty twarde zwykie. Wymagania.

Rusztowania stalowe z elementow skladanych do budowy mostow.,
Wymagania 1 badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.
Rusztowania drewniane budowlane, Wytyczne ogoélne projektowantia i
wykonania.

- Komitet Nauki i Tecchniki, Warszawa 1971. "Instrukcja
zabezpieczania przed korozja konstrukeji stalowych za pomoca pokry¢
malarskich. KOR-3A.

- "Rusztowania dla budowy mostow stalowych, zelbetowych lub z
betonu  sprgzonego." WP-D, DP3] Ministerstwo Komunikacji.
Warszawa 1967.

- "Wymagania 1 zalecenia dotyczace wykonania betonéw do
konstrukcji mostowych". Generalna Dyrekcja Drog Publicznych,
Warszawa 1990. .
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M.14.00.00. KONSTRUKCJE STALOWE

M.14.01.01. Konstrukcje stalowe ustroju niosgcego wykonanie i montaz
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niruejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru stalowych czesci
podpdr dodatkowych i elementéw wzmocnienia dZwigarow gtéwnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot mostowych,

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy wykonywaniu robdt objetych
niniejszym kontraktem.

1.4.  Okreslenia podstawowe.

Komisarz Odbiorczy Ministerstwa Transportu i Gospodarki Morskiej - osoba fizyczna
upowazniona do odbioru technicznego w hucie stali konstrukcyjnej przeznaczonej na
mosty, wyznaczona przez Gléwnego Inspektora Kolejowego Dozoru Technicznego
(Warszawa ul. Grojecka 17).

Komisja Kwalifikacyjna Ministerstwa Transportu i Gospodarki Morskiej - organ MTiGM
nadajgca prawo wykonywania mostéw drogowych, pieszych 1 kolejowych o konstrukeji
stalowe] przedsiebiorstwom wytwarzajacym konstrukcje i wykonujacym montaze |
remonty mostéw.

(Sekretariat Komisji - Warszawa ul. Jagiellonska 80).

2. Materialy
2.1. Akceptowanie uzytych materiatow,

Akceptacja zgtoszonych w programach wytwarzania i montazu (pkt. 5.1.2. 1 5.1.3.)
dostawcow materialow nie oznacza akceptacji materialdéw. Wytworca jest zobowiazany do
dokumentowania odpowiedniej jakosci wszystkich partii materiatow.

Do budowy mostéw stosowaé mozna wylacznie materialy, ktorych dostawcy posiadajg
Swiadectwa Dopuszczenia (pkt. 1.4.).

Wyjatkowo mozna stosowal materialy dla ktorych Instytut Badawczy Drég i Mostow
wydal Tymczasowe Swiadectwo Dopuszczenia. W tym przypadku uzycie materiatu musi
sic odbywaé zgodniec z warunkami okreslonymi przez IBDIM w Tymczasowym
Swiadectwie.

2.2. Stal konstrukcyjna
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2.2.1. Gatunki stali konstrukeyjnej.

Do wytwarzania stalowych konstrukcji mostowych nalezy uzywadé stal zgodnie z PN-82/S-
10052. Inne gatunki stali (np. pochodzace z importu) mogg by¢ zastosowane przez
Wytworcg za zgodg Inzyniera jesli posiadajg Swiadectwa Dopuszczenia IBDIM.

2.2.2. Tryb postgpowania przy dostawach stali

Wyroby ze stali konstrukcyjnej gatunkéw zgodnych z PN-82/S-10052 przeznaczone do

wytworzenia stalowej konstrukcji mostowej podlegaja odbiorowi dokonywanemu przez

Komisarza Odbiorczego Ministerstwa Transportu 1 Gospodarki Morskiej.
Wytworca konstrukeji, powinien w porozumieniu z Inzynierem powiadomié Komisarza
Odbiorczege MTIGM o zlozeniu zaméwienia u  wytworcy stali  konstrukcyjnej.
Powiadomienie Komisarza powinno wyprzedzaé co najmniej na 15 dni termin rozpoczecia
wytwarzania stali. Wytop stali konstrukcyjnej 1 jej przetwarzanie na wyroby nie moze
rozpoczad si¢ bez zgody 1 zatwierdzenia technologii przez Komisarza MTiGM.
Komisarz Odbiorczy MTiGM dokonuje wszelkich czynnosci kontrolnych i badan zgodnie
z wymaganiaml przedmiotowych norm na koszt wytwoércy stali konstrukcyjnej.
Rozpoczecie wytwarzania stali bez powtadomienia Komisarza Odbiorczego MTiGM i jego
zgody jest podejmowane na ryzyko wytwdérey stali.
Uzycie wyrobéw ze stali konstrukecyjnej, ktérych wytop 1 przetwarzanie nie bylo
kontrolowane przez Komisarza Odbiorczego MTIiGM u Wytwoércy stali, moze by¢
dokonane tylke po przeprowadzeniu odbioru przez Komisarza odbiorczego MTiGM.
W tym przypadku Komisarz Odbiorczy MTiGM dokonuje wszelkich czynnosci
kontrolnych 1 badan zgodnie z wymaganiami nonn przedmiotowych, a takze badan
dodatkowych, ktérych koniecznosé okresla sam, na koszt wlasny Wytwoércy stalowej
konstrukcji mostowe;j.
Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukeji
mostowe] musza:
1) by¢ udokumentowane atestami hutniczymi 1 za$wiadczeniamt odbiorczymi
Komisarza Odbiorczego MTiMG;
2) mieé trwate ocechowania dokonane przez Komisarza Odbiorczego MTIMG,;
3) mie¢ wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych
przywieszek ze znakami zgodnie z PN-73/H-01102,
4) spetnia¢ wymagania okre§lone w normach przedmiotowych:
dla blach uniwersalnych 1 grubych wg PN-83/H-92120, PN-79/H-92146 1|

PN-83/H-92203.
Stal 18G2A - niskostopowa o podwyzszone] wytrzymalosci, ktéra powinna speiniaé
warunki norm PN-86/H-84018 i PN-83/H92120.
Stal powinna byé dostarczona w odmianie o plastycznosci R (udamos¢ sprawdzana na
probkach Mesnager’a w temperaturze 40° C).
Niezalezmie od przedstawionych wyzej wymagan wszystkie blachy winny by¢ sprawdzone
metoda detektoskopii ultradzwigkowej celem wykrycia ewentualnych wad ukrytych
materialu (rozwarstwienie w klasie P6 wg BN-84/0601-05). Badanie to moze by¢
wykonywane w hucie lub w zakladzie wytwarzajacym konstrukcje.

2.3,  Laczniki i materialy spawalnicze.

ZamoOwienia na faczniki i materialy spawalnicze sklada Wytwoérca stalowej konstrukcji
mostowej u zaakceptowanych przez Inzyniera wytworcéw tych materialéw. Na Wytworcy
konstrukcji ciazy obowigzek egzekwowania od dostawcow i przechowywania atestow
potwierdzajacych spelnienie wymagarn postawionych w normie przedmiotowej dotyczacej
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danego wyrobu lub materialu. Atesty musza by¢ przedstawione wraz z dostawa kazdej
partii {gcznikéw i materialéw spawalniczych. Badania, ktére warunkujg wystawienie
atestow Wytworca lacznikow lub materiatéw spawalniczych przeprowadza na wlasny
koszt. Materialy pochodzace z zapasow Wytwdrey konstrukeji powinny by¢ atestowane w
zakresie ustalonym przez Inzyniera na koszt wlasny Wytwdrcy konstrukcji. Spetnione
muszg by¢ wymagania PN-89/8-10050 i norm przedmiotowych:

e dla $rub pasowanych PN-61/M-82331, PN-66/M-82341, PN-66/M-82342 i PN-

81/H-84023,

« dla nakretek do $Srub PN-86/M-82144,

« dla nakretek niskich stosowanych jako przeciwnakretka PN-86/M-82153,

» dla podktadek pod $ruby PN-77/M-82002, PN-77/M-82003, PN-78/M-82005,

PN-78/M-82006, PN-77/M-82008, PN-79/M-82009 i PN-79[M—'8201 8,

e dla $rub montazowych wg PN-85/M-82101,

» dla elektrod wg PN-74/M-69430 i PN-88/M-69433,

o dla drutdéw spawalniczych wg PN-88/M-69420,

« dla topnikéw do spawania tukiem krytym wg PN-73/M-69355,

« dla topnikéw do spawania zuzlowego wg PN-67/M-69356.
Wytworca powinien przestrzegac okreséw waznoscl stosowania elektrod wedhig gwarancji
dostawcy.
F.aczniki powinny byé przechowywane w suchych i przewietrzanych pomieszczeniach z
zapewnieniem ochrony przed korozjag i w sposdb umozliwiajacy segregacje na
poszczegolne asortymenty. Materialy spawalnicze nalezy przechowywaé ponad podlogg w
suchych, przewietrzanych i ogrzewanych pomieszczeniach. baczniki 1 materialy
spawalnicze przeznaczone do wytworzenia okreslonej stalowej konstrukcji mostowe|
powinny by¢ oddzielone od pozostatych.

3. Sprzet

Wytworca konstrukcji w programie wytwarzania (pkt.5.1.2.) i Wykonawca w programie
montazu (pkt. 5.1.3.) obowigzani sg do przedstawienia Inzynierowi do akceptacji wykazu
zasadniczego sprzg¢tu. Inzynier jest uprawniony do sprawdzenia, czy urzadzenia dzwigowe
1 zbiorniki cisnieniowe postadajg wazne $wiadectwa wydane przez Urzad Dozoru
Technicznego.

Wykonawca na zadanie Inzyniera jest zobowigzany do prébnego uzycia sprzetu w celu
sprawdzenia jego przydatnosci. Sprawdzenie powinno odbywaé si¢ w obecnoéci
przedstawiciela Inzyniera.

4. Transport
4.1. Transport od dostawcy 1 skladowanie stali konstrukcyjnej u wytworcy.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie wyrobow ze stali konstrukcyjnej powinny
odbywac si¢ tak, aby powierzchnia stali byla zawsze czysta, wolna zwlaszcza od substancji
aktywnych chemicznie i zanieczyszczen mogacych utrzymywaé wilgoé. Wyroby ze stali
konstrukcyjnej powinny by¢ utrzymywane w stanie suchym 1 skladowane nad gruntem na
odpowiednich podporach. Niedopuszczalne jest dlugotrwale skladowanie stali
niezabezpieczonych przed opadami.

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytwarzania okreslonej stalowej
konstrukcji mostowej pylonu powinny by¢ oddzielone od pozostatych.

Wyroby ze stali konstrukcyjne) musza posiadaé oznaczentia i cechy zgodnie
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z PN-73/H-01102. Oznaczenia 1 cechy musza by¢ zachowane w calym procesie
wytwarzania konstrukcji. Przy dzieleniu wyrobdéw nalezy przenie$¢ oznaczenia na czesci
pozbawicne oznaczen.

4.2, Transport na miejsce montazu.

Wszystkie elementy konstrukcji powinny by¢ tadowane na drodki transportu w ten sposéb,
aby mogly by¢ transportowane i1 roztadowywane bez powstania nadmiernych naprgzen,
deformacji lub uszkodzen. Zalecane jest transportowanie konstrukcji w takiej pozycji w
jakiej bedzie eksploatowana. Ze wzgledu na latwos¢ ich uszkodzenia szczegdlnie
chronione muszg by¢ elementy stykdéw montazowych.

Ze wzgledu 'na mozliwo§¢ wyboczenia we wszystkich rodzajach konstrukcji nalezy
odpowiednio usztywni¢ elementy wiotkie na czas zaladunku i transportu. Drobne elementy
takie jak blachy nakiadkowe czy blachy stanowiace polaczenia musza by¢ jednoznacznie
oznakowane 1 umieszczone w miejscu zamocowania przy pomocy Srub montazowych.

Elementy drobnowymiarowe takie jak sruby, podkfadki, nakretki czy drobne blachy.

powinny by¢ przewozone w zamknigtych pojemnikach. DzZwigary powinny by¢
transportowane w pozycjl pionowej 1 ta pozycja powinna by¢ zachowana we wszystkich
fazach transportu i1 montazu konstrukcji. W pewnych przypadkach moga byé one
transportowane w innej pozycji jes$li beda odpowiednio zabezpieczone przed utrata
statecznosci i innymi uszkodzemami. InZzynier w razie potrzeby moze zada¢ wykonania
odpowiednich obliczen. Sposob mocowania elementéw musi wykluczyé mozliwosé
przemieszczenia, przewrocenia lub zsunigcia si¢ ich w czasie transportu. Przewozone
elementy powinny by¢ zaladowane w ten sposob, aby nie przekraczaty zadne] z
odpowiednich skrajni ustalonych przez normy PN-69/K-02057 1 PN-70/K-02056.

Przy transporcie drogowym w wypadku przekroczenia ktoregokolwiek z wymiarow skrajni
lub dopuszczalnych cigzaréw pojazdéow nalezy uzyskaé zgode DODP 1 Zarzadow
Drogowych w miastach prezydenckich przez ktérych tereny przechodzi trasa przejazdu.
Konwd] przewozacy czgsci ponadwymiarowe] konstrukcji powinien by¢ oznakowany i
poprzedzony przez oznakowany samochdd pilotujacy.

W przypadku sptawiania skrzyniowych fragmentow konstrukeji nalezy skontrolowaé ich
szczelnosé, a po wylowieniu nalezy konstrukcj¢ starannie oczysci¢ i1 zabezpieczyé
antykorozyjnie.

4.3. Odbidr konstrukeji po roztadunku.

Jezel Inwestor zawart oddzielnie umowy na:

. wytworzenie konstrukcji,

. montaZz konstrukeji na miejscu budowy,

z roznymi podmiotamt gospodarczymi, wéwczas Wykonawca montazu musi dokonaé
odbioru konstrukeji po roztadunku i naprawieniu uszkodzefi powstatych w transporcie.
Odbidér powinien byé dokonany w obecnosci przedstawiciela InZzyniera i powinien by¢
przez Inzyniera zaakceptowany. Wytworca konstrukcji powinien dostarczy¢ wszystkie
elementy konstrukcji przez siebie wytworzone, a takze wszystkie elementy stalowe, ktére
beda uzyte na miejscu budowy np. komplet $rub. Z dostawy wyltaczone sa farby i materiaty
spawalnicze, ktérych stosowanie jest ograniczone okresami gwarancji. Przekazane
powinny by¢ dokumenty opisujace zastosowane podczas wytwarzania materialy, procesy
technologiczne oraz wyniki badaf odbioréw zgodnie z pkt. 5.2.2.7.
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4.4. Likwidacja uszkodzen transportowych.

Podczas odbioru po roziadunku nalezy sprawdzi¢ czy elementy konstrukcyjne sg
kompletne 1 odpowiadaja zalozonej w Dokumentacji Projektowej geometrii. Dopuszczalne
odchylki nie powinny przekracza¢ odchylek podanych w pkt. 5.2.1. niniejszej ST.

Jesli usuwanie odchylek 1 uszkodzen Inzynier uzna za konieczne, to Wytworca przedstawia
Inzynierowi do akceptacji projekt technologiczny i harmonogram usuwania odchylek.
Inzynier moze zastrzec, jakich prac nie mozna wykonywac bez obecnosci przedstawiciela
Inzyniera. Koszt prac ponosi Wytworca konstrukcji, a do ich wykonania powinien
przystapi¢ tak szybko, jak jest to mozliwe ze wzgleddw technicznych. Po zakonczeniu prac
Wykonawca montazu dokonuje odbioru w obecnoséci przedstawiciela Inzyniera.

Jesli po prostowaniu (usuwaniu odchylek) wystepuja peknigcia lub inne uszkodzenia,
element (lub jego cz¢s$€) zostaje zdyskwalifikowany,

5. Wykonanie robét
5.1.  Warunki ogélne.

5.1.1. Wymagania w stosunku do Wytwoércy stalowych konstrukcji mostowych i
Wykonawcy montazu.

Konstrukcja stalowa pylonu moze by¢ wytwarzana jedynie w  wytwdmiach
zakwalifikowanych przez Komisj¢ Kwalifikacyina Ministerstwa Transportu 1 Gospodarki
Morskiej. Wytwoérca konstrukcji powinien razem z oferta przetargows dostarczy¢
Inzynierowi kopig §wiadectwa Komisji dla danej wytwdmi. Wytwdrca nie moze przeniesé
wytwarzania calosci lub czeéci konstrukcji do innej wytwémi bez zgody Inzyniera.
Zatwierdzeni przez Inzyniera podwykonawcy Wytworcy muszg réwniez posiadaé
$wiadectwa Kom. Kwal. MTiGM.

Termin waznosci $wiadectwa 1 jego zakres muszg by¢ zgodne z czasem realizacji i
rodzajem wytwarzanej lub montowanej konstrukcji.

5.1.2. Program wytwarzania konstrukcji w wytwémi.

Rozpoczgcie robdt moze nastgpi¢ po pisemnym zaakceptowaniu przez Inzyniera programu

robét. Program sporzadzany jest przez Wytworce. Program powinien zawiera¢ deklaracje

Wytwédrey o szczegdtowym zapoznaniu sie z Dokumentacjg Projektowa 1 Specytikacjami

oraz z:

1) harmonogramenm realizacji,

2) informacja o personelu kierowniczym i technicznym Wytworcey,

3) informacja o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest
udokumentowanie kwalifikacji,

4) informacjg o dostawcach matenatéw,

5) informacja o podwykonawcach,

6) informacja o podstawowym sprzgcie przewidzianym do realizacji zadania,

7) projektem technologii spawania,

8) sposobem przeprowadzenia badan wymaganych w Specyfikacjach,

9) innymi informacjami zadanymi przez Inzyniera,

10)ewentualnym zgloszeniem potrzeby uscislen lub zmian w Dokumentacji Projektowe;j.
Program robdét musi uwzgledniaé spelnienie wszystkich ustalen zawartych w
ST.M.00.00.00.

Rysunki warsztatowe sporzadza Wytworca na wlasne potrzeby.
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5.1.3. Program montaZu i scalania konstrukcji na miejscu budowy.

Rozpoczecie robdt moze nastapi¢ po pisemnym zaakceptowaniu przez Inzyniera programu

montazu. Program sporzadzany jest przez Wykonawce montazu. Program powinien

zawieraé protok6t odbioru konstrukeji od Wytwérey oraz:

1) harmonogram terminowy realizacji,

2) informacj¢ o personelu kierowniczym i technicznym Wytworcy,

3) informacj¢ o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest
udokumentowante kwalifikacji,

4) projekt montazu,
5) sprawdzenie pracy statycznej konstrukeji, jesli podczas montazu bedzie ona podp1erana

w innych punktach niz przewiduje to Dokumentacja Projektowa,

6) informacje o podwykonawcach,
7) informacje o podstawowym sprzecie montazowym przewidzianym do realizacji

zadania,

&) projekt technologii spawania (jesli wystepuje),

9sposdb zapewnienia badan ujetych w Specyfikacji,

10)informacje o sposobie zapewnienia bezpieczenstwa osob, ktore moga znalezé sie w
obszarze prac montazowych,

11) inne informacje zadane przez Inzyniera.

5.1.4.Akceptowanie stosowanych technologii.

Jesdli jakas z czynnoscel technologicznych nie jest okreslona jednoznacznie w Dokumentacji
Projektowej lub zachodzi koniecznos$¢ zmiany technologii Wykonawca musi uzyskac

akceptacje Inzyniera.

5.1.5.Kontrola wykonywanych robét.

Inzynier jest uprawniony do wyznaczenia harmonogramu czynno$ci kontrolnych,
badawczych i odbiordw czesciowych, na czas ktorych nalezy przerwac roboty.

W zaleznos$ci od wyniku badan Inzynier podejmuje decyzjg o kontynuowaniu robét.
5.1.6.Dziennik wytwarzania konstrukcji 1 Dziennik Budowy.

Decyzje Inzyniera sa przekazywane wykonawcom poprzez wpisy w Dziennikach:
DNwytwarzania konstrukeji (w Wytwoémi),

2)Budowy (w trakcie montazu).

5.2.Wykonanie konstrukcji w Wytwomi.

5.2.1.0br6bka elementdw.

5.2.1.1. Sprawdzenie wymiaréw wyrobdw ze stali konstrukcyjne;j.

Wytwarzanie konstrukcji nalezy poprzedzi¢ sprawdzeniem wymiardw i prostoliniowoscl

uzywanych wyrobdw ze stali konstruk yjnej. Bez uprzedniego prostowania moga byt
uzyte wyroby, w ktorych odchytki wymiardw 1 ksztaltéw nie przekraczaja dopuszczalnych

odchytek wg PN-89/5-10050 pkt. 2.4.2.
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5.2.1.2. Ciecie elementdw 1 obrabianie brzegdw.

Cigcie elementéw 1 obrabianie brzegéw nalezy wykonywal zgodnie z ustaleniami
Dokumentacji Projektowej, ale tak by zachowane byly wymagania PN-89/5-10050 pkt.
2.4.1.1. Stosowac¢ cigcie gazowe (tlenowe) automatyczne lub pétautomatyczne a dlia
elementéw pomocniczych i drugorzednych réwniez rgczne. Brzegi po cigciu powinny byc
oczyszczone z gratu, naderwan. Przy cigciu nozycami podniesione brzegi powierzchni
cigcia nalezy wyréwnaé na odcinkach wzajemnego przylegania z powierzchnia cigcia
elementow sasiednich.

Arkusze nie obcigte w hucie nalezy obcinaé co najmniej 20 mm z kazdego brzegu. Ostre
brzegi po cigciu nalezy wyréwnywac i stepi¢ przez wyokraglenie promieniem r = 2 mm
lub wigkszym. Przy cigciu tlenowym mozna pozostawi¢ bez obrébki mechaniczne] te
brzegt, ktére bgda poddane przetopieniu w nastgpnych operacjach spawania oraz te, ktore
osiagngly klas¢ jakodcl nie gorsza niz 3-2-2-4. wg PN-76/M-69774. Po cigciu tlenowym
powierzchnie cigeia 1 powierzchnie przylegie powinny by¢ oczyszczone z zuzla, gratuy,
naciek6w i rozpryskéw materiahu.

Dokltadnos¢ cigela : Wymiar liniowy elementu [m] | <1 1+5 >5

Dopuszczalna odchytka [mm] | =1 +1.5 +2

Powyzsze dokladnosci nie dotycza wymiaru, na ktérym pozostawia si¢ zapas montazowy.
5.2.1.3. Prostowanie i gigcie elementdw.

Wytworca powinien w obecnosci przedstawiciela Inzyniera wykonaé prébne uzycie
sprzgtu przeznaczonego do prostowania 1 gigcia elementdw. Roboty mogg byé
kontynuowane je$li pomierzone po probnym uzyciu odchytki nie przekrocza wartosci
podanych w PN-89/S-10050 pkt. 2.4.2. Wystgpienie pgknigé po prostowaniu lub gigciu
powoduje odrzucenie wykonanych elementow.

Podczas gigcia nalezy przestrzegac zalecen PN-89/5-10050 pkt. 2.4.1.2.

Prostowanie i gigcie na zimno na walcach i prasach blach grubych i1 uniwersalnych,
ptaskownikow i1 ksztaltownikoéw dopuszcza si¢ w przypadkach, gdy promienie krzywizny r
sa nie mnigjsze, a strzalki ugigcia f nie wigksze niz graniczne dopuszczalne wartosci
podane w tabeli 1 2z PN-89/5-10050.

W tabl. 1 podaje si¢ wyciag z w/w tabel: dla blach 1 plaskownikéw.

Przy prostowaniu i gigciu na zimno nie wolno stosowa¢ uderzen, a stosowac nalezy sily
statyczne.

W przypadku przekroczenia dopuszczalnych wartosci strzatki ugigeia lub promienia
krzywizny podanych w tab. 1. prostowanie i gigcie elementdéw stalowych nalezy wykonaé
na gorgco po podgrzaniu do temperatury kucia i zakonczy¢ w temperaturze nie nizszej niz
750°C. Obszar nagrzewania materialu powinien by¢ 1,5 do 2 razy wiekszy niz obszar
prostowany lub odksztalcany. Ksztattowniki nalezy nagrzewa¢ réwnomiemie na cafym
przekroju.

Chiodzenie elementéw powinno odbywaé si¢ powoli w temperaturze otoczenia nie nizszej

niz +59C, bez uZzycia wody.
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Tabl.1. Najwigksze wartosct strzatek ugigcia f 1 najmniejszej wartosci promieni krzywizny r
dopuszczalne przy gigctu i prostowaniu na zimno elementéw stalowych.

Szkic przekroju Wzglede | Przy prostowaniu Przy gigciu
m osi
f r f r
y
SI XXX 12/400s 50s 12/200s 25s
J b | "
' TPy 12/800b
X-X 12/720b 90b 12/360b 45b
y-y
T——

Wskutek prostowania lub gigcia w elementach nie moga wystapi¢ pgknigcia lub rysy.
Sposdb ich ewentualne] naprawy winien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. W
elementach ze stali o podwyzszone] wytrzymatosci (18GZA) nie powinny wystapic
réwniez miejscowe zahartowania,

Tabl.2. Dopuszczalne odchytki wymiardw liniowych

Wymiar Dopuszczalne odchytki wymiaru (£),[mm]

nominalny [mm}

ponad |do przylaczeniowego swobodnego

500 1000 0.5 ' 1.5

1000 2000 1.0 2.5

2000 4000 1.5 4.0

4000 8000 2.5 6.0

8000 16000 | 4.0 10.0

16000 |32000 | 6.0 15.0

32000 10.0 1/1000 wymiaru lecz
nie wiecej niz 50

5.2.1.4. Dopuszczalne odchytki wymiar6w liniowych.

Wymiary liniowe elementéw konstrukcyjnych, ktérych dokladnos¢ nie zostata podana w
Dokumentacji Projektowej lub innych normach, powinny by¢ zawarte w granicach
podanych w tabl.2, przy czym rozréznia sig:

ewymiary przylaczeniowe, tj wymiary konstrukcyjne zalezne od innych wymiardw,
podlegajace pasowaniu, warunkujace prawidlowy montaz oraz normalne funkcjonowanie

konstrukeji,
+wymiary swobodne, ktérych doktadnosc nie ma konstrukcyjnego znaczenia.
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5.2.1.5. Dopuszczalne odchytki od linit prostej

Dopuszczalne odchytki prostosci elementow (pretow Sciskanych, pasdéw $ciskanych) od
podpory do podpory lub od wegzta do wezla stezen wynoszg 1/1000 dtugosei, lecz nie
wigcej niz 10 mm. Dla elementdw rozcigganych odchyiki mogg by¢ dwukrotnie wigksze.

5.2.1.6. Dopuszczalne skrgcenie przekroju.

Dopuszczalne skrecenie przekroju (mierzone wzajemnym przesunigciem odpowiadajacych

sobie punktéw przekroju) wynosza 1/1000 dlugosci, lecz nie wigcej niz 10 mm,
5.2.1.7. Dopuszczalne odchylki swobodne ksztattu przekroju.

Dopuszczalne odchytki swobodne ksztattu przekroju poprzecznego elementow
konstrukcyjnych (poza stykami) podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne odchytki swobodne ksztattu przekroju poprzecznego
Lp |Rodzaje Szkic Dopuszczalna
odchylek wielkos¢ lub
| Odchyiki wg tabl.2
gléwnych -t
wymiarow
przekrojow hda
| b l“”f bis |
2 Nieprostopadto 0.01 wymiaru,
R —+ L S
§¢ polek lub Al T lecz nie wiece)
$cianek 4 niz 5 mm
' L b _| b
3 Przesuniecie 0.005 h, lecz
lub  wygiecie nie wigce) niz
srodnika grubosé
$rodnika
b
A
4 Przesunigcie 0.01 b, lecz nie
innych  czgsel wigce] niz 5
poza mm
$rodnikiem
A
| b
5 Wybrzuszenie 0.005 wymiaru
blach
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5.2.1.8. Dopuszczalne odchylki ksztattu przekroju w obrebie stykow.

Styki spawane nalezy wykona¢ z taka dokfadnoscia, aby wzajemne przesuniecia
stykajacych si¢ elementéw nie przekraczaty 1 mm.

Rys. 1. Swobodne niespawane konce blach przy pasowaniu stykajacych si¢ elementow.

T —
H FTTEEAT LA T

[ERTERNET! AAREINITH
F I

| 600 | 600 |

Zaleca si¢ pozostawienie swobodnych, nie zespawanych blach podczas pasowania
stykajacych si¢ elementéw (dotyczy szczegdlnie stykéw montazowych). Diugosé
niepospawana winna wynosi¢ po 600 mm z kazde| strony styku montazowego dla spoin
taczacych $rodmk dzwigara giéwnego z pasem dolnym i pasem gémym lub z blachg
poktadu, oraz 300 mm dla potaczen zeber jezdni 1 zeber §rodnika. Spoiny te powinny by¢
nastepnie wykonane jako spoiny typu K lub 1/2V, po wykonaniu potaczen $rodnika i
paséw stykajacych si¢ elementow. Szczegdlowe rozwigzania nalezy podaé w technologii
spawania. Rozwiazanie to pokazano na Rys.1.

5.2.1.9. Dopuszczalne zatamanie przy spoinie czolowe;j.

Dopuszczalne zatamanie przy spoinie czotowej powinno by¢ nie wigksze niz 2 mm strzatki
odchylenia po przylozeniu liniatu o dtugosci 1m. :

5.2.1.10. Dopuszczalne odchyltki konstrukcji uzebrowanych.

Dopuszczalne odchytki podano powyzej w punkcie dotyczacym dopuszczalnych odchytek
swobodnych przekroju.

Wszystkie elementy konstrukcji uzebrowanych nalezy sprawdzié¢ przez ogledziny. Pomiary
odchytek w ptytach uzebrowanych mozna przeprowadzaé wyrywkowo wg wskazan
inspektora nadzoru, przy czym nalezy mierzy¢ co najmniej 10 % elementéw ptyty (blachy,
zebra, poprzecznice) w strefach §ciskanych 1 5 % w strefach rozciaganych. Jezeli mierzone
odchyiki przekrocza wymagania niniejszej normy o wiecej niz 10 %, liczba mierzonych
elementéw powinna zosta¢ zwigkszona wg zalecen Inzyniera.

Jezeli w zwigkszonej liczbie mierzonych elementéw odchyiki przekraczaja 10 % tej liczby,
nalezy je usunaé wg wskazéwek w nast¢gpnych punktach niniejszych ST.

5.2.1.11. Usuwanie przekroczonych odchytek.

Przekroczenie odchylek nie jest jedynym kryterium ich usuwania. Po ustaleniu przez
Inzyniera wraz z Projektantem konstrukcji (ewentualnie z udziatem rzeczoznawcy lub
jednostki naukowo-badawczej), czy przekroczone odchytki wplywaja na bezpieczenstwo,
uzytkowanie lub wyglad, Inzynier podejmuje decyzje o ich pozostawieniu wzglednie
usuwaniu.

Przekroczenie dopuszczalnych odchylek (ilosciowe lub jakosciowe) stanowi jednoczesnie
podstawe do obnizenia uméwionej ceny za wykonang konstrukcje, niezaleznie od
usunigcia wad.
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Wykaz odchylek, ocena bezpieczefistwa, sposoby naprawy wad oraz decyzja Inzyniera
stanow1g czeg$¢ dokumentac)i odbioru mostu.

5.2.1.12. Czyszczenie powierzchni 1 brzegow.

Przed przystapieniem do sk}adania konstrukeji Inzynier przeprowadza odbior elementow w
zakresie usunigcia gratu, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegajacych |
brzegéw stykowanych z zachowaniem wymagan PN-89/S-10050, PN-87/M-04251, PN-
76/M-69774.

5.2.2.Sktadanie konstrukcji.
5.2.2.1. Spawanie.

Spawanie eclementdéw konstrukcji nalezy wykonaé zgodnie z zaakceptowanym przez
Inzyniera projektem technologii spawania zawartym w programie wytwarzania danej
konstrukgji,

Osoby kierujace spawaniem 1 spawacze powinni posiada¢ uprawnienia panstwowe
uzyskane w systemie kwalifikacji kierowanym przez Instytut Spawalnictwa w Gliwicach.
Wszystkie prace spawalnicze mozna powierzaé jedynie wykwalifikowanym spawaczom,
posiadajacym aktualne uprawnienia. Niezaleznie od posiadanych uprawnien zaleca sie
sprawdzenie aktualnych umiejgtno$ci spawaczy poprzez wykonanie prébnych zlaczy
elektrodami stosowanymi do spawania przedmiotowej konstrukeji (szczegolnie dotyczy
elektrod zasadowych). Kazda spoina powinna by¢é oznaczona osobistym znakiem
spawacza, wybijanym na obu koncach krétkich spoin w odlegltosci 10 + 15 mm od brzegu,
a na diugich spoinach w odleglosciach co 1m. Nalezy prowadzi¢ dziennik spawania. W
dzienniku spawania powinny by¢ odnotowane wszelkie odstgpstwa od Dokumentacji
Projektowej 1 technologiczne] jak rowniez stwierdzone usterki wykonawstwa. Dziennik
spawanta powinien by¢ prowadzony na biezaco i tak samo potwierdzany przez Inzyniera.
Za prowadzenie dziennika odpowiedzialny jest bezposredni kierownik robét.

Temperatura otoczenta przy spawaniu stali niskostopowych o zwykle) wytrzymatosci
powinna by¢ wyzsza niz 0 9C, a stali o podwyzszone] wytrzymato$ci wyzsza niz +5 °C.
Niedopuszczalne jest spawanie podczas opadéw atmosferycznych przy niezabezpieczeniu
przed nimi stanowisk roboczych i zlaczy spawanych. W utrudnionych warunkach
atmosferycznych (wilgotno$¢ wzgledna powietrza wigksza niz 80 %, mzawka, wiatry o
predkodct wigkszej niz 5 m/sek, temperatury powietrza nizsze niz podane wyzej) nalezy
opracowac i uzgodnié specjalne §rodki gwarantujace otrzymanie spoin nalezytej jakosci.
Powierzchnie taczonych elementdéw na szeroko$ci nie mniejszej niz 15 mm od rowka
spoiny nalezy przed spawaniem oczyscié ze zgorzelmy, rdzy, farby, thlszczu 1 tnnych
zanieczyszezen do czystego metalu.

Ukosowantie brzegéw elementdéw mozna wykonywac recznie, mechanicznie lub palnikiem
tlenowym, usuwajac zgorzeling 1 nieréwnosci.

Wszystkie spoiny czotowe powinny by¢ podpawane lub wykonane taka technologia (np
przez zastosowanie odpowiednich podkiadek), aby gran byta jednolita 1 gladka.
Dopuszczalna wielko§é podtopienia lub wklgsnigcta grani w podpoinie przyjmowaé wg
PN-85/M-69775 wg klasy wadliwosci W1 dla zlaczy specjalnej jakosci 1 W2 dla zlaczy
normalnej jakoSci.

Obroébke spoin mozna wykonaé recznie szlifierka lub frezarka albo stosowa¢ inng obrébke
mechaniczng pod warunkiem, ze miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju elementu nie

przekroczy 3 % tej grubosci.
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Przygotowanie elementow do wykonania spoin (przygotowanie brzegéw, rowkow do
spawania) nalezy wykona¢ wg PN-65/M-69013, PN-75/M-69014, PN-73/M-69015, PN-
74/M-69016, PN-65/M-69017, PN-88/M-69018.

Do wykonywania polaczen spawanych mozna uZywaé wylgcznie materiatow
spawalniczych przewidzianych w projekcie technologicznym. Materiaty te powinny mieé
zaswiadczenie o jakosci. Do wykonama spoin sczepnych nalezy stosowaé spoiwa w
gatunku takim samym jak na warstwy przetopowe 1 na pierwsze warstwy wypetniajace.
Opakowanie, przechowywanie 1 transport elektrod, drutéw do spawania 1 topnikéw
powinny byé zgodne z wymaganiami obowigzujacych norm i zaleceniami producentow.,
Suszenie elektrod 1 topnikéw powinno by¢ zgodne z zaleceniami producentow.
Wystgpienie na powierzchni otuliny elektrod tzw. wykwitéw tj. bialych krysztatéw
swiadczy o dlugotrwalym przetrzymywaniu elektrod w wilgotnym powietrzu, a takze o
wejsciu wody w reakcj¢ chemiczng ze skiadnikami otuliny. Wykwity te dowodzg starzenia
si¢ elektrody. Suszenie elektrod starzonych jest bezcelowe, a uzycie ich zabronione.

Do zlobienia elektropowietrznego nalezy stosowaé elektrody grafitowo-weglowe
miedziowane w gatunku ESW 252 lub inne zgodnie z normg PN-67/E-69000. Do Zlobienia
tukowego - stosowac elektrody stalowe otulone EC1.

Sprzg¢t spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie zlaczy spawanych zgodnie z
technologia spawania i Dokumentacja Projektowa. Jego stan techniczny powinien
zapewni¢ utrzymanie okreslonych parametréw spawania, przy czym wahania natezenia i
napigcia pradu podczas spawania nie moga przekraczaé 10 %.

Czolowe spoiny paséw nalezy konczy¢ poza przekrojem samego pasa, uzywajac do tego
ptytek wybiegowych. Plytki wybiegowe powinny mieé ta samg grubosé 1 ksztalt co
spawane pasy. Po przymocowaniu plytek (za pomoca zaciskéw) spoiny powinny byé na
nie wprowadzone na dfugo$¢ co najmniej 25 mm. Przy usuwaniu plytek wybiegowych
nalezy przeprowadzi¢ cigcie w odleglo$ci co najmniej 3 mm od brzegu pasa, a nastgpnie
usunaé nadmiar przez obrébke mechaniczna,

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie jako$ci i odbiorowi.
Niedopuszczalne sg rysy lub peknigcia w spoinie lub materiale w jej sasiedztwie.
Obrabiane widoczne powierzchnie spoiny nie powinny mie¢ wtracen zuzla, pasm
zuzlowych lub zaklgénigé. W spoinach nie obrabianych nieréwno$é lica spoiny nie
powinna przekraczac 15 % grubosci spawanych elementow.

Wady spoin -pachwinowych 1 czolowych wykrywalne przez ogledziny spoin i
makroskopowe nieniszczace badania okresla si¢ wg PN-75/M-69703.

Wymaga si¢ zachowania klasy wadliwosci nie wyzsze) niz W2 wg PN-85/M-69775.
Spoiny powinny by¢ zbadane przeswietleniem zgodnie z planem przeswietlen lub badan
ultradZzwickowych wg PN-89/M-70055/02 podanym w projekcie technologit spawania. Na
radiogramie powinny by¢ podane: jego numer, nazwa wytworni oraz wskaznik jakosdci
obrazu wg PN-77/M-70001. Na konstrukcji obok kazdej spoiny powinno by¢ odbite jej
oznaczenie zgodnie z oznaczeniami na planie prze$wietlen lub badan ultradzwigkowych, a
na okres przeswietlania spoiny nalezy na konstrukcji umiesci¢ oznaczenie spoiny z
podziatem spoin dtugich.

Wszystkie spoiny czotowe nalezy przeswietlaé na catej ich dlugosci. Na podstawie
radiograméw wykonanych wg PN-72/M-69770 oraz wad spoin okreslonych wg PN-75/M-
69703 i wykrytych prze$wietleniem wg PN-74/M-6977] nalezy okresli¢ klasg spoiny
zgodnie z PN-87/M-69772 i PN-85/M-69775. Klasa ta powinna by¢ wpisana do protokotu
badan spoin.

Spoiny czotowe specjalnej jakosci powinny odpowiadaé klasie wadliwosci ziacza R, a
normalnej jakosci klasie R2 wg PN-87/M-69772. Zlacza za pomoca spoin czolowych
powinny by¢ zbadane na zginanie wg PN-88/M-69720. Zlacza te nalezy rowniez zbada¢ na
udarnos¢ samej spoiny, strefy przejecia i strefy ciepta materiatu wg PN-88/M-69773.
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Spoiny lub 1ch czgsci ocenione w wyniku badan jako nieodpowiadajace wymaganiom
nalezy usuna¢ w sposéb nie powodujacy uszkodzen konstrukcji lub powstania w niej
dodatkowych napre¢zen. Powtérnie wykonane spoiny w miejscu usunigtych nalezy poddaé
ponownemu badaniu w peinym zakresie lacznie z przeswietleniem.

Przygotowanie brzegéw 1 powierzchni elementdéw do spawania.

Powierzchnie brzegéw powinny byé na tyle gladkie, aby parametry charakteryzujace
powierzchnie cigcia wg PN-76/M-69774 nie byly wigksze niz dla klasy 2-2-2-2, a przy
glebokim przetopie materialu rodzimego nie wigksze niz dla klasy 3-3-3-3.

Powierzchnie przylegajace.

Powierzchnie pracujace na docisk powinny by¢ obrobione. Wspétczynnik chropowatosei
Ra tych powierzchni wg PN-87/M-04251 nie powinien by¢ wigkszy niz 2,5 pm.
Konstrukcja powinna by¢ podzielona na zespoly spawalnicze, Ktoérych wymiary
ograniczaja mozliwosci transportu. Nalezy dazyé, by jak najwigksza cz¢$¢ spoin byta
wykonana automatycznie, a zwlaszcza spoiny faczace pasy ze $rodnikiem.

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-89/8-10050 pkt. 2.4.4.4.

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaja badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Kazda.

spoina powinna by¢ oznaczona marka spawacza. Wykonawca obowigzany jest dokonaé
badanie spoin 1 udostgpni¢ je do kontroli Inzynierowi. Badania spoin polegajace na
ogledzinach 1 makroskopowych badaniach nieniszczacych wg PN-75/M-69703 prowadzi
przedstawiciel Inzyniera osobiécie. Badania radiograficzne i ultradZzwigkowe wykonywaé
moga jedynie laboratoria zaakceptowane przez Komisje Kwalifikacyjng MTIGM podczas
przewodu kwalifikujacego wytwoérmig. Inzynier uprawniony jest do zarzadzania
dodatkowych badan stopiwa i zlaczy spawanych w kazde) fazie wytwarzania konstrukeji.
Badania, potwierdzajace jakos¢ robdt spawalniczych, prowadzi¢ nalezy wedhug PN-89/S-
10050 pkt. 3.2.8. 1 pkt. 3.2.9.

Wytwdrea zobowigzany jest gromadzi¢ petng dokumentacjg¢ badan w postaci radiogramow...

1 protokotoéw i przekazac ja Inzynierowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcjt.
5.2.2.2. Usuwanie odksztatcen konstrukeji po spawaniu.

Kazdy z segmentéow konstrukeji po wykonaniu spawania podlega doktadnej kontroli pod
wzgledem zpodnosci ksztaltu geometrycznego z Dokumentacjq Projektowa. Wszelkie
odchytki wigksze od dopuszczalnych muszga byé usunigte. Projekt technologiczny
prostowania konstrukeji, zgodny z punktami 2.4.1.2.,2.4.2.8., 2.6.8. 1 2.8. normy PN-89/S-
10050 ma byé¢ przygotowany przez Wytworce. Projekt opisujacy zakres robot 1 sposoby
technologiczne prostowania musi zostaé zatwierdzone przez Inzyniera.

Operacja usuwania odksztalcen spawalniczych odbywaé si¢ powinna w obecnosci
przedstawiciela Inzyniera z przestrzeganiem zalecen PN-89/5-10050.

Wystapienie peknigé czy innych uszkodzen w elemencie w trakcie usuwania lub po
usunieciu odksztatcen spawalniczych powoduje jego dyskwalifikacje 1 odrzucenie danego

elementu.

5.2.2.3. Wykonanie elementéw dla montazu wstgpnego, transportu i montazu na migjscu
budowy.

Elementy, ktore nie pozostaja na trwate w moscie moga by¢ wykonane wedtug wymagan
uzgodnionych jednorazowo migdzy Wytworca a Inzynierem.

5.2.2.4. Probny montaz stalowej konstrukcj mostowey.

Nalezy dazy¢, aby wytwarzana stalowa konstrukcja mostowa byta prébnie zmontowana
przez Wytworee tej konstrukeji. Probny montaz wytworzonych elementéw stalowej



konstrukeji mostowe] nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-89/S-10050 pkt
2445 ipkt2.4.4.6.

Do prébnego montazu mozna przystgpi¢ po dokonaniu odbioru wytworzonych elementow
stalowe] konstrukcji mostowe) przez Inzyniera oraz uzyskaniu jego akceptacji dia
przewidywanych sposobdw przeprowadzenia prébnego montazu 1 stosowanych
technologii.

W razie, kiedy wykonanie w wytwdrni montazu prébnego calej konstrukcji nie jest
uzasadnione technicznie i ekonomicznie (np. w przypadku duzych przgset spawanych na
miejscu budowy) Inzynier moze dopusci¢ wykonanie montazu probnego polegajacego na
sprawdzeniu przez przylozenie wymiaréw przylegajacych do siebie zespotéw
spawalniczych. Nalezy sprawdzi¢ czy jest zachowane wymagane podniesienie
wykonawcze. "

Je§li wykonanie pelnego montazu prébnego w wytwdmi nie jest przewidziane,
Wykonawca montazu moze oczekiwaé od Inzyniera pokrycia kosztdw usuwania
deformacji konstrukcji powstajacych w czasie scalania. Dopuszczalna odchytka
podniesienia wykonawczego wynosi 10 % projektowanego, pod warunkiem, ze linia
wygiecia wstepnego ma plynny przebieg (odchyltka réznic rzednych w sasiednich punktach
nie powinna przekracza¢ 10 % tej wartosci).

Wszystkie elementy nalezy oznaczy¢ w sposob trwaly i wyrazny wg pisemnego schematu
oznaczen 1 schemat ten zalaczy¢ do projektu wykonawczego mostu.

O przeprowadzanym probnym montazu nalezy kazdorazowo pisemnie, z wyprzedzeniem
trzydniowym zawiadamia¢ Inzyniera oraz Wykonawcg montazu docelowego na budowie.
Na zakofczenie probnego montazu nalezy spisaé protokét z jego przeprowadzenia,
podajac w nim wszelkie istotne dla konstrukeji dane, a w szezegdlnoéci:

sstwierdzenia o zgodnosci wykonanej konstrukcji z Dokumentacja Projektowa, wraz ze
szczegélowym omdwieniem odchylek od wymiaréw teoretycznych,

olini¢ podniesienia wykonawczego i1 odchylki od linii teoretyczne;j,

e7znaki pomiarowe na sasiednich elementach konstrukcji, ich oznakowanie 1 wymiary
wzgledem siebie w zmontowanej konstrukcji.

5.2.2.5. Zabezpieczenie antykorozyjne przed wysytka.

Elementy konstrukcji musza by¢ przed wysylka zabezpieczone wedhug ST.M.14.01.06.
Wykonanie czynnosci zwigzanych z zabezpieczeniem, tj. przygotowania powierzchni i
nanoszenia powlok ochronnych powinno by¢ przewidziane w mozliwie wczesnej fazie
wytwarzania konstrukgeji.

5.2.2.6. Odbiér konstrukeji u Wytworcey.

Po wykonaniu montazu probnego i zabezpieczenia antykorozyjnego Inzynier dokonuje

odbioru konstrukcji zgodnie z PN-89/5-10050 pkt 2.8. Odbiér polega na komisyjnych

ogledzinach konstrukcji i sprawdzeniv wynikoéw wszystkich badan przewidzianych w

programie wytwarzania konstrukcji. W komisji odbierajacej, ktorej skiad ustala InZzynier,

powinien uczestniczy¢ przedstawiciel przedsigbiorstwa montujacego most. Wytworca

powinien przedstawi¢ komisji:

Dprojekt techniczny i rysunki warsztatowe,

2)dziennik wytwarzania,

3)atesty uzytych materiatow,

4)éwiadectwa kontroli laboratoryjnej,

S)protokoly odbioréw czgsciowych, _

6)protokét z prébnego montazu, a jesli prébny montaz nie byt przewidywany, protokét z
pomiaru geometrii wytworzonej konstrukcji,
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7)inne dokumenty przewidziane w programie wytwarzania.
5.3.Montaz i scalanie konstrukcji na miejscu budowy.
5.3.1. Skladowanie konstrukcji na placu budowy.

Obowiazkiem Wykonawcy montazu jest przygotowanie placu skiadowego konstrukcji i
udostgpnienie go Wytworcy, by mégl dokona¢ roztadunku dostarczonej konstrukcji i
usungé¢ ew. uszkodzenia powstale w transporcie. Konstrukcje na placu budowy nalezy
ukiada¢ zgodnie z projektem technologii montazu uwzgledniajac kolejnosé
poszczegblnych faz montazu. Konstrukcja nie moze bezposrednio kontaktowaé sie z
gruntem lub wodg i dlatego nalezy ja ukiada¢ na podktadkach drewnianych lub
betonowych (np. na podkiadach kolejowych). Sposéb ukiadania konstrukcji powinien
zapewnic :

1)jej statecznos¢ 1 nieodksztatcalnosé,

2)dobre przewietrzenie elementéw konstrukcyjnych,

3)dobra widoczno$é oznakowania elementéw skiadowych,

4)zabezpieczenie przed gromadzeniem si¢ wod opadowych, $niegu, zanieczyszczen itp.

W miarg mozliwosci nalezy dazy¢ do tego aby dzwigary i belki byly skiadowane w pozycji
pionowej (takiej jak w konstrukcjach) podparte w weztach. W przypadku sktadowania w
innej pozycji niz pionowa lub przy innym podparciu niz podano w projekcie montazu
wymagane sg obliczenia sprawdzajace stateczno$é 1 wytrzymatosé.

5.3.2. Przemieszczanie elementéw konstrukceji do ostatecznego ich polozenia.

Elementy skladowane na placu budowy musza byé transportowane do - miejsca
wbudowania w sposéb gwarantujacy jego nieuszkodzenie. Elementy transportowane przy

pomocy dzwigébw musza by¢ podnoszone przy uzyciu odpowiednich zawiesi z-

zachowaniem zasad bezpieczefstwa (prébne uniesienie na wysoko$¢ 20 cm, brak
przeszkod na drodze transportu, przeszkolona i odpowiednio wyekwipowana zatoga).
Wyznaczenie osi podluznej mostu i tozysk.

Na podporach, mostu nalezy wyznaczyé w sposéb trwaly o$ mostu, osie dzwigaréw
glownych 1 osie tozysk.

Osie tozysk nalezy wyznaczaé dla temperatury t = 109 C w odlegloéciach od osi $rodka
fozysk stalych \odpowiadaja(cych doktadnie rozpigtoiciom teoretycznym przeset wg
Dokumentacji Projektowej i rysunkéw warsztatowych.

Przesunigcia tozysk wzgledem osi podparcia calego mostu nie powinny przekraczaé¢ 2 mm
(wzdiuz osi mostu).

Wszelkie uszkodzenia elementéw powstale w czasie transportu wewnetrznego musza by¢
ocenione przez Inzyniera 1 w razie koniecznosci element musi byé zastgpiony nowym na
koszt Wykonawcy robot

5.3.3. Wykonanie polaczen tymczasowych.

Konstrukcje nitowane lub skrgcane z uzyciem srub sprezajacych musza byé poczatkowo
zlozone za pomocg $rub montazowych 1 sworzni. Liczba laczmikéw tymczasowych (Srub
montazowych i sworzni) powinna byé okreslona w projekcie montazu. Projekt musi
rowniez przewidywaé kolejnos¢ wykonywania polaczen tymczasowych 1 kolejnos¢ ich
zastgpowania przez polaczenia docelowe. Liczba lacznikéw tymczasowych musi zapewnié
niezmienno$¢ ksztattu konstrukcji oraz jej bezpieczenstwo. Jesli Wykonawca chce
zastosowaé liczbe lacznikdéw tymczasowych mniejsza niz 35 % liczby nitéw lub $rub
kazdego polaczenia, to powinien uzyskaé akceptacjg Inzyniera.
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Elementy drugorzgdne ustroju niosacego takie jak: belki podluzne pomostu, stezenia
poprzeczne, zwiatrowania, tgzniki, shupki lub wieszaki drugorzgdne itp. powinny by¢ w
czasie montazu na rusztowaniach zamocowane za pomoca polaczef tymczasowych.
Ostateczne polaczenie konstrukcji za pomoca tacznikéw docelowych moze by¢ wykonane
po ustawieniu przesta w takich punktach podparcia, jakie przewidziane sq w fazie
eksploatacji.

Konstrukcje catkowicie spawane musza byé scalone wg projektu montazu i projektu
technologii spawania zawierajacego plan spawania. Spawane styki montazowe moga by¢
wykonane przy zapewnieniu warunkéw przewidywanych w projekcie technologii
spawania, a szczegdlnie przy odpowiedniej temperaturze, wilgotnosci oraz ostoniecia od
wiatrow.

5.3.4. Wykonanie potgczen statych na miejscu budowy.
5.3.4.1. Polgczenia spawane.

Wszystkie spoiny wykonywane na placu budowy muszg byé przewidziane w
Dokumentacji Projektowej. Jesli zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych spoin lub
spoin pomocniczych (wlaczajac w to spoiny szczepne) musi byé to zaakceptowane przez
Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy. Spawanie nie przewidzianych w Dokumentacji
Projektowej uchwytow montazowych (uszy) do podnoszenia lub zamocowan wymaga
zgody Inzyniera. Inzynier moze zazgdaé wykonania obliczeni sprawdzajacych skutki
przyspawania uchwytéw montazowych. Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z
wymaganiami PN-89/8-10050 pkt. 2.4.4.4. Roboty spawalnicze na obiekcie prowadzié
mozna w temperaturach powyzej 5 st. C. Kazda spoina konstrukcyjna musi byé
oznakowana przez wykonujacego ja spawacza jego marka. Wszystkie spoiny po
wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Koncowe badania spoin
powinny byé przeprowadzane nie wczedniej jak po uptywie 96 godzin po ich wykonaniu.
Badania spoin polegajgce na ogledzinach 1 makroskopowych badaniach nieniszczgcych wg
PN-75/M-69703 prowadzi przedstawiciel Inzyniera osobiscie. Koszty badan
radiograficznych i ultradzwigkowych ponosi Wykonawca, a wykonywaé je moga jedynie
laboratoria zaakceptowane przez Inzyniera. Badapia, potwierdzajace jakosé robbt
spawalniczych, prowadzi¢ nalezy wediug PN-85/8-10050 pkt 3.2.8. i pkt 3.2.9.

Wytwdrca zobowigzany jest gromadzié¢ peing dokumentacj¢ badan w postaci radiograméw
i protokotéw i przekazad ja Inzynierowi podczas odbioru ostatecznego konstrukeji.

5.3.4.2, Wykonanie otworow.

O ile nie jest okreélone inaczej w dokumentacji przekazanej z wytwomi, wykonywanie
otwordw 1 ich rozwiercanie do ostatecznego wymiaru nalexy wykonaé podczas
ostatecznego montazu konstruke;ji.

Rozwiercone lub wiercone otwory (cylindryczne lub stozkowe) powinny mieé osie
prostopadte do elementu. Rozwiertaki i wiertla powinny by¢ w miarg mozliwosci
prowadzone mechanicznie. Zte rozmieszczenie otworéw dyskwalifikuje element.
Wiercenie 1 rozwiercanie moze by¢ wykonywane tylko przy pomocy urzadzen
obrotowych. Wiercenie przez szablon jest dozwolone po bezpiecznym i pewnym
przymocowaniu go na wilasciwym miejscu. Wszystkie czgdei musza by¢ starannie
dociéniete w czasie wiercenia. Zle wykonane lub rozmieszczone otwory nie powinny byé
naprawiane przez spawanie, chyba Ze jest to dozwolone przez Inzyniera.
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5.3.5 Zabezpieczenie antykorozyjne po montazu.

Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozja wykonywane jest w
Wytwérni, gdzie wykonuje si¢ wszystkie warstwy powloki zabezpieczajacej przed korozja
z wylaczeniem ostatniej warstwy nawierzchniowej. Po ukoficzeniu montazu powloke
antykorozy)na nalezy dokonczyé¢ zgodnie z ST.M.14.01.06,

5.3.6. BHP i ochrona srodowiska.

Za przestrzeganie aktualnie obowigzujacych panstwowych i lokalnych przepiséw o BHP i
ochronie s$rodowiska odpowiada Wykonawca. Inzynier nie moze nakazaé wykonama
czynnosci, ktdrych wykonanie naruszyloby postanowienia tych przepisow.

6 Kontrola jakosci

6.1.0bowiazki wykonawcy.

Wykonawca ma obowiazek prowadzi¢ kontrole jakosci prowadzonych przez siebie robét,
niezaleznie od dziatan kontrolnych Inzyniera.

6.2. Odbiory czesciowe.

Harmonogramy odbioréw czesciowych sporzadza Inzynier po zapoznaniu sie z programem
wytwarzania konstrukcji (pkt 5.1.2) i programem montazu (pkt 5.1.3.) Harmonogramy
stanowiq integralng czgsé akceptacp programéw. Sposob i1 zakres odbiorow czqscmwych
opisane sa w pkt 5. niniejszej Specyfikacji.

7.0Obmiar

Jednostka obmiaru jest I Mg konstrukcji stalowej. Do obmiaru przyjmuje sie tonaz
zgodny z Dokumentacja Projektowa.

Ciezar wlasciwy stali i staliwa nalezy przyjmowaé wg PN-85/510030.

Cigzar spoin i elementéw ztacznych wliczony jest do tonazu konstrukc;ji.

Nie wlicza sie do cigzaru konstrukcjt zabezpieczen antykorozyjnych.

Nie potraca sie tonazu otworéw i weigé o powierzehni mniejszej od 0,01 m’.

8.0dbidr koncowy

Koncowy odbidr stalowej konstrukcjt podpory dokonywany jest po ukonczeniu robot
Jezeli wyniki badan konstrukcji pozwalajg na dopuszezenie mostu do eksploatacji nalezy
sporzadzi¢ protokét odbioru koficowego zawierajacy:

1)date, miejsce 1 przedmiot spisanego protokéiu,

2)nazwiska przedstawicieli:
. Inzyniera,
. jednostki przejmujacej most w administracje,
. Wykonawcy montazu,

3)oswiadczenie jednostki przejmujacej most w administracj¢ o przejeciu od Wykonawcy
kompletnej dokumentacji budowy w sklad ktérej wchodza:
Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami,

N Dziennik wytwarzania w Wytworni,
. Dziennik Budowy,
. atesty materialow uzytych w Wytwdrni 1 podczas montazu,
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. $wiadectwa kontroli laboratoryjnej wszystkich badan wymaganych w

Specyfikacjach,
. protokoty odbiordw czesciowych,;
. inne dokumenty przewidziane w programach wytwarzania i montazu.

4)stwierdzenie zgodnosci wykonanego obiektu z Dokumentacja Projektowg i
wymaganiami Specyfikacji,

5)wykaz dopuszczonych do pozostawienia odstepstw od projektu, nie majacych wptywu
na nos$nosc¢, walory uzytkowe i trwalo$é obiektu (moga mie¢ wplyw na naleznosé¢
za wykonane roboty),

6)stwierdzenie o dokonaniu odbioru i okreslenie warunk6éw eksploataciji,

7)podpisy stron odbioru wg pkt 2) protokétu,

9 Platnosé

Placi si¢ za wbudowana 1 odebrang ilos¢ Mg konstrukeji stalowej wg ceny jednostkowe;j,
ktdora obejmuje:

w zakresie wytwarzania konstrukcji:

Dostarczenie wszystkich czynnikéow produkcji i wykonanie konstrukcji, ale takze
sporzgdzenie wszystkich wymaganych dokumentéw, rysunkéw i oznakowan elementéw,
wykonanie wszystkich wymaganych badan, umozliwienie przedstawicielowi Inzyniera
wykonywanta jego czynno$ci, dostarczenie konstrukeji na miejsce montazu wraz z
kompletem {acznikdw, usunigcie uszkodzen powstatych w transporcie;

w zakresie montazu konstrukcji na budowie:

Qdebranie od Wytworcy konstrukeji 1 dostarczenie pozostatych czynnikéw montazu oraz
montaz konstrukcji, ale takZe sporzadzenie wszystkich wymaganych dokumentow,
rysunkOw 1 oznakowan elementow, wykonanie wszystkich wymaganych badan,
umozliwienie przedstawicielowi Inzyniera wykonywania jego czynnosci, wykonanie,
rozbidérke 1 usunigcie poza pas drogowy rusztowan i koniecznych urzadzed pomocniczych,
zapewnienie bezpieczenstwa osob, ktore moga znalez¢ si¢ w obszarze prac montazowycli.
Usuniecie ewentualnych uszkodzen zabezpieczenia antykorozyjnego Wykonawca montazu
wykonuje na wiasny koszt.

1

10.Przepisy zwiazane

PN-89/8-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i
badania.

PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.
PN-85/8-10030 Obiekty mostowe. Obcigzenia.

PN-82/5-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.
PN-70/K-02056 Tabor kolejowy normalnotorowy. Skrajnie statyczne.
PN-69/K.-02057 Koleje normalnotorowe. Skrajnie budowli.

PN-87/M-0425] Struktura geometryczna powierzchni. Chropowatos¢ powierzchni.
Wartogel liczbowe parametréw.

PN-77/M-82002 Podkladki. Wymagania i badania.

PN-77/M-82003 Podktadki. Dopuszczalne odchytki wymiaréw oraz ksztattu i
polozenia.

PN-78/M-82005 Podkiadki okragle zgrubne.

PN-78/M-82006 Podktadki okragle dokladne.

PN-84/M-82054/01 Sruby, wkrety i nakretki. Stan powierzchni.

PN-82/M-82054/02 Sruby, wkrety 1 nakretki. Tolerancje. ‘
PN-82/M-82054/03 Sruby. wkrety i nakretki. Wiasnosci mechaniczne $rub i wkretow.
PN-82/M-82054/09  Sruby, wkrety i nakretki. Wlasnosci mechaniczne nakretek.
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PN-85/M-82101
PN-86/M-82144
PN-86/M-82153
PN-83/M-82171
PN-61/M-82331
PN-66/M-82341
PN-66/M-82342

Sruby z tbem szesciokatnym.
Nakretki szedciokatne.
Nakretki sze$ciokatne niskie.

Nakretki szesciokatne powigkszone do polgczen sprezanych.

$ruby pasowane z tbem szesciokgtnyni.
Sruby pasowane z tbem szesciokatnym z gwintem krétkim.
Sruby pasowane ze tbem szesciokatnym z gwintem diugim.
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M.15.00.00. IZOLACJE i NAWIERZCHNIE
M.15.01.01. Izolacje wykonane na zimno.

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
izolacji cienkich wykonywanych na zimno dla podpér.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie wszelkich izolacji elementéw podporowych mostu zasypywanych gruntem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okresélenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w ST.D-M.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z

Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robdt
podano w ST.D-M.00.60.00 "Wymagania og6lne".

1

2. Materialy

Do wykonania izolacji moze uZzyty abizol lub inny preparat dopuszczony do stosowania przez
Zamawiajacego.

3. Sprz¢t

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonaé przy uzyciu
dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

Materiaty moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiedci¢
rbwnomiemnie na calej powierzchni ladunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub
przesuwaniem,

5. Wykonanie robét
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5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robé6t
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty izolacyjne.

5.2. Podloze pod izolacje

Powierzchnie izolowane powinny by¢ réwne, czyste, odthuszczone i1 odpylone. Wypuklosei i
wglebienia na powierzchni podkladu nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm. Pegkniecia na
powierzchni podkiadu o szerokoéci wigkszej niz 2 mm nalezy zaszpachlowa¢ kitem asfaltowym.

5.3. Warunki wykonania izolacji.

- Przed przystapieniem do robot izolacyjnych nalezy obnizyé poziom wody gruntowej co
najmniej o 30 ¢m ponizej ukladanej warstwy izolacji i zapewnié utrzymanie tego poziomu w
czasie trwania robot.

- Izolacje nalezy ukladaé w czasie bezdeszczowej pogody przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz 5° C.

- Powleczenie izolacjg nalezy wykonaé trzykrotnie tak, aby laczna grubos$¢ warstw nie byla
mniejsza niz 2 mm.

6. Kontrola jakosci robot

W trakcie wykonywania robét oraz po ich zakonczemu nalezy dokonywaé kontroli zgodnie z
normg PN-69/B-10260, zwracajac szczegdlng uwage na:

-Sprawdzenie materialdéw na podstawie zapiséw w Dzienniku Budowy i innych dokumentéw
stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych materialow z powolanymi normami. Materialy nie majace
dokumentow stwierdzajgcych ich jako$¢ i budzace pod tym wzgledem watpliwosci, powinny byé
poddawane badaniom przed ich zastosowaniem, a wynik badan odnotowany w Dzienniku
Budowy,

-Sprawdzenie réwnosci powierzchni podkladu,

-Sprawdzenie poprawnosci ukladania warstw. Kazda warstwa izolacji powinna stanowié
jednolita, czysta powloke przylegajaca do powierzchni podkladu lub do uprzednio ulozonej

warstwy,
- Kontrola ilo$ci ulozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolacji.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest m’® izolowanej powierzchni. Do platnosci przyjmuje sie ilosé m’
wykonanej i odebrane] izolacji poziomej lub pionowej wykonanej zgodnie z Dokumentacja
Projektows.

8. Odbiér robot

QOdbiorom podlegaja:

- Przygotowanie powierzchni do nanoszenia izolacji.
- Koncowy odbiér wykonanej izolacji.

9. Podstawa platnosci

Cena jednostkowa uwzglednia zakup, dostarczenie materialéw pozostatych czynnikéw produkceji,
oczyszczenie 1 zagruntowanie powierzchni betonu, ulozenie poszczegdlnych warstw z
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zapewnieniem szczelnosci polaczen poszczegblnych warstw migdzy soba. Cena uwzglednia
rowniez odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy. W cenie jednostkowej
miesci si¢ rdwniez wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostow roboczych niezbednych dla
wykonania izolacji.

10. Przepisy zwiazane
PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-74/B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania.
BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych.
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M.15.02.01. Izolacja ustroju niosacego z papy zgrzewalnej
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
izolacji plyty pomostowej ustroju niosacego mostu z zastosowaniem papy zgrzewalnej. Typ
zastosowanej izolacji musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrakiowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie izolacji plyty pomostowej ustroju niosacego pod nawierzchnia.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST.D-M.00.00.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami InZzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w
ST.D-M.00.00.00. Wymagania ogélne.

2. Materiaty *
2.1. Opis materialu

Papa zgrzewalna jest materialern hydroizolacyjnym rolowym, osnowowym, zgrzewalnym nie
wymagajacym warstwy ochronnej. Szeroko$é¢ arkusza - 1000 mm, diugoéé w rolce 8,00 m, cig¢zar
rolki 48 kg.

Osnowe folii izolacyjnej stanowi wzmocniona wléknina poliestrowa o cigzarze 250 g/m’
powleczona obustronnie bitumem modyfikowanym.

Osnowa jest calkowicie zaimpregnowana bitumem i znajduje si¢ w gdornej czeédei folii, tak ze
grubos$é zgrzewalnej masy bitumicznej na spodzie arkusza wynosi co najmniej 3 mm. Grubo$¢
arkusza izolacji zgodnie z norma wytwoércy nie powinna by¢ mniejsza od 5 mm.

Arkusz izolacji na obrzezach rolki jest pocieniony na szerokosci zaktadu podtuznego réwnej 8 cm
przechodzac z grubosei 5 - 5,5 mm do 3 mm. Spéd warstwy zgrzewalnej jest zabezpieczony przed
sklejaniem w rolce cienks, topliwa pod wplywem temperatury folig. Podluiny zaklad jest
omnakowany na wierzchu arkusza bialymi liniami w odleglosci 8 cm od krawedzi podiuznych
arkusza.

Gdma powierzchnia arkusza jest wykonczona podsypka z bardzo drobnego piasku wtopionego w
powloke bitumiczng. Powierzchnia ta jest odporna na dzialanie wysokiej temperatury, co
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umozliwia bezposrednie ukladanie na izolacji warstw nawierzchniowych z betonu asfaltowego,
asfaltu piaskowego lub asfaltu lanego przy zastosowaniu rozécietacza na pneumatykach,

2.2. Wymagania papy termozgrzewalnej

Papa termozgrzewalna powinna speinia¢ wymagania zawarte w Aprobacie Technicznej wydane;j
przez IBDiM

3. Sprzet

Roboty wykonywane przy uzyciu specjalistycznego sprzetu zgodnego Z instrukcja Wykonawcy
firmy wykonujacej pape.

4. Transport

Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, ukladajgc je w pozycji lezacej
najwyzej w pieciu warstwach, gdy temperatura nie przekracza 5°C pape nalezy przewozié
najwyzej w trzech warstwach. Rolki papy nalezy ukladaé dlugosécig w kierunku jazdy $rodka
transportowego na calej szerokosci, tak aby uniemozliwi¢ przemieszczanie si¢ rolek papy
podczas jazdy.

5. Wykonanie rob6t

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty izolacyjne.

5.2. Zgodnosé z Dokumentacja Projektowa,

Izolacje powinny by¢é wykonywane zgodnie z zatwierdzong Dokumentacjg Projektowa,
uwzgledniajaca wymagania norm.

Odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢é udokumentowane zapisem dokonanym
w Dzienniku Budowy i potwierdzonym przez Inzyniera lub innym réwnorzednym dowodem. |,
Dopuszcza si¢ stosowanie materialdw posiadajgcych Aprobaty Techniczne wydane przez IBDIiM,
pod warunkiem uzyskania zgody Inzyniera.

5.3. Warunki ukladania izolacji

* Roboty izolacyjne nalezy wykonywa¢ w okresie od 1 marca do 31 paZzdziemika przy dobrej
pogodzie. Niedopuszczalne jest prowadzenie robdét podczas opaddéw deszczu i mzawki,
bezposrednio po opadach oraz w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest wieksza niz
85%. Niedopuszczalne jest prowadzenie rob6t gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C

* Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych
pracownikéw, Zwraca si¢ uwage iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest
bardzo pracochlonne i w przewazajacej ilodci wypadkéw prowadzi do powstania trwatych wad
powlok izolacyjnych .

* W czasie prowadzenia robét izolacyjnych na obiekcie dopuszczalny jest wylacznie ruch
technologiczny zwigzany z prowadzeniem w/w robot. W miejscach gdzie taki ruch bedzie
prowadzony nalezy specjalnie starannie zabezpieczy¢ izolacje przed uszkodzeniem. Do chwili
utozenia warstwy ochronnej niedozwolony jest ruch pojazdéw nie zwiazany bezposrednio z
robotami izolacyjnymi, a takze skladowanie na obiekcie jakichkolwiek materiatéw
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5.4. Podloze pod izolacje

* Podloze pod izolacje powinno posiada¢ odpowiednie spadki, by¢ gladkie, czyste i suche

* Ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podhluznych powinno nastepowaé
podczas betonowania plyty. Spadki nie powinny by¢ mmniejsze niz 2%. Powierzchnie plyty
powinno si¢ wyrdwnywaé podczas betonowania latami wibracyinymi. Odchylenie réwnosci
powierzchni zmierzone na {acie dtugosci 4,0 m nie powinno przekraczaé 1,0 cm.

* Gladko$¢ powierzchni powinna cechowaé si¢ brakiem lokalnych progow, rakéw, wgiebien i
wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa i.t.p. Dopuszczalne sg lokalne nierdwnosci do 3
mm lub wglebienia do 5 mm

* Powierzchnia pod izolacj¢ powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czesei pylastych i
zhuszezen, mleczka cementowego i zanieczyszczen naniesionych podczas budowy. Oczyszczenie
powierzchni wykonaé nalezy przez przedmuchanie spr¢zonym powietrzem lub przez zmycie
strumieniem wody pod ci$nieniem. Po zmyciu powierzchnia pomostu powinna zosta¢ osuszona
* Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione. Czesci wystajace powinny
by¢ skute iub zeszlifowane, a zaglebienie wypetnione betonem zywicznym w sktadzie:

- zywica epoksydowa Epidian 51 100 cz. wagowo
- utwardzacz Aquanii 50 40 - 50 cz. wagowo
- wypehniacz 200 - 300 cz. wagowo

Jako wypelniacz moze by¢ stosowany cement, talk, maczka kamienna i piasek oraz ich
mieszaniny. Dobér wypelniacza uzalezniony jest od grubosci nakladanej warstwy betonu
zywicznego {w warstwach cienkich - wypelniacz drobnoziamisty). Bardzo duze ubytki i
nierownosci plyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym wykonanym wg
specjalnej technologii
(*) Mokrg powierzchni¢ przed utoZzeniem izolacji nalezy podsuszyé.

5.5. Gruntowanie podioza

Gruntowanie powinno si¢ wykonac przy uzyciu firmowego primera. Material gruntujacy nanosi
si¢ przy uzyciu watka malarskiego. Zuzycie primera wynosi 1 litr na 4 - 5 m® powierzchni
normalnego, zwartego betonu.

Schnigcie zagruntowanych powierzchni ttwa w porze letniej od 4 - 6 godzin i jest uzaleznione od
temperatury otoczenia. W praktyce czekamy az do chwili, kiedy zagruntowana powierzchnia nie
jest lepka, a primer nie brudzi reki.

Jednorazowo mozna zagruntowal tylko taks powierzchnig, ktéra zostanie zaizolowana tego
samego dnia. W przyblizeniu oznacza to, ze przy uzyciu recznego palnika o szerokosci 1 m i
zatrudnieniu 2 0s6b wynosi to 150 m® w ciagu dnia. Powierzchnie zagruntowana, niezaizolowana,
w ciagu tego samego dnia, nalezy ponownie zagruntowac. Przed ulozeniem warstwy izolacyjnej
nie dopuszcza sie ruchu pieszego po zagruntowanych powierzchniach.

5.6. Ukiadanie izolacji

Warunkiem sprawnego ukladania izolacji jest posiadanie palnika na propan - butan o szerokosci
rolki papy izolacyjnej, czyli 1 m oraz prostego narzedzia shuzacego do odwijania materiatu
izolacyjnego z rolki w czasie zgrzewania. Konieczne jest rowniez zastosowanie r¢cznego watka
celem lepszego dociskania $wiezo zgrzanej izolacji.

Kalkulujgc ilo§¢ potrzebnego materiatu nalezy przyja¢ na obiektach mostowych bez krzywizn
15%, a na obiektach z krzywiznami do 20% wiecej izolacji niz istniejaca powierzchnia.
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Zaklad podluzny migdzy dwoma sasiednimi arkuszami izolacji nie powinien by¢ wezszy niz 8
cm, natomiast zaklad czolowy miedzy koficami rolek winien wynosié 15 cm.

Ukladanie izolacji rozpoczynamy od najnizszego punktu obicktu posuwajac sie w gore .
wykonujemy zawini¢cia izolacji na glgboko$é 300 mm poza tylna krawed? obiektu mostowego.
Celem unikniecia nalozenia si¢ czterech warstw izolacji ukladamy caloéé diugoécei rolki na
przemian z potowa jej dtugoseti, czyli dla przykiadu 4 m diugosci arkusz jest ukladany po 8 m tub
odwrotnie.

Poczgtek rolki mocujemy za pomocg rgcznego palnika a calg rolke ustawiamy zgodnie z
uksztaltowaniem obiektu.

Zakonczenie izolacji na powierzchniach pionowych (np. przy belce podpor¢czowej) nalezy
wykonac przy uzyciu arkusza o szeroko$ci 50 cm (potowa szerokosci rolki).

W przypadku jednak stosowania epoksydéw izolacyjnych, pape ukladamy w odlegtoéci 1 cm od
krawgznika, a nastgpnie przy pomocy walka malarskiego nanosimy epoksyd na sciang
kraweznika i na polozong izolacje (zaklad 15 cm). Wymieniona odlegto$é 1 cm jest wazna, aby
zapewni¢ miejsce na wyplyw rozgrzanego bitumu.

5.7. Podgrzewanie izolacji

Warunkiem skutecznego zgrzewania izolacji z podlozem jest wyptywajacy bitum, ktdry
gwarantuje szczelne polaczenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzié si¢ poza obreb
arkusza na odlegtod¢ ca ! | 2 cm oraz na calej dtugosci podgrzewanej rolki. Po nalozeniu izolacji
nalezy w jak najszybszym terminie polozy¢ zaprojektowana nawierzchnie asfaltowa.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Kontrola jakosci

* Sprawdzeniu jakosci robét izolacyjnych podlegaja wszystkie fazy i procesy technologiczne w
trakcie ich prowadzenia.

*Ze wzgledu na techniczne znaczenie izolacji, zanikajacy charakter robét oraz dokumentacyjng
form¢ protokolu -  konieczny jest staly 1 bezposredni nadz6r nad robotami personelu
technicznego budowy oraz Inzyniera.

* W trakcie wykonywania robdt oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywad kontroli zwracajac
szczegblng uwage na:

- sprawdzenie materialéw na podstawie zapisow w Dzienniku Budowy i innych dokumentéw
stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych materialéw z powolanymi normami i niniejszg ST. Matenaty
nie majgce dokumentéw stwierdzajacych ich jakos¢ i budzace pod tym wzgledem watpliwosci,
powinny by¢ poddawane badaniom przed ich zastosowaniem, 2 wynik badan odnotowany w
Dzienniku Budowy,

- sprawdzenie rownosci powierzchni podkladu,

- sprawdzenie poprawnosci ukladania warstw; kazda warstwa izolacji powinna stanowic
jednolita, czysta powloke przylegajacg do powierzchni podkladu lub do uprzednio ulozonej
warstwy,

- kontrolg iloéci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolacji.

6.2. Opis badan

6.2.1. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa nalezy przeprowadzaé przez
poréwnanie wykonanych robot 1zolacyjnych z Dokumentacjg Projektowa i opisem technicznym
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wg wymagan 5 niniejszej ST oraz stwierdzenie wzajemnej zgodnosci za pomoca ogledzin
zewnetrznych i pomiaru wymiarow liniowych z dokladnoscia do 0,5 cm

6.2.2. Sprawdzenie materialéw nalezy przeprowadza¢ na podstawie ich zaswiadczen jakosci,
zapisow w Dzienniku Budowy i innych dokumentéw stwierdzajacych zgodno$é uzytych
materialéw z wymaganiami Dokumentacji Projektowe) oraz z powotanymi normami.

Materialy nie majace dokumentéw stwierdzajacych ich jako$¢ i budzace pod tym wzgledem
watpliwoéci powinny by¢ poddane badaniom przed ich zastosowaniem, a wyniki badan
odnotowane w Dzienniku Budowy.

6.2.3. Sprawdzenie powierzchni podktadu nalezy przeprowadzaé za pomoca laty o dlugosct 4,0
m, przylozonej w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m’ powierzchni podktadu i przez
pomiar jego odchylenia od laty z dokladnoscia do 1 mm na zgodnos¢ z wymaganiami 5.4
niniejszej ST.

6.2.4. Sprawdzenie warunkéw przystapienia do robdt nalezy przeprowadzaé na podstawie
zapiséw w Dzienniku Budowy na zgodnoéé z wymaganiami pkt. 5.3 niniejszej ST.

6.3. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania robot

6.3.1. Sprawdzenie przylegania izolacji do podkladu nalezy przeprowadzaé wzrokowo i za
pomocg miotka drewnianego frzez lekkie opukiwanie warstwy izolac)i w 3 dowolnie wybranych
miejscach na kazde 10 - 20 m* powierzchni izolacji.

Charakterystyczny ghuchy dZzwigk $wiadczy o nieprzyleganiu i niezwiazaniu izolacji z
podkladem.

6.3.2. Sprawdzenie prawidtowosci ulozenia powlok bitumicznych nalezy przeprowadzaé
wzrokowo w czasie ich wykonywania, kontrolujac stosowanie wlasciwych materiatéw i liczbe
ich warstw.

6.3.3. Sprawdzenie prawidiowosci ulozenia powlok z materialdw rolowych nalezy
przeprowadzaé w trakcie wykonywania izolacji, kontrolujac stosowanie wiasciwych materiatéw,
liczbe warstw 1 wielkod¢ zaktadéw oraz dokladnos$¢ sklejenia poszczegdlnych warstw zgodnie z
wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji Techniczne;.

6.3.4. Sprawdzenie zabezpieczenia elementéw konstrukcyjnych nalezy przeprowadzaé w trakcie
wykonywania izolacji, kontrolujac zachowanie wymagan podanych w Dokumentacji
Projektowe].

6.4. Ocena wynikow badan

Jezeli badania przewidziane w 6.2. dadza wymk dodatni - wykonanie robét izolacyjnych nalezy
uznaé za zgodne z wymaganiami niniejszej ST.

W przypadku gdy choéby jedno z badah datlo wynik ujemny, nalezy odbierane roboty izolacyjne
uznaé za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST.

W razie uznania robdt izolacyjnych za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST, komisja
przeprowadzajgca badania powinna ustali¢, czy nalezy catkowicie Iub czg$ciowo uznaé roboty za
niezgodne z wymaganiami niniejszej ST i nakaza¢ ponowne ich wykonanie albo nakazaé
wykonanie poprawek, ktére doprowadza do zgodnosei robdt z wymaganiami niniejszej ST.
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7. Obmiar robdt

Jednostka miary jest 1 m’ powierzchni izolowanej. Do platnosci przyjmuje sig ilos¢ m?’
wykonanej i odebranej izolacji.

8. Odbidr robot

Odbiory nalezy przeprowadzac dia kazdej warstwy pokrycia osobno - przy czym sporzadza sie
jeden protokét odbioru izolacji po wykonaniu powloki izolacyjne;j.
W protokole odbioru nalezy odnotowaé fakt dokonywania poprawek okreslajac ich rodzaj i
miejsce
Podstawq do odbioru robét izolacyjnych sa badania obejmujace:
sprawdzenie zgodnoséci z Dokumentacja Projektowa
sprawdzenie materialéw
sprawdzenie podtoza pod izolacje
sprawdzenie warunkéw prowadzenia robot
sprawdzenie prawidiowo$ci wykonanych robot.
Do odbioru robot Wykonawca zobowigzany jest przediozy¢:
* protokoly badan kontrolnych lub zaswiadczenie jakosci materialéw
* protokoly odbioréw czesciowych
* zapisy w Dzienniku Budowy

* * % *

9. Podstawa piamosci

Cena jednostkowa uwzglednia zakup i dostarczenie materialow i pozostalych czynnikéw
produkcji, przygotowanie, oczyszczenie i zagruniowanie powierzchni betonu, uloZenie
poszczegbdlnych warstw zgodnie z niniejsza ST i1 Dokumentacja Projektows. Cena uwzglednia
rowniez zaklady, odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy, jak réwniez
wykonanie i rozbiorke niezb¢dnych rusztowan i pomostéw roboczych.

10. Przepisy zwigzane

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze

"Tymczasowe wytyczne ukladania izolacji z papy zgrzewalnej na pomostach betonowych mostow
drogowych" IBDM Warszawa, 1986
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M.15.03.02. Nawierzchnia bitumiczna, warstwa wigZjca z betonu asfaltowego
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru nawierzchni z
mieszanek mineralno-bitumicznych wytwarzanych i wbudowywanych na goraco w warstwie
wigzacej:

- z betonu asfaltowego gruboziarnistego potscistego

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robé6t
wymienionych wp. 1. L.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza Specyfikacja Techniczna dotycza nawierzchni ukladanej na

konstrukcji no$nej jezdni mostu obejmuja:

- warstwe wigzaca z mieszanek mineralno - bitumicznych Srednioziarnistych pétsécistych grubosct
4 cm,

1.4. Okreélenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z normami podstawowymi PN-74//S-96022 i BN-

74/8934-06, normarmi zwigzanymi, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST.M.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ robdt 1 ich zgodnosé z Dokumentacja Projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST.M.00.00.00.

2. Matenaly
2.1. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych 1 wbudowywanych na gorgco nalezy
stosowaé kruszywa lamane, naturalne i naturalne uszlachetnione:

na warstwe wiazaca:

- grysy kl. I lub Il - wg BN-84/6774-02,

- zwir kl. I wg BN-66/6774-O1, zwiry kruszone kl. 1 uszlachetnione wg PN-87B-OI 100 (po
uzgodnieniu z InZynierem w iloéci nie wiekszej niz 2 mm),

- piasek tamany lub kruszywo drobne granulowane kl. 11 II,

- piasek gat. [ 1 Il wg BN-87/6774-04.

Stosowane kruszywa musza spelnia¢ wymagania zawarte w niniejszej Specyfikacji.

2.1.1. Kruszywo famane: grysy

2.1.1.1. Wymagania podstawowe dla kruszywa lamanego
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Lp. Wyszczegdlnienie wlasciwosci Wymagania
1 | Scieralno$¢ w bebnie kulowym:
a) po pelnej liczbie obrotdw, % ubytku masy, nie wigcej niz:
- wgrysie 25 (35)*
- wklincu 40
b) po 1/5 pelnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku do
ubytku masy po peinej liczbie obrotéw, nie wigcej niz: 25
2 |Nasigkliwo$¢ w stosunku do suchej masy kruszywa, % , nie wiecej
niz;
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych:
- frakcja 4 — 6,3 mm 1,5 2,0)*
- frakcja pow. 6,3 1,2 (2,0)*
b) dla kruszyw ze skat osadowych 2,0 3,0)*
3 | Odpomo$¢ na dzialanie mrozu, % ubytku masy, nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 2,0 (4,0)*
b) dla kruszyw ze skal osadowych 2,0 (5,0)*
4 |Odporno$¢ na dzialanie mrozu wg zmodyfikowanej metody
bezpodredniej, % ubytku masy nie wigcej niz> 10,0 (30,0)
Uwaga:*dopuszcza si¢ w warstwie wigzacej
2.1.1.2. Wymagania dla grysu
Lp. Wyszczegdlnienie wlasciwoscei Wymagania
1 | Skiad ziarnowy
a) zawartosc ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na mokro
dla frakcji, % masy, nie wiecej niz:
- wgrysie 6,3 — 20,0 mm 1,5
- wgrysie 2,0 - 6,3 mm 2,0
b) zawarto$¢ frakcji podstawowej dla frakeji, % masy, nie mniej
niz;
- wgrysie 6,3 -20,0 mm 85
- wgrysie 2,0 — 6,3 mm 80
¢) zawarto$¢ podziarna dla frakcji, % masy, nie wig¢cej niz:
- wgrysie 6,3 -20,0 mm 10
- wgrysie 2,0 — 6,3 mm 15
d) zawarto$¢ nadziarna, % masy, nie wigcej niz: 8
2 | Zawarto$é zanieczyszczen obeych, % masy, nie wigeej niz: 0,1
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, % masy, nie wigcej niz: 25
4 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy: Nie ciemniejsza

niz wzorcowa
PN-78/B-06714
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2.1.2. Wymagania dla miatu piasku famanego i kruszywa drobnego granulowego
Lp. Wyszczegolnienie wlasnoscei Kruszywo
Mial Piasek tamany | granulowane
1 |Zawarto§¢ =zanieczyszczen obcych, %
masy, nie wigcej niz: 0,5 0,1 0,1
2 | Wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz:
a) dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 20 65 64
b) dla kruszywa z wapieni 20 40 40
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, Nie ciemniejsza niz wzorcowa
barwa cieczy PN-78/B-06714
4 | Zawarto$¢ nadziarma, % masy, nie wigcej 20 15 15
niz:
5 (Zawartos¢ frakeji 2,0 — 4,0 mm, % masy,
powyzej - - 15
2.1.3. Wymagania dla piasku
Wyszczegdlnienie wlasnosel Wymagania
Skiad ziarnowy
a) zawarto$é ziarn mniejsza od 0,075 mm, % masy, nie wigcej 2
niz: 10
b) zawartos¢ nadziarna, % masy, nie wiecej niz:
Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, % masy, nie wigcej niz; 1 0,1
Wskaznik piaskowy, wiekszy od: 60

Zawarto$€ zanieczyszczen organicznych

Barwa nie ciemniejsza niz
wzorcowa

2.1.4. Dostawy kruszywa

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz
wykonywania z ustalona w PZJ czestotliwoscia laboratoryjnych badan kontrolnych. Wyniki tych
badan nalezy przekazywaé w okreslonym trybie nadzorowi. W umowie z dostawca
(producentem) oraz w PZJ nalezy jednoznacznie okresli¢ sposéb postgpowania w przypadku
dostawy materialu niezgodnego z wymaganiami niniejszej ST.
Pochodzenie kruszywa i jego jakos¢ powinny by¢é wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera.
Wykonawca powinien zaproponowaé zrodio dostaw kruszyw oraz przedstawi¢ wyniki badan ich
jakos$ci w ramach PZJ. Poszczegélne grupy, podgrupy i asortymenty kruszyw powinny pochodzi¢
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z jednego zrédla. Wielko$¢ i czgstotliwosé dostaw powinna zapewni¢ mozliwos$é zgromadzenia
na skladowiskach, uprzednio uzgodnionych z nadzorem zapaséw réwnych:

- 50 % potrzebnych materialéw - przed rozpoczgciem robét,

- w trakcie robét, do zapewnienia ciaglosci produkcji.

Transport 1 skladowanie kruszywa powinny odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
Powierzchnia skladowisk powinna zapewnia¢ mozliwo$é zgromadzenia na skladowiskach co
najmniej wyzej podanych ilosci materialow.

Na skladowiskach powinny by¢ wyznaczone drogi o parametrach zapewniajacych swobodny
przejazd ltadowarek 1 $rodkéw transportu. Kruszywo nalezy skladowaé oddzielnie wedhug
przewidzianych w receptach asortymentéw i frakcji oraz w zasiekach uniemozliwiajacych
wymieszanie si¢ sasiednich pryzm. '

2.2. Wypetniacz
Do mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy stosowaé wypeiniacz wapienny podstawowy. -

2.2.1. Wymagania dla wypelniacza

Lp. Wymagania Wypelniacz
1 Zgwartoéé czastek ziarn mniejszych od, % masy, nie mniej
fllz:0,3 mm 100
- 0,074 mm 80
2 Wilgotno$¢, % nie mnij niz: 1,0
3 | Powierzchnia wiadciwa, cm™/g 2500 — 4500

2.2.2. Transport i przechowywanie wypelniacza

Transport i przechowywanie wypelniacza muszg odbywaé si¢ w sposob chroniacy go przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Zaleca si¢ transport wypelniacza luzem w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialébw sypkich oraz jego
przechowywanie w silosach stalowych. Objetos¢ silosdw powinna umozliwié jednoczesne
przechowywanie wypelniacza dla zapewnienia ciaglosci produkgji.

2.3. Lepiszcze

Dla mieszanek mineralno-bitumicznych przewidziano zastosowanie asfaltéw: w betonie
asfaltowym - D50

.3.1. Wymagania dla asfaltu drogowego D 50

148



. Rodzaj asfaltu | Badania wg
Wymagania 50
- ) T : B
Il;crrl:eztraqa w tem 25°C przy catkowitej masie 100g 10 45 -50 PN-84/C-04134
Temperatura tamliwodci, "C, nie wyzsza niz: -6 PN-85/C-04130
Temperatura migknienia, °C 42 - 57 PN-73/C-04021
Temperatura zaptonu, "C, nie nizsza niz: 220 PN-89/C-04130
Ciagliwos¢, cm, nie mniej niz:
- wtemperaturze 15 °C 20 PN-85/C-04132
- W temperaturze 25 °C 100
Odparowalnos$¢, % masy, nie wigcej niz: 1 PN-/C-04138
. . . . [ [
C.lagl_l.wosé,‘c‘:-m, po odparowania w 165 "C, w temp. 25 "C, PN-/C-04138
nie NiZsza niz: 50
. . . . T, 3
Tez?lperat}%x"a tamliwosct po odparowaniu w 165 “C, nie 4 PN-89/C-04130
Zsza niz:
Zawartos¢ parafiny, % masy, nie wi¢cej niZ; 2 PN-91/C-04109
- - M 0
Zawartqéé :§kJac_im.k_<‘Jw nierozpuszczalnych w benzenie, % 1 PN-58/C-04089
masy, nie wigcej niz:
- 5 -
Zawartoéé wody oznaczonej prze wysytka, % masy, nie 0.1 PN-83/C-04523
wigcej niz:

2.4. Wytwarzanie mieszanek

2.4.1. Lokalizacia wytworni

Wykonawca musi posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia wytwdrni do ruchu przez inspekcje

sanitarng | wladze ochrony $rodowiska.

2.42. Rodzaj wytworni

Wydajno$¢ wytwoérni musi zapewnial zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy.
Wytwornia o produkcji cyklicznej powinna mie¢ wydajno$é min 50 Mg/h. Wytwédrnia musi byé
wyposazona w urzadzenia automatycznego sterowania produkcja.

2.4.3. Kruszywo

Kruszywo musi by¢ czyste, suche, sypkie i podzielone na frakcje, ktére z placow skiadowych
dostarczane jest do dozatora wst¢pnego, nastepnie kierowane do suszarki, skad trafia na sita. Po
przesianiu poszczegdlne frakcje kierowane s3 na wage, ktéra automatycznie odwaza sktadniki
zgodnie z zaprogramowang recepturg i dalej kierowane sg do mieszalnika.

2.4.4 Lepiszcze

Lepiszcze wstepnie podgrzane w zbiornikach, kierowane jest do kotla, gdzie jest podgrzewane do
wymaganej temperatury, a nastgpnie po odwazeniu porcji trafia do mieszalnika i zostaje
wymieszane z mieszanka mineralng skladajacg si¢ z kruszywa 1 wypehiacza. Temperatury
lepiszcza 1 kruszywa musza by¢ $ci§le przestrzegane 1 powinny wynosi¢ (°C) dla: asfaltu D50 od
145 do 165, kruszywa 165-180, mieszanki 145-170.

2.4.5. Wypelniacz

145



Wypelniacz dostarczany jest z silosu do mieszalnika mechanicznie w temperaturze otoczenia.

Zaleca si¢ podgrzewanie wypelniacza do temperatury nie wyzszej niz 120°C.
2.4.6. Dozowanie skladnikéw

Dozowanie skladnikéw powinno odbywaé si¢ przy uZyciu wagi sterowane) automatycznie.
Wymagana dokiadnoé¢ dozowania:

- dla kruszywa2,5 %

- dla wypelniacza 1,0 %

- dla lepiszcza 0,3 %

w stosunku do zarobu masy.

2.4.7. Mieszanie skladnikow

Kolejnoéé podawania skiadnikéw do mieszalnika: kruszywo grube, kruszywo $rednie, kruszywo
drobne i wypelniacz, a po ich wymieszaniu lepiszcze. Mieszanie sktadnikéw powinno odbywad
si¢ do chwili uzyskzmia jednorodnej mieszanki pod wzgledem wygladu i konsystencji, a
wszystkie ziarna powinny by¢ catkowicie otoczone lepiszczem. Wskazane jest aby wytwomia
posiadata zasobnik do czasowego przechowywania mieszanki.

2.4.8. Warunki prowadzenia produkcji

Mieszanki mineralno-bitumiczne wytwarzane i wbudowywane na goraco mozna produkowaé w
okresie od 15 kwietnia do 15 wrze$nia. Ewentualne przediuzenie tego okresu moze nastgpi¢ po
wyrazeniu zgody przez Inzyniera w przypadku dobrych warunkéw pogodowych tj. temperatury
ponad 10°C.

2.4.9. Zar6b probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnodei Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci zarobu probnego. Otaczarka musi zostaé
zaprogramowana zgodnie z ustalona i zatwierdzong recepts.

Najpierw nalezy wykonaé zardéb na sucho w celu kontroli dozowania kruszyw, a nastepnie z
lepiszczem.

3. Sprzet

- wytwérnia mieszanek (wg p. 2.4)

- uktadarka mechaniczna 0 wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytwémi z automatycznym
sterowaniem pozwalajacym na ulozenie warstwy zgodme z zaloZonq niweletg oraz gruboscia, z
podgrzewana plyta wibracyjna do wstgpnego zage¢szczania

- walce gladkie stalowe dwuwatowe

- walce ogumione ci¢zkie o regulowanym ci$nieniu w oponach w granicach 0,2 - 0,8 MPa Do
zageszczania mieszanki zaleca si¢ uZycie zestawu walca gladkiego stalowego z walcem
ogumionym o regulowanym ci$nieniu w oponach oraz do wygladzenia - walca dwuwatowego
$redniego.

Dobér sprzetu pod wzgledem typdw i iloSci powinien byé zgodny z opracowanym PZJ,
zaakceptowanym przez Inzyniera.
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4. Transport

Do transportu mieszanki mozna uzywaé wylacznie samochodéw-wywrotek o duzej tadownosci
1j. minimum 10 Mg, skorelowany z wydajnoscia otaczarni. Czas transportu mieszanki na budowe
nie moze przekraczac 1 godziny.

Powierzchni¢ wewnetrzng skrzyni samochodéw-wywrotek przed zatadunkiem nalezy spryskaé
$rodkiem zapobiegajacym przyklejaniu si¢ mieszanki. Samochody musza by¢ wyposazone w
plandeki, ktérymi przykrywa si¢ mieszanke w czasie transportu. Skrzynie samochod6éw-
wywrotek powinny byé dostosowane do wspdlpracy z ukladarka w czasie roziadunku, kiedy
ukladarka pcha przed sobag wywrotke.

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwojnymi Sciankami skrzyni wyposazonej w

system grzewczy.
5. Wykonanie robot
5.1. Przygotowanie podloza

Podioze dla obj¢tych niniejsza Specyfikacja warstw stanowi izolacja z papy zgrzewalnej na
obiekcie

5.2. Wbudowanie mieszanki
5.2.1. Warunki ogolne

Uktadanie mieszanki na warstwe $cieralng musi odbywaé si¢ w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych tj. przy suchej i cieplej pogodzie, w temperaturze powyzej 10°C. Uktadanie
mieszanki na warstwg wiaZzaca moze byé wykonywane w temperaturze powyzej 5°C za zgoda
[nzyniera. Zabrania si¢ uktadania mieszanek w czasie opadéw deszczu.

5.2.2. Warunki dla uk}adarki
Uktadanie mieszanki moze odbywaé si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej ukladarki z
wyposazeniem omowionym w p.3.

5.2.3. Ukladanie

Przed przystapieniem do ukiadania powinna by¢ wyznaczona niweleta. W przypadku ukiadania
warstwy podbudowy niwelet¢ wyznacza si¢ przy uzyciu stalowej linki, po ktérej przesuwa sig
czujnik urzadzenia sterujacego uktadarks. Plyte wibracyjng nalezy podgrzaé¢ przed rozpoczeciem
pracy. Ukladanie mieszanki musi odbywac si¢ w sposéb ciagly, bez przestoju, z jednostajng
predkoscig w granicach 2-4 m na minute, Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak,
aby w zasobniku zawsze znajdowala si¢ mieszanka. Temperatura zaggszczane] mieszanki, w
zalermosci od rodzaju lepiszeza, powinna wynosi¢ dla:

- asfaltu D50 od 1450C do 1200C

5.2.4. Wykonanie zlaczy
Ztacza warstw nie powinny wyst¢powac na obiekcie
5.3. Zageszczanie mieszanki

5.3.1. Zasady ogdlne
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Nalezy stosowa sposéb zaggszczania opracowany i1 sprawdzony na odcinku prébnym.
Efektywno$¢ zageszczania zalezy w duzym stopniu od temperatury mieszanki. Poczgtkowa
temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosic nie mniej niz:

1350C - dla asfaltu D50

5.3.2. Sprzet do zageszczania

Dobér sprzetu do zageszczania oméwiono w p.3.

Walce musza by¢ wyposazone:

- w system zwilzania waléw przy uzyciu ptynu w celu niedopuszczenia do przyklejania si¢
mieszanki,

- w fartuchy ostonowe két (dot. walcéw ogumionych) w celu utrzymania ich temperatury,

- w urzgdzenie umozliwiajace regulacje ci$nienia w oponach w czasie walowania,

- we wskazniki wibracji-czgstotliwosci drgan i sily wymuszajacej (dot. walcéw wibracyjnych),

- w balast umozliwiajacy zmiang obcigzenia.

Wskazanym jest wyposazenie walcéw ogumionych w system podgrzewania opon promiennikami
podczerwieni.

5.3.3. Zageszczenie mieszanki

Podstawowe zasady zaggszczania sa nastgpujgce:

-zaggszczanie powinno odbywal si¢ zgodnie z ustalonym schematem przej$¢ walca, a w
zaleznosci od szerokosci zageszezanego pasa roboczego, grubosci ukiadanej warstwy i rodzaju
mieszanki, zgodnie z wynmkami osiggni¢tymi na odcinku prébnym,

- zaggszezanie nalezy przeprowadzal poczawszy od krawedzi ku srodkowi,

-nalezy najezdza¢ na walowang warstwe kolem napgdowym (w celu unikniecia sfalowan
nawierzchni),

-watowanie nalezy rozpoczyna¢ walcem gladkim, a nast¢pnie wprowadza¢ walec ogumiony przy
niskim cis$nieniu, podwyzszajac je w miare watowania,

- manewry walca nalezy przeprowadzad ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,

-predkos¢ przejazdu walca powinna byé jednostajng 2-4 kmv/h na poczatku i 4-6 km/h w dalszej
fazie walowania,

-watowanie na odcinku huku o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi ku
gorze,

-walce wibracyjne powinny mie¢ sprawne urzadzenie regulujace zakres stosowanej
czgstotliwosci wibracji (33-35 Hz), a pierwsze przywalowanie powinno by¢é wykonane przy
uzyciu walca stalowego statycznego.

5.4. Wymagania jakosciowe dla wykonanej nawierzchni
5.4.1. Wskaznik zageszczenia (wartosci minimalne)

a) warstwa wiazgca z betonu asfaltowego - 0,97

b) warstwa $cieralna z betonu asfaltowego - 0,98

5.4.2. R6éwnos$¢ nawierzehniDopuszcezalne odchylenia odpowiednio:
- £4mm

- =3 mm

5.4.3. Grubo$¢ warstw: tolerancja = S mm
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5.4.4. Szerokos$¢ warstw dostosowana do obtektu.

5.4.5. Niweleta: tolerancja + 5 mm

5.4.6. Wyglad nawierzchni

Wyglad zewnetrzny powinien by¢ jednolity tj. bez miejsc porowatych, luszczicych sig,
przebitumowanych, bez spekan. Zlacza podhuzne i poprzeczne powinny byé scisle zwigzane i
jednorodne z nawierzchnia.

6. Kontrola jakoéci robot

6.1. Badania w czasie dostaw materialéw
Wymagania dla materialéw przedstawiono w p.2.
6.2. Badania w czasie produkcji mieszanki

W czasie produkciji natezy kontrolowac:

- sprawno$¢ urzadzen wytwoérni i maszyn wspolpracujacych,

- temperature kruszywa, lepiszcza i gotowej mieszanki, minimum co godzing,

- sklad granulometryczny mieszanki mineralnej dwa razy dziennie,

- skiad mieszanki mineralno-bitumicznej przez wykonanie jej ekstrakcji.

Dopuszcza si¢ tolerancj¢ uziarnien:

grys dla ziarn < (0,075 mm % 2 %asfalt + 0,15 %Ekstrakcj¢ mieszanki  mineralno-
bitumicznej nalezy wykonywac¢ min. raz dziennie przy produkcji wytwémi ponizej 500 ton 1 dwa
razy dziennie przy produkcji powyzej 500 ton. Probki nalexy pobiera¢ w miejscu wbudowania
mieszanki po roztozeniu przez ukladarke. Czgs¢ probki o masie 1000 graméw przeznaczona jest
do ekstrakcji, a cz¢é¢ do wykonania wzorcowych probek Marshalla. W wyniku przeprowadzonej
ekstrakcji oblicza si¢ zawarto$¢ asfaltu, a pozostale kruszywo zostaje przesiane w celu kontroli
sktadu granulometrycznego. Nalezy wykonal trzy wzorcowe probki w celu ustalenia:

- gestosci pozornej,

- stabilnosci 1 odksztalcenia.

Stabilno$¢ i odksztatcenie sprawdza si¢ wg BN-70/8931-09

6.3. Badania w czasie uktadania nawierzchni

W czasie uktadania nawierzchni nalezy kontrolowac¢-dokdadno$¢ spryskania podioza emulsjg lub

asfaltem uptynnionym pod wzgledem jednorodnosci i zuzycia na 1 m2,

-sprawnosé ukladarki pod wzgledem funkcjonowania plyty wibracyjnej, grubosci i jednorodnosei
ukladanej warstwy,

-prawidlowo$¢ przebiegu procesu watowania, jego zgodnosei z przyjetymi zalozeniami w PZJ i
zasadami podanymi w p.5.

- temperature zaggszezanej mieszanki.

Temperature mieszanki nalexy bada¢ w sposéb ciagly poczawszy od chwili zaladowania do
ukiadarki, po jej roztozeniu i w czasie watowania. Wyniki pomiarédw powinny zostaé¢ zapisane w
specjalnym zeszycie z podaniem lokalizacji i etapu robdt. W czasie ukladania nawierzchni nalezy
kontrolowaé sposéb wykonywania zlaczy podhluznych 1 poprzecznych, ktére nie moga
powodowaé nieréwnosci, powinny by¢ écisle zwiazane i jednorodne z nawierzchnig.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy nawierzchni

Badania i pomiary warstwy naleZzy rozpocza¢ nast¢pnego dnia po jej wbudowaniu. Badania i
pomiary prowadzi Wykonawca z udzialem Inzyniera.
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6.4.1. Badanie zageszczenia

Wykonawca zobowigzany jest do badania zageszczenia wykonanej warstwy nawierzchni.
Wykonuje si¢ to poprzez wyciecie probki z gotowej nawierzchni po jej zageszczeniu i
ostygnieciu. Wyciecie probki powinno nastgpié¢ w godzinach porannych, kiedy nawierzchnia nie
jest jeszcze nagrzana. Do wycigcia probek powinno si¢ uzywaé mechanicznej wiertnicy, ktora
wycina cylindryczne prébki w stanie nienaruszonym. Nalezy pobra¢ losowo minimum dwie
probki przy dziennej dzialce diugosci do 500 m i cztery prébki przy dzialce diuzszej. Wskaznik
zageszczenia oblicza si¢ przez pordwnanie gestoéci pozomej probki wyciete] z nawierzchni do
gestosci pozomej $redniej wzorcowej probki zageszczonej wg metody Marshalla 1 wyraza sie w
procentach. Do oceny zageszczenia odcinka przyjmuje si¢ $rednig z dwéch probek. Dopuszcza
si¢ i inne metody badan zageszczenia po akceptacji ich przez InZzyniera.

6.4,2, Pomiar nieréwnoéci warstw nawierzchni

Pomiaru nieréwnosci w kierunku podtuznym dokonuje sig:

-dla warstw $cieralnych - planografem w sposéb ciagly,

-dla warstw lezacych ponizej $cieralnej - latg o dlugosci 4 m w odstepach co 20 m lub
planografem w sposob ciagly

Pomiaru nieréwnoéci w kierunku poprzecznym dokonuje si¢ fata o dlugosci 4 m w odstepach co
20 m.

6.4.3. Pomiar grubosci warstw nawierzchni

Gruboé¢ warstw nawierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektows. Kontrole
grubosci wlozonej warstwy przeprowadza si¢ przy okazji wycinania probek nawierzchni w celu
badania zaggszczenia, w dwoch lub czterech miejscach dziennego odcinka. Wybdr miejsca
powinien by¢ losowy i mieé¢ miejsce w odleglosci okolo 1 m od krawedzi.

6.4.4. Pomiar szerokosci warstw nawierzchni

Szeroko$¢ warstwy powinna byé zgodna z Dokumentacjg Projektowa. Sprawdzenia szerokosci
warstwy wykonuje si¢ przez pomiar bezposredni ta$ma miemicza, co 20 m prostopadle do osi
drog.

Dopuszczalna tolerancja wynosi + 2 cm.

6.4.5. Kontrola zawartosci wolnej przestrzeni

Nalezy dokonywaé kontroli wolnej przestrzeni w zageszczonej nawierzchni na prébkach
wycigtych z nawierzchni zgodnie z PN-67/S-04001.

6.4.6. Sprawdzenie nasigkliwosci

Sprawdzenie nasigkliwoéci nalezy wykonac na prébkach wycigtych z nawierzchni co najmniej po
jednej prébee na 1 km, zgodnie z PN-67/5-04001. -

6.4.7. Sprawdzenie rzednych niwelety warstw nawierzchni

Rzgdne niwelety warstw nawierzchni powinny odpowiadaé rzednym podanym w Dokumentacji
Projektowej. Dopuszczalna tolerancja wynosi 10 mm. Sprawdzenie rz¢dnych niwelety warstw
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nawierzchni nalezy wykona¢ za pomoca niwelatora na odcinkach ustalonych przez Inzyniera, na
dhugosciach nie mniejszych niz 0,1 dtugosci odbieranego odcinka.

6.4.8. Kontrola stanu zewngtrznego nawierzchnt

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego warstw nawierzchni nalezy wykonaé przez bezposrednie
ogledziny. W czasie budowy nalezy sprawdzaé wyglad kazdej z warstw na diugosci odcinka
bgdacego w budowie. Po zakorczeniu budowy nalezy sprawdzi¢ wyglad warstwy $cieralnej na
calej dugosci zbudowanego odcinka.

7. Obmiar robét

Jednostka obmiarowa jest [m2] wykonanej warstwy nawierzchni.
- warstwa wigzaca: 712,6 grubosci 4,0 cm.
- warstwa $cieralna: 712,6 grubosci 5,0 cm.

&. Odbidr robot
Warstwa wiazaca podlega odbiorowi robét zanikajacych i odbiorowi czesciowemu.
8.1. Dokumenty 1 badania do odbioru

Badania odbiorowe przeprowadza si¢ w celu sprawdzenia zgodnoéci wykonania nawierzchn z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Badania polegaja na sprawdzeniu:

a) technicznych dokumentéw kontrolnych,

b) réwnosci w przekroju podtuznym i poprzecznym,
c) szerokoéci,

d) gruboéci warstw,

e} zageszczenia i nosnosci,

f) stanu zewnetrznego nawierzchni.

9. Podstawa platnosci

Placi sig za [m2] wykonanej warstwy. Cena obejmuje:

- prace pomiarowe,

- wykonanie mieszanki w wytwomi,

- transport mieszanki,

- utozenie warstwy wiagzacej z zaggszezeniem,

- ulozenie warstwy $cieralnej z zageszczeniem,

- badania i pomiary wbudowanych mieszanek wedlug niniejszej ST.

10. Przepisy zwigzane

BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka

PN-65/C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe, Oznaczenie stabilnosci i odksztalcenia

mas mineralno - asfaltowych
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Inne normy zwiazane z badaniami materialdéw wyjéciowych oraz stanu nawierzchni: GDDP -
Technologia robdt drogowych w latach 1987 1990 z uzupehieniami IBDiM

PN-74/5-96022. Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie z mas z betonu
asfaltowego

PN-87/8-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziatl, nazwy,
okreglenia

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych.
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M.15.02.07. Nawierzchnia na bazie Zywicy epoksydowej
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nawierzchni na bazie zywicy epoksydowej stosowanej na obiektach mostowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot mostowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu nawierzchni z
materialéw nawierzchniowych na bazie zywic epoksydowych wykonywanych na powierzchniach
betonowych bez stosowania izolacji.

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia poddane w niniejszej ST s3 zgodne z obowiazujacymi normami oraz z okresleniami
podanymi w ST M.00.00.00.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace podano w ST M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne™.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektows, ST, normami oraz poleceniami Inzyniera.

Ukiadanie nawierzchni musi si¢ odbywac zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

2. Materiaty

Material nawierzchniowy powinien by¢ chemoutwardzalny na bazie Zzywicy epoksydowej i
poliuretanu. Musi nadaé si¢ do ukladania na powierzchniach z betonu..
Material ten po chemoutwardzeniu winien posiadaé naste¢pujace cechy:

* gestoéé okoto 1,2 kg/l, _

* graniczna odksztatcalno$é powodujaca pekanie ponad 25%,

* naprezente rozciggajace powodujace pekanie ponad 6 MPa,

* twardo$¢ wedhug Shore - A > 90,

* odpornoé¢ na dziatanie wody i Srodkéw odladzajacych,

* wladciwosci elastyczne w temperaturze od - 20 do + 60°C.
Grubo$é warstwy nawierzchni powinna wynosi¢ minimum 5 mm.
Dobé6r materiatu nawierzchniowego nalezy do Wykonawcy 1 podlega uzgodnieniu z InZzynierem.
Wbudowaé wolno tylko taki material, ktory posiada atest producenta i Aprobate Techniczng
wydang przez [BDIiM.
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3. Sprzet

Stosowany sprzet powinien odpowiada¢ warunkom okreslonym w instrukcji wykonania
nawierzchni opracowanej przez producenta. Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

Transport materialéow chemicznych w szczelnych opakowaniach zabezpieczonych przed
uszkodzeniem. Transport piasku - wg zasad ST M.13.00.00.

5. Wykonanie robét
5.1. Przygotowanie podloza

Podloze betonowe musi by¢ wystarczajaco wytrzymale (minimatna klasa betonu podloza B-25
MPa). Powierzchnia winna by¢ sucha, przyczepna i pozbawiona elementoéw nie zwigzanych z
podlozem. Warstwy o niewystarczajacej nosnosci lub zanieczyszczone olejami nalezy usunad
mechanicznie, np. za pomoca oczyszczania strumieniowo-§cieralnego. Przed ukfadaniem
nawierzchni podtoze nalezy zagruntowaé srodkami przewidzianymi dla przedmiotowego typu
nawierzchni.

5.2. Przygotowanie materiatu nawierzchniowego do uktadania

Krétko przed rozpoczgciem prac nalezy wymieszaé za pomocg mieszadla elektrycznego
skiadniki materiatu nawierzchniowego. Piasek dozowa¢ porcjami podczas procesu mieszania.

5.3. Metody uktadania

Material  nanosi¢ przez szpachlowanie, rozprowadzaé¢ réwnomiemie przy pomocy listwy
gumowej na prowadnicach stanowiacych zarazem podkiadki dystansowe dla zachowania
odpowiedniej grubosci warstwy.

Material mozna ukiadaé, gdy temperatura powietrza i podloza miesci si¢ w granicach od +10°C
do +30°C.

Masa powinna by¢ nanoszona jednowarstwowo.

5.4. Warunki BHP

Podczas prac nalezy stosowac si¢ do przepiséw i wskazéwek podawanych przez producenta. Nie
wolno zblizad si¢ z otwartym ogniem ani spawac.,

6. Kontrola jakoéei robét

Zastosowany material powinien posiadaé Aprobat¢ Technicznag wydang przez IBDiM oraz atest
wytwoOrcy. Przed zastosowaniem nalexy sprawdzi¢ zgodnos¢ dostarczonego materiatu z
Dokumentacja Projektows i zdatno$é do uzycia z uwagi na okres sktadowania.
Badaniu podlegaja:
a) w czasie ukladania nawierzchni
* jakos¢ podtoza,
* temperatura powietrza i podloza,
* zgodnos¢ uzywanych materiatow z Dokumentacja Projektowa,
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b) po wykonaniu nawierzchni
* jej grubosé (odstgpstwo od grubosci przyjetej w Dokumentacji Projektowej moze
wynosi¢ -0,5 mm 1 +1 mm),

* twardo$¢ wedtug Schore A > 90,

* rowno$¢ mierzona latg dhugoscei 2,00 m - dopuszezalne nieréwnoséci wynoszg = 1 mm.

7. Obmiar

Jednostka obmiaru jest I m® powierzchni, na ktéra naniesiono nawierzchnie.

8. Odbiér koncowy

Na podstawie wynikéw badan i kontroli przeprowadzanych wedhug p-tu 4, palezy sporzadzi¢
protokoty odbioru robét konicowych. Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki dodatnie,
wykonane roboty nalezy uznaé za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbiér
dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami norm i

kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzié roboty do zgodnosci z
normg i przedstawié je do ponownego odbioru.

9. Platnosé

Placi si¢ za wykonana i odebranag ilo§¢ m® nawierzchni wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje:
- zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikéw produkeji,
- przygotowanie podioza,

- utozenie nawierzchni i jej pielegnacje,
- oczyszczenie stanowiska pracy.

10. Przepisy zwigzane

PN-88/B-06250. Beton zwykly.
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M.17.00.00 ELOZYSKA

M.17.01.01 Lozyska stalowe styczne.
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce odbioru i
montazu tozysk stalowych stycznych umieszczonych na przyczétkach miasta pod kazda
belka,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie, montaz i regulacje tozysk mostu.

1.4. Okreélenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sgq zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
oraz z okresleniami podanymi w ST.D-M.00.00.00.

Lozysko mostowe - cz¢$é konstrukeji obiektu mostowego przeznaczona do przenoszenia
oddzialywan przgsel na podpore z zapewnieniem mozliwosci przemieszczen katowych
(obrotow) i ewentualnie przesuni¢¢ przekrojéw podporowych tych przesel wzgledem osi
podparcia.

Lozysko przesuwne - fozysko umozliwiajace przesuw w plaszczyZnie poziome) wzgledem
plyty stalowej zamocowane) w konstrukcji nosnej obiektu.

Lozysko przegubowe - tozysko umozliwiajace obrét konstrukeji wzgledem podpory w
plaszczyznie pionowej

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6ét

1.5.1. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST.D-M.00.00.00. Wymagania ogdlne.

1.5.2. Wykonywane roboty podlegaja nadzorowi ze strony zamawiajacego w zakresie
stosowania wiasciwych materialéw i wyrobow, nie przekraczania dopuszczalnych odchylek i
tolerancji oraz przestrzegania wymagan technicznych szczegélowych podanych w pkt.5
niniejszej ST. Przekazywanie wykonanych robét do uzytku powinno by¢ poprzedzone
badaniami i odbiorem technicznym przy udziale Inzyniera.

160



1.5.3. Odstgpstwa od Dokumentacji Projektowej sa dopuszczalne tylko za pisemna zgoda
Inzyniera. Powinno to by¢ w formie uwagi z odpowiednim opisem na rysunkach
wykonawczych.

2. Materialy

2.1. Stosowane materialy i wyroby powinny ze wzgledu na gatunek i wlasciwosci
odpowiada¢ warunkom podanym w Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiom niniejszej
ST.

2.2, Zastosowany typ tozysk

- Stosuje sig tozyska stalowe styczne zaprojektowane indywidualnie.

- Dopuszcza sig, za zgoda InZyniera zamienne stosowanie fozysk innych typéw posiadajacych
analogiczne wlasnosci i parametry jak tozyska przewidziane w Dokumentacji Projektowej.
Wykonawca nie moze jednak dochodzi¢ dodatkowych platmosci wynikajacych z réznicy
kosztéw wynikajacych z zamiany typoéw tozysk.

2.3. Swiadectwo jakosci na materialy i wyréb

- Producent powtnien wystawi¢ §wiadectwo jakoéci na wykonane tozyska,

- Producent ma obowigzek dostarczy¢ "Warunki techniczne wykonania i montazu lozysk“
ktére powinny by¢ zgodne z wymaganiami norm oraz zawiera¢ dane dotyczace:

* wymagan dla stosowanych materiatéw,

* wymagan w zakresie zabezpieczen antykorozyjnych,

* zakres i sposéb wykonania badan antykorozyjnych,

* zakres 1 sposob wykonania badan odbiorczych,

* wymagania dotyczace technologii montazu lozysk.

- Producent lozysk ma obowiazek przekazania atestu.

3. Sprzet

Dowolny sprzet uzgodniony z Inzynierem.

4. Transport i przechowywanie

Transport lozysk dowolnymi $rodkami transportu w sposdb gwarantujacy zabezpieczenie
przed wystapieniem trwalych odksztalcen i uszkodzen.

Lozyska przed ustawieniem na miejscu przeznaczenia powinny byé chronione przed
uszkodzeniem i zabezpieczone przed korozja.

5. Wykonanie robdt

5.1. Warunki organizacyjne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgda wykonywane roboty. Projekt Techniczny
winien by¢ opracowany na podstawie dostarczonych przez producenta warunkéw
technicznych dla montazu fozysk (“Instrukcji montazowej").

5.2. Ustawianie (montaz) lozysk
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5.2.1. Lozyska styczne.

Ustawienie tozysk powinno spetniaé nastgpujace warunki:

a) dolne i géme plyty powinny by¢ ustawione zgodnie z Projektern Techmicznym, czyli
rownolegle do plaszczyzny spodu belki i powierzchni ciosu,

b) podlanie plyt dolnych zaprawg cementows powinno by¢ zgodne z 5.4.1.b),

c¢) odchylenie ustawienia lozysk w planie w stosunku do projektowanego nie powinno
przekracza¢ 2 mm w stosunku do rzeczywistych wymiaréw konstrukcji po zmontowaniu;
rzgdne plaszczyzn plyt w stosunku do projektowanych nie powinny wykazywad
wigkszych odchylen niz 2 mm.

5.2.2. Ustawienie tozysk bez zapewnienia splywu wody z poszczegélnych elementéow i z
niszy lozyskowe;j jest niedozwolone.

5.2.3. Ustawione lozyska powinny mie¢ zapewniong mozliwoé¢ wladciwych przemieszczen
katowych i przesuni¢é¢ poziomych. Lozyska ruchome powinny by¢ ustawione tak, aby
normalne polozenie zajmowaty przy temperaturze otoczenia +10°C i przy obciazeniu przesta
polowg obciazenia ruchomego przyjetego w Dokumentacji Projektowe;.

W celu regulacji fozysk nalezy zapewnié¢ mozliwo$é podniesienia ustroju niosacego wiaduktu.

5.3. Zabezpieczenie lozysk przed korozjg

W celu zabezpieczenia lozysk od zawilgocenia i szkodliwego dziatania innych czynnikéw
korodujgcych, nalezy powierzchnie styku stali z betonem pokry¢é powloka z zaczynu z
cementu portlandzkiego (mleczkiem cementowym), a pozostale powierzchnie zabezpieczaé
wedhug instrukcji producenta po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Zasada badan

Przeprowadzone badania techniczne powinny odpowiadaé ze wzgledu na rodzaj, liczbe i
ocene wynikow warunkom podanym w rozdziale 6.2.

Badania materialow 1 wyrobéw przeprowadzane w zakladzie wytwarzajacym w zasadzie
decydujg o odbiorze, jednakze zamawiajacy ma prawo zleci¢ przeprowadzenie badad w
uprawnionym zaktadzie badawczym.

Stwierdzenie w czasie odbioru technicznego zgodnos$ci z wymaganiami wykonanych i
przyjetych robdt nie zmniejsza odpowiedzialnodci Wykonawcy za stwierdzone w
pozniejszym okresie wady i niedoktadnosci, jezeli nie zostaly one w czasie badan ujawnione i
komisja odbioru technicznego nie wyrazita w protokotach zgody na ich przyjecie.

Cechy odbiorcze 1 znaki pomiarowe powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce w stanie
nienaruszonym i umozliwiajgcym w kazdej fazie wykonawstwa kontrole wykonywanych
robot.

W przypadku koniecznosci przeniesienia cech odbiorczych lub znakéw pomiarowych albo
zastapienia ich nowymi, nalezy to protokolarnie udokumentowac.

Badania techniczne majg za zadanie sprawdzenie prawidlowosci wykonania lozysk oraz
wydanie decyzji w sprawie przekazania toZzysk do dalszych faz produkcji lub eksploatacji.
Badania powinny by¢ wykonane w trzech etapach:

a) badania wykonania warsztatowego loZzysk wyprodukowanych w wytwomi przed ich
wyslaniem na miejsce budowy

b) badania fozysk po ich ustawieniu

c¢) badania ostateczne
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Wyniki badan odbiorczych wg a) i ¢) powinny byé podane w protokole. Wyniki badan
(b) powinny by¢ wpisane na biezaco do Dziennika Budowy. Protokoly z wynikéw badan i
wpisy do Dziennika Budowy powinny zawieral co najmniej datg, opis zakresu badan i
wynikéw oraz ich oceng. Nalezy poda¢é w protokdle, czy wykonanie jest zgodne z
Dokumentacja Projektowa, a jesli nie, to nalezy poda¢, jakie wprowadzono zmiany i
uzasadni¢ ich wprowadzenie.

6.2. Badania lozysk
6.2.1. Badania wykonania warsztatowego
6.2.1.1. Zakres badari powinien obejmowaé:

a) sprawdzenie materiatow,

b) ogledziny zewngtrzne poszczegdlnych czgéei tozysk

¢) sprawdzenie wymiaréw i ksztaltu poszczegdlnych czesci tlozysk

d) sprawdzenie chropowatosci powierzchni

e) sprawdzenie prawidlowo$ci dopasowania poszczegdlnych czgdci 1 dziatania fozyska
jako catodci

f) sprawdzenie polaczen spawanych.

6.2.1.2. Sprawdzenie materiatu polega na ustaleniu jego zgodnosci z wymaganiami niniejszej
ST w oparciu o atesty.

6.2.1.3. Ogledziny zewnetrzne polegaja na sprawdzeniu nieuzbrojonym okiem, czy na
powierzchni czesci tozysk nie ma rys, peknigé, pecherzy, rakow itp.

6.2.1.4. Sprawdzenie wymiardéw i ksztaltu poszczegdlnych czesci tozysk nalezy wykonywaé
za pomocy przyrzadéw pomiarowych (stalowej miarki, szablonéw, cyrkla, promieniomierza,
katownikow, lintatu itp.) zapewniajacych wymagana doktadnosé.

6.2.1.5. Sprawdzenie chropowato$ci powierzchni polega na zmierzeniu za pomoca wzorca
klasy chropowatosci wg PN-87/M-04251 i poréwnaniu jej z wymaganiami.

6.2.1.6. Sprawdzenie prawidtowosci dopasowania poszczegélnych czeséci 1 dzialania fozyska
jako calo$ci polega na wykonaniu prébnego montazu kazdego lozyska z jednoczesnym
sprawdzeniem przylegania poszczegdlnych jego czgéci sprawdzeniem dziatania tozyska jako
catosci.

6.2.2. Badania lozysk po ich ustawieniu

6.2.2.1. Zakres badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie:

a) usytuowania tozysk w planie,

b) ustawienia poziomego lub pochylego poszczegdlnych tozysk,

¢) réwnolegtego ustawienia prowadnic w stosunku do osi dZwigara,

d) przesuniecia ptyt ze wzgledu na skurcz i odksztalcenia termiczne ustroju niosacego
wiaduktu,

e) przylegania poszczego6inych czesci tozysk.

6.2.2.2. Sprawdzenie usytuowania lozysk w planie nalezy przeprowadzaé przez pomiar
wielkosci lintowych, przyjmujac ewentuaine odchylenia wg 5.2.
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6.2.2.3. Sprawdzenie poziomowosci ustawienia poszczeg6lnych lozysk nalezy wykonywaé
poziomnica. Sprawdzenie rz¢dnych lozysk powinno by¢ wykonane niwelatorem.
Dopuszczalne odchylenia ustawienia toZzysk nalezy przyjmowaé wg 5.2.

6.2.2.4. Sprawdzenie réwnolegtego ustawienia prowadnic w stosunku do osi dZwigara nalezy
wykonywac¢ za pomoca katownika stalowego, przyjmujac dopuszczalne odchylenia wg 5.2.

6.2.2.5. Sprawdzenie przesunig¢cia plyt lozyska ze wzglgdu na skurcz i odksztalcenia
termiczne ustroju niosgcego wiaduktu polega na pomierzeniu w kazdym lozysku odleglosci
pomiedzy osig plyty zamocowanej w konstrukeji i osig plyty zamykajacej oraz poréwnaniu
wynikéw z wymaganiami 5.4.

6.2.2.6. Sprawdzenie przylegania poszczegbinych czeéci lozysk moina przeprowadzaé
nieuzbrojonym okiem. Wielko$¢ ewentualnych szczelin zmierzona szczelinomierzem nie
powinna przekracza¢ 0,2 mm.

6.2.3. Badania ostateczne

6.2.3.1. Zakres badan powinien obejmowac:
a) sprawdzenie badan przeprowadzonych wg 6.2.116.2.2.,

b) ogledziny tozysk.

6.2.3.2. Sprawdzenie badan przeprowadzonych wg 6.2.1 i 6.2.2 polega na zbadaniu zgodno$ci
z Dokumentacjg Projektowsg wynikéw badan zamieszczonych w protokotach i w Dzienniku
Budowy w kolejnosci podanej w 6.1.

6.2.3.3. Ogledziny fozysk nalexy przeprowadzad przed i po prébnym obcigzeniu.
Przy ogledzinach nalezy sprawdzic¢:

a) wlasciwe przyleganie poszczegdlnych czgéei tozyska,

b) ewentualne wystapienie rys, peknigé lub innych uszkodzen,

c) zabezpieczenie tozysk przed korozja wg 5.5.

7. Obmiar robét

Jednostka obmiaru jest lkg cigzaru lozyska okreslonego typu podanego w Dokumentac)i
Projektowej. Placi si¢ za ilo§¢ wbudowanych i odebranych tozysk.

8. Odbidr robdt

Zakres odbioréw:

- odbiér wykonanych w wytworni lozysk dokonywany w wytworni przed ich transportem na
plac budowy,

- odbior tozysk przed ich zamontowaniem (stwierdzenie braku uszkodzen w czasie
transportu),

- odbi6r przygotowania powierzchni pod lozyska,

- odbiér koncowy po zamontowaniu i wyregulowaniu lozysk.

9. Podstawa platnosci
Cena jednostkowa uwzglednia zakup i dostarczenie wszystkich skladnikéw produkceji,

wykonanie niezbednych rusztowan roboczych, przygotowanie gniazda do obsadzenia lozyska,
zakup lub wykonanie, dostarczenie i ustawienie lozyska na podporze wraz regulacja,
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zamocowanie lozyska 1 jego zabezpieczenie antykorozyjne, rozbiérke rusztowan,
oczyszczenie stanowiska, usunigcie materiatéw pomocniczych poza pas drogowy.
W cenie jednostkowe] mieszczg si¢ koszty wszystkich badan ujgtych w niniejszej ST.

10 . Przepisy zwigzane

PN-86/H-83152 Staliwo weglowe konstrukcyjne. Gatunki
PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatoscei. Gatunki
PN-93/H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego 1 ulepszania
cieplnego. Gatunki
PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
PN-87/M-04251 Struktura geometryczna powierzchni. Chropowato$¢  powierzchni.
Wartosci liczbowe parametréw
PN-89/5-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania
BN-66/8935-01 Drogi samochodowe. Lozyska mostowe. Warunki techniczne
wykonania i badania odbiorcze
BN-69/8935-03 Drogi samochodowe. Lozyska mostowe. Obliczenia statyczne
i projektowanie
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M. 18.00.00. Urzgdzenia dylatacyjne

M.18.01.01. Urzgdzenia dylatacyjne szczelne z masy zalewowej

1.Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru dylatacji szczelnych z masy spoinowej, wbudowanych nad podporami obiektéw
mostowych.

Mozliwe jest jednak zastosowanie innych typéw dylatacji uzgodnionych przez Inzyniera.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie dylatacji szczelnych wyst¢pujacych na polaczeniu konstrukcji
nosnej obiektu z przyczétkami.

1.4, Okreslenia podstawowe

Okreélenia podane w niniejszej ST s_ zgodne z obowiazujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okregleniami podanymi w ST.D-M.00.00.00.

- urzgdzenie dylatacyjne szczelne w postaci pasa wykonanego z masy zalewowej ,
kruszywa mineralnego oraz elementéw stabilizujacych i ulozonego nad szczeling dylatacyjna
w miejscu uprzednio usuni¢tej nawierzchni bitumicznej.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robét
podano w ST.D-M.00.00.00. Wymagania ogodlne.

2. Materiaty

2.1. Zastosowany typ dylatacji

- Dopuszcza si¢, za zgoda InZyniera, stosowanie dylatacji réznych typow posiadajacych
analogiczne wiasnoéci i parametry jak dylatacja przewidziana w Dokumentacji Projektowe;.

2.2. Swiadectwo jakoéci na materiaty i wyrob
Producent powinien wystawi¢ Swiadectwo jakosci na wykonane dylatacje, kidre

powinno zawieraé klauzule dopuszczenia do stosowania w postaci Aprobaty Technicznej
wystawione] przez Instytut Badawczy Drog i Mostéw
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Producent ma obowiazek dostarczy¢ "Warunki techniczne wykonania dylatacji”, ktére
powinny by¢ zgodne z wymaganiami norm oraz zawiera¢ dane dotyczace:
- wymagan dla stosowanych materialow,
- wymagan w zakresie tolerancji wykonawczej,
- wymagan w zakresie zabezpieczen antykorozyjnych,
- zakres i sposob wykonania badan odbiorczych,
- wymagania dotyczace technologii wykonania,
- wymagania dotyczace prébnego montazu,
- wymagania dotyczace montazu dylatacji na obiekcie.
Producent dylatacji ma obowiazek przekazania atestu dla dostarczonej dylatacji
zawierajacego wyniki badan okreslonych w "Warunkach technicznych" i

3. Sprzgt

Sprzg¢t do wykonania dylatacji zgodny z "Warunkami technicznymi wykonani dylatacji”.
Uzycie innego sprzgtu wymaga akceptac)i Inzyniera.

4. Transport

Transport materiatéw do wykonania dylatacji dowolnymi _$rodkami transportu w sposdb
gwarantujacy zabezpieczenie przed wystapieniem uszkodzen i ubytkow.

5. Wykonanie robét
5.1, Warunki organizacyjne

- Dla dylatacji konieczne jest opracowanie na podstawie Dokumentacji Projektowej
rysunkdw roboczych dylatacji. Zalecane jest sporzadzenie tych rysunkéw przez producenta
dylatacji.

- Producent winien przedstawié warunki techniczne dla montazu dylataciji.

- Zaleca si¢ aby, montaz dylatacji na obiekcie byl wykonany przez producenta dylatacji. W
przypadku montaru dylatacji przez innego Wykonawcg, montaz ten musi byé wykonywany
przy obecnodci przedstawiciela producenta.

5.2. Dylatacje powinny by¢ wykonane zgodnie z:

Dylatacje powinny by¢ wykonane zgodnie z:

- norma PN-89/5-10050,
rozwigzaniami materialowymi, konstrukcyjnymi i technologicznymi opracowanym przez
producentdw i podanymi w "Warunkach Technicznych wykonania dylatacji”,

Nalezy przy tym zwroci¢ szczeg6lng uwagg na:

- dostosowanie dylatacji do rzadne) niwelety jezdni a takze jej spadku podhluznego i
poprzecznego.

5.3. Wymagania dotyczace montazu

Dylatacje powinny spelniaé nast¢pujace wymagania:

- odchylka od wymaganych rz¢dnych wierzchu dylatacji na calej jej dhugosci nie moze
przekracza¢ 2 mm.

- odchytka od wymaganego spadku poprzecznego dylatacji nie powinna przekracﬁxé 0,2% .

6. Kontrola jakosci robot
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Zakres badan obejmuje badanie dylatacji po wykonaniu.
Z badan nalezy sporzadzi¢ protokoly, ktére powinny zawiera¢ datg¢, opis zakresu badan i
wyniki oraz ostateczng ocen¢. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-89/S-10050
oraz wymaganiami producenta.
Badania wstepne powinny obejmowac_:
- sprawdzenie materiatu,
- oglgdziny zewnetrzne poszczegolnych dylataci,
- sprawdzenie prawidtowosci dopasowania poszezego6lnych elementéw.,
Badania dylatacji po ustawieniu powinny obejmowac:
- sprawdzente usytuowania dylatacji w planie i pionie,
Badania ostateczne dylatacji powinny polega¢ na skontrolowaniu czy wszystkie powyzej
wymienione badania zostaly wykonane oraz na oglgdzinach dylatac)i podczas ktorych nalezy
sprawdzic¢:
- szczelnos$é dylatac)i (proba wodna),
- stan zamocowania dylatacji.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1m dylatacji.
Dhigo$¢ dylatacji mierzy si¢ w $wietle zewngtrznych Scianek gzymsow.

8. Odbiory robét

Zakres odbiorow:
Odbior konicowy po wykonaniu dylatacji.

9. Podstawa platnosct

Cena jednostkowa obejmuje zakup 1 dostarczenie wszystkich czynnikéw produkeji (w tym
zakup dylatacji), wykonanie dylatacji na obickcie. W cenie jednostkowe] mieszczg sig
rowniez ewentualne koszty badan oraz dostarczenie i montaz oston bocznych szczeliny

dylatacyjnej gzymsow.
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M.19.00.00. ELEMENTY ZABEZPIECZAJACE
M.19.01.03. Bariero-porgcze sztywna typu BB-/1,0.
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] sa wymagania dofyczace wykonania i
odbioru bariery ochronnej stalowej typu BB-2/1,0 z elementami poreczy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu:
- montaz barier mostowych typu BB-2/1,0 z elementami porgczy na chodnikach obiektu

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowtiazujacymi odpowiednimi normami
oraz z okresleniarni podanymi w ST.D-M.00.00.00.

Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczefistwa ruchu drogowego stosowane w celu
zapobiezenia wyjechania pojazdu z jezdni, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla
przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenie do powstania kolizji pojazdu z obiektami
lub przeszkodami stalymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

Porecz - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu pieszego stosowane w celu zapobiezenia
wypadnieciu 0s6b lub pojazdéw z obiektu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robodt
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z

Dokumentacja Projektows, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robét
podano w ST.D-M.00.00.00. Wymagania ogdline.

2. Materiaty
2.1, Bariery
Stosuje sie stalowe mostowe bariery ochronne typu BB-2/1,0 wg Karty nr 02.04 "Katalogu

drogowych barier ochronnych”. Rozstaw shupkéw wg Dokumentacji Projektowej wykonanej
w trybie jak podano w ST.D-M.00.00.00.
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3. Sprzet

Roboty moga by¢ wykonane r¢eznie lub mechanicznie. Roboty mozma wykonaé przy uzyciu
dowolnego typu sprzg¢tu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu. Nalezy je umiescic¢
rébwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem [ub
przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami samego elementu jak i naloZzonej na niego powloki
antykorozyjnej.

5. Wykonanie robét

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harrmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda montowane bariery i porgcze.

5.2. Bariery ochronne typ BB-2/1,0

* Montaz barier ochronnych rozpoczyna si¢ od ustawienia kotew stupkéw rownoczesnie z
montazem zbrojenia wypehienia chodnikéw. Kotwy te musza byé ustawione w
przewidzianych w Dokumentacji Projektowe] rozstawach oraz na odpowiednich
wysokosciach z takim wyliczeniem aby gdérna krawedz ta§my profilowej potozona byla 0.75
m ponad powierzchnig chodnika

* Kotwy shupkow nalezy montazowo zamocowaé tak, aby nie ulegly przesunigciu w
czasie betonowania wypeinien chodnikéw. Wyzej wymienione czynnosci wchodzg w zakres
ST -M.13.00.00 Beton.

* Laczenia segmentdw prowadnicy bariery nalezy wykonaé w taki sposéb, aby
nieprzetloczony koniec prowadnicy zwrécony byt w kierunku ruchu pojazdéw

6. Kontrola jakosci robot

Sprawdzeniu podlegajg prostoliniowo$¢ | prawidiowos¢ zamocowania barier 1 porgezy oraz
prawidlowos$¢ ochrony antykorozyjne;j.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1 t bariery typu BB-2/1,0. Placi si¢ za wykonang zgodnie z
Dokumentacjg Projektows i odebrana ilo$¢ bariery.

8. Odbiér robot

Odbiorom cze¢sciowym podlegaja;

- dostarczone na budowg elementy stalowe barier ochronnych,
- elementy zamocowania barier (przed ich wbetonowaniem),
Odbiér koncowy zakoniczony winien byé spisaniem protokotu.

9, Podstawa platnosci
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Cena jednostkowa obejmuje zakup 1 dostarczenie elementow bariery, ustawienie,
zmontowanie 1 wyregulowanie, z antykorozyjnym zabezpieczeniem nieocynkowanych jej
elementow (takze ptytek kotwiacych) 1 wykonaniem potaczen dylatacyjnych.

W cene jednostkowa wliczane sa odpady.

10. Przepisy zwigzane

PN-88/H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyklej jakosci ogdinego stosowania.
Gatunki

PN-81/H-84023 Stal okre$lonego zastosowania. Gatunki

PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskoweglowych i

stali o podwyzszonej wytrzymalo$ci

-"Katalog drogowych barier ochronnych" - opracowanie "Transprojektu" Warszawa ze
stycznia 1993r.

- Komitet Nauki i Techniki, Warszawa 1971 - Instrukcja zabezpieczania przed korozja
konstrukeji stalowych za pomoca pokry¢ malarskich - KOR - 3A

471



M.20.00.00. INNE ROBOTY MOSTOWE

M.20.01.00. Pomocnicze konstrukcje stalowe.

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rusztowan i pomocniczych konstrukcji stalowych potrzebnych do wykonania
elementéw mostu.

1.2. Projekt rusztowan i jego zatwierdzenie.

Wykonawca winien przedtozy¢ do zatwierdzenia szczegdlowe rysunki robocze rusztowan,
jarzm montazowych, pomostéw roboczych, zawiesi itp.

2. Materiaty.

Elementy stalowe walcowane, tarcica, ewentualnie rozwigzania systemowe rusztowan
rurowych i podwieszonych.

3. Sprzet.
Sprz¢t uzywany do montazu musi byé zaakceptowany przez InZyniera.
4. Transport.

Zaladunek, transport, rozladunek i sktadowanie materialéw do wykonania rusztowan powinny
odbywac sie tak, aby zachowa¢ ich dobry stan techniczny.

5. Wykonanie robot.
5.1. Montaz pomostéw i rusztowania

Wykonanie pomostéw i rusztowan powinno uwzglednié ich osiadanie pod wplywem cigzaru
i obcigzen technologicznych.

Rusztowania powinny w czasie ich eksploatacji zapewni¢ sztywnoé¢ i niezmieno$¢ uktadu
geometrycznego i bezpieczenstwo konstrukcji.

Montaz rusztowan i pomostéw powinien odbywaé si¢ wg projektu zaakceptowanego przez
Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robét.

Nalezy sprawdzi¢ wykonanie pomostéw roboczych i rusztowan, jako$é polaczen i oparcia
oraz zgodnoé¢ z Dokumentacja projektowa.

7. Obmiar.

Jednostka obmiaru rusztowari sa m? lub t, jednostka obmiaru pomocniczych konstrukcji
stalowych sa t.
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8. Odbior koricowy.

Na podstawie wynikoéw wg p. 6 badan nalezy sporzadzi¢ protokoly odbioru.

9. Platnos$¢.

Placi si¢ za wykonanie i odebranie rusztowan i konstrukcji. Uwzglednia si¢ tu zapewnienie

niezbednych czynnikéw produkeji : dostarczenie materiatéw do wykonania, wykonanie, a po
wykonaniu obiektu usuni¢cie rusztowan i pozostatoéci poza plac budowy.

10. Przepisy zwigzane.

BN-70/9080-2 Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostéw.
Wymagania i badania przy odbiorze zamocowanych rusztowan.
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M.20.01.01. Zabezpieczenie powierzchni betonu powlokg
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych wyprawa,.

1.2. Zakres ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych wp.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnodci umozliwiajgce 1 majace
na celu wykonanie rob6t wymienionych w p. 1.1.

Szczegdlowy zakres wykonania zabezpieczenia clementéw obiektéw jest okreslony w
Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Antykorozyjne zabezpieczanie betonu - zabezpieczenie betonu przed
korozja poprzez ograniczenie lub wyeliminowanie dzialania agresywnego czynnikéw
atmosferycznych lub wody na konstrukcje.

1.4.2. Hydrofobizacja powierzchni - proces polegajgcy na nasyceniu
powierzchniowych warstw stwardnialego betonu substancjami chemicznymi, powodujacymi
brak zwilzalnoséci zabezpieczonych powierzchni przez wode.

1.4.3. Impregnacja powierzchmiowa - proces polegajacy na nasyceniu
powierzchni betonu $rodkamni uszczelniajacymi jego pory i nadajacymi powierzchni
wiasciwosci hydrofobowe.

1.4.4. Powloka - warstwa wykonana z materialéw ciektych, uptynnionych tub
sproszkowanych nanoszonych na odpowiednio przygotowane podloze za pomocag technik
malarskich.

1.4.5. Wyprawa - ochronne warstwy na powierzchni betonowej naktadane pa
odpowiednio przygotowane podioze betonowe technika murarska lub natryskowo.

1.4.6. Punkt rosy - temperatura betonu, w ktérej wystepuje kondensacja pary
wodne] w postaci rosy przy okreslonej temperaturze powietrza i wilgotnosci.

1.4.7. Atest - wykaz parametréw technicznych materialu, gwarantowanych
przez producenta.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa ST i poleceniami Inzyniera.
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Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST.M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
2. Materialy
2.1. Wymagania ogélne

2.1.1. Wszystkie materialy stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia
betonu powinny posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDIM.

2.1.2. Przed zastosowaniem materialéw do zabezpieczania antykorozyjnego
betonu, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne
wyniki badan w ramach nadzoru wewnetrznego producenta matertiatu,

2.1.3. Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu mozna stosowaé tylko
materialy o nieprzeterminowanej przydatnosci do stosowania.

2.1.4. Wyboru producenta wyprawy dokonuje Wykonawca, przy czym
Wykonawca zobowigzany jest do przedtozenia Inzynierowi listy zawierajacej co najmniej 3
producentdéw wyprawy speiniajacych wymagania niniejszej ST, z ktorej Inzynier wskaze
wybranego przez siebie producenta.

2.2. Wymagania szczegélowe

2.2.1. Wytrzymalo$¢ na odrywanie od podloza betonowego powinna wg PN-
92/B-01814 wynosi¢ dla wypraw:
w warunkach laboratoryjnych:

warto$é $rednia = 0,6 MPa,
warto$¢ minimalna 0,4 MPa.

na budowie:
warto$é érednia > 0,25 MPa,

warto$¢ minimalna 0,15 MPa.

2.2.2. Grubosé¢ stosowane] wyprawy powinna byé zgodna z , Wytycznymi
stosowania” dla danego materiatu i nie mniejsza niz:
1,0 mnt przy nanoszeniu w kilku warstwach.

3. Sprzet

Sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu powinny -
zapewni¢ ciaglosé prac 1 uzyskanie wymaganej jakosci rob6t.

Wybér sprzgtu i narzedzi do wykonania robét nalezy do Wykonawcy 1 powinien byé
zaakceptowany przez InZyniera.

4. Transport

Spos6b transportu przez Wykonawcg materialéw do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu
nie moze powodowac¢ obnizenia ich jakosci.

Przewoz skiadnikéw chemicznych 1 materialéw do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu
powinien sie odbywal w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach.

5. Wykonanie robdt

1?5



5.1. Wymagania ogélne

5.1.1. Roboty zwigzane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni
betonu powinny by¢é wykonywane przez pracownikéw posiadajacych swiadectwo
kwalifikacyjne ukoficzenia szkolenia w zakresie tych prac przez instytuty branzowe lub
zaklady naukowe w wyzszych uczelniach.

5.1.2. Wykonawca obowiazany jest przygotowaé podloze betonowe polegajace
na usuni¢ciu niezwiazanych czesci betonu i szkodliwych substancji, mogacych mie¢ wptyw
na korozje betonu, a takze na trwalos¢ polaczenia naktadanych materiatéw z podiozem
betonowym. '

5.1.3. Wytrzymalos¢ na odrywanie (wg PN-92/B-01814) prawidiowo
przygotowanego podtoza betonowego powinna wynosi¢:

warto$é §rednia > 1,3 MPa,

warto$¢ minimalna 0,8 MPa,

5.1.4. Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymalosci na odrywanie betonu
w podlozu na kazde 50 m” powierzchnt oczyszczonego podloza, przy czym minimalna liczba
oznaczen 5 dla jednego obiektu.

5.1.5. Wilgotno$¢ podioza bezposrednio przed wykonywaniem robét powinna
spetnia¢ wymagania zgodnie z "Wytycznymi stosowania” dla tego materiatu, ale nie wieksza
niz:

- 4 % dla materialéw stosowanych na suche podloze,

- matowo-wilgotne podloze dla materiatéw stosowanych na mokre podtoze.

5.1.6. Temperatura podioza betonowego i powietrza powinna wynosi¢:
- dla materialébw na bazie cementdéw 1 cementéw modyfikowanych Zzywicami

syntetycznymi nie nizsza niz + 50C, lecz nie wyzsza niz + 259C.
- dla materialéw na bazie zywic syntetycznych nie nizsza niz +80C (temperatura podioza
must byé wyzsza o 39K od punktu rosy) i nie wyzsza niz +250C.

5.1.7. Do mieszania skladnikéw materialéw i materialow jednosktadnikowych
nalezy stosowa¢ mieszalnik wolnoobrotowy.

5.1.8. Powierzchnie betonowe zabezpieczone metoda hydrofobizacji lub
impregnacji powierzchniowej nie powinny wykazywaé zaciekoéw, przebarwien i innych wad.

5.1.9. Powierzchnie wypraw nie powinny wykazywac peknigé, przebarwien,
nieréwnosci, zmian faktury i innych wad.

5.1.10. Bezposdrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ t¢ powierzchni¢ przed intensywnym
naslonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem (chyba, ze "Wytyczne stosowania"

materialu méwig inaczej) oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem
powyzej 25°C.
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5.1.11. Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan,
pomostow roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia prac
zwigzanych z naprawa betonu nalezy do Wykonawcy.

5.2. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

5.2.1. Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny byé
dostarczane w szczelnych pojemnikach 1 skladowane w suchych pomieszczeniach w

temperaturach nie nizszych niz +5°C i wyzszych niz +250C.

5.2.2, Transport i magazynowanie materialéw na bazie zywic syntetycznych
oraz rozpuszczalnikow powinny odpowiada¢ ogdlnym wymaganiom, jak dia materialéw
toksycznych i atwopalnych.

5.2.3. Sposéb prowadzenia prac zwigzanych =z  antykorozyjnym
zabezpieczaniem betonu moze powodowad skazenia $rodowiska. Resziek materialéw
pozostalych w pojemnikach i po myciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewaé do
kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatéw Wykonawca obowigzany jest usunaé z terenu i
poddad utylizacii.

524. Wykonawca obowiazany jest zabezpieczy¢ teren przed
zanieczyszczeniem odpadami, szczegélnie w przypadku materiatéw nanoszonych metoda
natryskows.

6. Kontrola jakoSci
6.1. Zasady ogdlne

6.1.1.  Przeprowadzenie wszystkich badan materiatéw 1 jakosci robot
zwigzanych z wypeinianiem ubytkdw w betonie nalezy do Wykonawcy.

6.1.2. Do obowiazkéw Inzyniera nalezy poréwnanie uzyskanych wynikéw
badan z wymaganiami zawartymi w niniejszej Specyfikacji.

6.1.3. Gdy jako$¢ zastosowanego materialu lub wykonanej roboty budzi
watpliwosci, Zamawiajacy moze poddaé je kontrolnemu badaniu w pelnym zakresie.
W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwiazane obcigzaja
Wykonawcg.

6.2. Kontrola materialéw

6.2.1. Wykonawca obowiazany jest przedstawi¢ Inxynierowi do akceptacji
Aprobaty Techniczne IBDiM i atesty materiatow.

6.2.2. Inzynier obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty
przydatnoéei do stosowania, stanu opakowan oraz wlasciwego przechowywania materialéw.

6.3. Konirola przygotowania podioza
Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza.

6.4. Kontrola wykonanych robét
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6.4.1. Po wykonaniu robdt Wykonawca obowiazany jest przedstawié
Inzynierowi do akceptacji wyniki badan:
- wytrzymalosci warstwy zastosowanego materialu na odrywanie metodg okreslong "pull
off", przy srednicy krazka prébnego ¢ 50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 25 m2, przy min
5 oznaczeniach wg PN-92/B-01814),
- grubosci wykonanej powloki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej probce metoda "pull
off".
Wryniki te powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiatéw
wp. 2.2,

7. Obmiar robét
Jednostks obmiaru jest 1 m2 powierzchni betonu podlegajacej zabezpieczeniu.
8. Odbidr robét

8.1. Odbiorowi podlegajg:

- roboty ulegajace zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni betonu

(odbidér migdzyoperacyjny),
- roboty objgte umows po ich catkowitym zakonczeniu (odbiér koficowy).

8.2. Podstawg odbioru jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy
wykonania robét okreslonego rodzaju, zgodnie z Dokumentacja Techniczna, wymaganiami
zawartymi w ST oraz wyrazenie zgody na przystapienie przez Wykonawce do realizacji
kolejnej fazy robét.

8.3. Podstawa odbioru koficowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w
Dzienniku Budowy zakonczenia wszystkich robot zwiazanych z antykorozyjnym
zabezpieczeniem powierzchni betonu i1 spelnienia wymagan okre$lonych w Dokumentacji
Projektowej, ST oraz innych warunkéw dotyczacych tych robot zawartych w umowie.

9, Podstawa platnosci

Placi si¢ za wykonang i odebrang ilo$é m? zabezpieczenia antykorozyjnego wg ceny
Jjednostkowej.
Cena jednostkowa obejmuje:
- zakup, dostawe i magazynowanie materiatdéw, konstrukcji lub wyrobéw potrzebnych do
wykonania robét,
- wykonanie i rozbiérke rusztowan, pomostéw roboczych, uZycie srodkéw ptywajacych i
innych urzadzenn pomocniczych, niezbednych do wykonania lub zabezpieczenia robot
prowadzonych przy odbywajgcym si¢ ruchu drogowym na obiekcie,
- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonu okreélonych w
Komentarzu do Slepego Kosztorysu.

10, Przepisy zwigzanie
PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Metoda badania przyczepnoscei powlok ochronnych.
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