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I. OPIS TECHNICZNY:

1. Przedmiot i zakres opracowania:

Tematem opracowania jest projekt modernizacji ukfadu pompowego
w kottowni osiedlowej w Matogoszczu przy ul. 11 Listopada. Inwestorem jest Gmina
Matogoszcz, ul. Jaszowskiego 3A, 28-366 Matogoszcz. Projekt obejmuje czeS¢
technologiczna. CzeS¢ elektryczng i AKPIA projektu ujeto w osobnych opracowaniach.

Wymiane odpylacza cyklonowego kotta nr 1 ujeto w osobnym opracowaniu.

2. Podstawa opracowania:

Projekt opracowano na podstawie:
- umowy z Inwestorem, inwentaryzacji wykonanej dla celéw projektowania,
- ustalen z Inwestorem,
- kart katalogowych urzadzen,
- zgtoszenia patentowego nr 183770, dotyczacego uktadu odgazowania wody,

- obowigzujacych norm i przepisow.

3. Rozwiazania projektowe:

Istniejgca kottownia wyposazona jest w trzy kotty WR-2,5 nr 1, 2 i 3 0 mocy
2,9 MW kazdy. Kociot nr 1 zostat w roku 2010 zmodernizowany i wyposazony
w ukfad automatyki, stary kociot nr 2 petni funkcje kotta rezerwowego i szczytowego,
a stary kociot nr 3 jest praktycznie nieuzywany. Uktad pompowy oraz cze$¢ armatury
sq znacznie wyeksploatowane i wymagajg wymiany.

Jednocze$nie projektuje sie (osobne opracowania) wymiane pozostatej czesci
osiedlowej sieci cieplnej na preizolowang (czeS¢ sieci zostata wymieniona wczesniej)
oraz modernizacje pozostatych weztéw cieplnych c.0. z hydroelewatorowych

na wymiennikowe (cze$¢ weztdw zostata wymieniona wczesniej).
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Max. ci$nienie pracy kottdw wynosi 1,6 MPa, a max. temperatura 135°C.
Projektowane parametry pracy sieci wynosi¢ bedg 125/75°C, a ciSnienie dyspozy-
cyjne na wyjsciu sieci 2 x Dn 150 z kottowni - 30 mSW.

Modernizacja ukfadu pompowego obejmuje zabudowe:

« dwoch pomp obiegowych PO1, PO2 i pompy zmieszania zimnego PZZ,

« pompy obiegowej letniej POL i pompy zmieszania zimnego letniego PZZL,

« dwoch pomp zmieszania gorgcego PZG1, PZG2,

» ukfadu odgazowania wody uzupetniajacej i obiegowej ze zbiornikiem, odgazowy-
waczem (urzadzenia istniejgce), dwoma pompami POW1, POW2 obiegu wewnetrz-
nego odgazowywacza i wymiennikami ciepta WWZ i WWO,

e pompy uzupetniajacej PU i pompy stabilizujacej PS,

« wymiane lub zabudowe nowych rurociggdw i armatury oraz przeptywomierzy.

Wszystkie w/w wyzej pompy i wymienniki zamontowane bedga w pomiesz-
czeniu istniejacej pompowni na poz. £0,00 m, na cokofach istniejacych, ktore nalezy
naprawic oraz uzupetnic.

Woda powrotna z sieci cieplnej Dn 150 kierowana bedzie przez nowe
odmulacze sieciowe i przeptywomierz Dn 100 (istniejacy przeptywomierz nalezy
przenies¢ w nowe miejsce) do nowych pomp PO1, PO2, PZZ, POLi PZZL.
Dla podtaczenia tych pomp nalezy wykona¢ nowy kolektor ssawny Dn 150 podwie-
szony do konstrukgji stropu oraz nowy kolektor ttoczny Dn 150 oparty na posadzce.
Na ssaniu pomp przewidziano armature odcinajacg, a na ttoczeniu odcinajacq
i zwrotna.

Woda ttoczona przez pompe PO1 kierowana bedzie do istniejacych rurociggéw
Dn 125 zasilajagcych poszczegdine kotty (razem z wodg z pomp PZG1, PZG2). Woda
ttoczona przez pompe PZZ kierowana bedzie do istniejagcego mieszacza na poziomie
palacza, skad, po pofaczeniu z wodg goraca z kottdw, zasila¢ bedzie sie¢ cieplng
(przez nowy zawor kulowy Dn 200). Druga pompa obiegowa PO2 petni¢ bedzie
funkcje rezerwowg; dzieki uktadowi rurociggdw i armatury bedzie mogta w razie
potrzeby zastgpi¢ zaréwno pompe PO1 jak i PZZ. Dodatkowe zmieszanie zimne
umozliwia¢ bedzie spinka Dn 50 z zaworem regulacyjnym ZR1.

W okresie letnim uzywane beda mniejsze pompy POL i PZZL, a pompy PO1,
PO2, PZZ petnic bedq funkcje rezerwowa.
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Dwie pompy zmieszania goragcego PZG1l, PZG2 (w tym jedna rezerwowa)
posadowione bedg na istniejacym cokole (ktoéry nalezy rozbudowac). Woda goraca
do tych pomp pobierana bedzie (przez nowy zawor kulowy) rurociggiem
Dn 125 z kolektora zbiorczego wody za kottami. Na ssaniu pomp przewidziano zawory
odcinajace i magnetofiltry siatkowe, a na tloczeniu zawory zwrotne i odcinajace.
Woda tloczona przez pompy PZG kierowana bedzie do rurociggiem Dn 125
do rurociagu Dn 150 zasilajacego kotty.

W projektowanym uktadzie odgazowania przewidziano zastosowanie istniejg-
cego odgazowywacza termicznego (po jego kontroli i ewentualnej naprawie),
istniejacego zbiornika wody odgazowanej o pojemnosci ok. 6 m?, dwdch wymien-
nikdw ciepfa typu JAD 5/36 do podgrzewania wody zmiekczonej (WWZ) i do pod-
grzewania wody obiegowej odgazowywacza (WWO), dwdch pomp cyrkulacyjnych
odgazowywacza POW1, POW2 oraz nowego orurowania i armatury, w tym
wodomierzy z nadajnikami impulséw oraz automatycznych zawordéw regulacyjnych.
Zbiornik z odgazowywaczem znajduje sie na poz. +6,38 m, pozostate elementy
uktadu zamontowane bedg w pomieszczeniu pompowni na poz. £0,00 m.

Straty wody w sieci po jej wymianie nie bedq przekracza¢ w czasie normalnej
eksploatacji 1 m?/dobe. Uklad zaprojektowano wg zgtoszenia patentowego nr 183770
dla wydajnosci wody odgazowywanej ok. 2 m*/h (tacznie woda zmiekczona i woda
z upustu obiegu sieci). Do zmiekczania wody wodociggowej stuzy¢ bedzie
kompaktowa stacja zmiekczajaca SZW pracujaca pod cisnieniem wodociggowym;
przewidziano takze podigczenie do instalacji istniejacej stacji dozujacej chemikalia
SD, ktoérg nalezy przenie$¢ do pompowni.

Zimna woda zmiekczona dostarczana bedzie do ukfadu odgazowania
rurociggiem Dn 32, a woda z upustu sieci projektowanym rurociggiem Dn 40
(z rurociggu za odmulaczami). Ilos¢ wody zmiekczonej i wody upuszczanej
z sieci bedzie regulowana automatycznymi zaworami regulacyjnymi i mierzona wodo-
mierzami (z nadajnikami impulséw). Iloé¢ wody zmiekczonej (érednio ok. 1 m?/dobe)
bedzie regulowana w zaleznoSci od poziomu wody w zbiorniku pod odgazowy-
waczem, a ilos¢ wody upuszczanej z sieci bedzie regulowana w taki sposdb, aby
laczny doptyw do odgazowywacza wynosit 2 m/h. W wymienniku WWZ typu
JAD 5/36 mieszanina tych strumieni wody bedzie podgrzewana do temp. ok. 95°C
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i nastepnie bedzie podawana na goére kolumny odgazowywacza projektowanym,
rurociggiem Dn 50.

Woda zmiekczona wstepnie ogrzana bedzie odgazowywana za pomoca pary
powstajacej w odgazowywaczu z odparowania wody grzewczej obiegu wewnetrznego
odgazowywacza o temp. ok. 115°C, doprowadzonej z wymiennika ciepta WWO typu
JAD 5/36. Do wymiennika tego woda obiegowa ze zbiornika odgazowywacza
doptywac bedzie projektowanym rurociggiem Dn 50 przez pompy obiegu wewnetrz-
nego odgazowywacza POW1, POW2 (w tym jedna pompa rezerwowa) i zwracana
bedzie do dolnego kré¢ca odgazowywacza projektowanym rurociggiem Dn 50.

Woda grzewcza do wymiennikdw uktadu odgazowywacza bedzie
doprowadzona a dalej projektowanym rurociggiem Dn 40. Z rurociggu tego
przewidziano takze odgatezienie Dn 32 do zasilania istniejgcej wysokoparametrowej
instalacji c.o. kottowni. Przepltyw wody grzewczej przez podgrzewacz wody
zmiekczonej WWZ i przez wymiennik obiegu wewnetrznego odgazowywacza WWO
regulowany bedzie zaworem automatycznym Dn 25 (na odptywie z wymiennikdw).
Oba wymienniki po stronie ogrzewanej zabezpieczone bedq przez nadmiernym
wzrostem cisnienia zaworami bezpieczenstwa ZB1 o ci$nieniu otwarcia 0,6 MPa.
Spinka Dn 15 z recznym zaworem regulacyjnym umozliwi awaryjne zasilanie
odgazowywacza bezposrednio wodg grzewcza.

Woda po odgazowaniu bedzie gromadzona w zbiorniku odgazowywacza
o pojemnosci ok. 6 m>®. Gazy wydzielone z wody usuwane bedg z odgazowywacza
przez dwa odpowietrzniki termiczne - bez strat pary. Do napowietrzania zbiornika
(przy zaniku cisnienia w jego wnetrzu) stuzy¢ bedzie zawor zwrotny nad odgazo-
wywaczem. Wyprowadzenie przewodu ponad dach wykona¢ z wykorzystaniem
istniejacego rurociggu. Na zbiorniku nalezy zainstalowac¢ nowe poziomowskazy.

Zbiornik i odgazowywacz beda zabezpieczone przez nadmiernym wzrostem
ci$nienia zaworem bezpieczenstwa ZB2 o ci$nieniu otwarcia 0,04 MPa, a przed
nadmiernym wzrostem poziomu wody - projektowanym przelewem wielosyfonowym
Dn 80 o wysokosci tacznej ok. 6 m; wylot syfonu Dn 80 nalezy podtaczy¢ do istnie-
jacego odwodnienia Dn 80. Wylot pary z zaworu bezpieczenstwa wyprowadzi¢ nad
dach rurociggiem Dn 80; projektowane i istniejace spusty wyprowadzi¢ do projekto-

wanej rury odptywowej syfonu Dn 80.
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W projektowanym ukfadzie uzupetniania wody i stabilizacji ciSnienia przewi-
dziano zastosowanie nowej pompy stabilizacyjnej PS oraz potaczonej z nig rownolegle
nowej pompy uzupetniajacej PU, stuzacej do awaryjnego uzupetniania uktadu oraz
stanowigcej rezerwe dla pompy PS. Pompy te nalezy ustawi¢ na istniejacym cokole,
ktory nalezy rozbudowad.

Projektowany uktad potaczen i armatury umozliwi w sytuacjach awaryjnych
szybkie napetnianie sieci wodg wodociggowaq (rurocigg Dn 32 ze stacji zmiekczania
SZW i rurociaqg Dn 50 jako obejscie pomp PS i PU). Dla doprowadzenia wody
uzupetniajgcej do sieci przewidziano rurocigg Dn 50 z wodomierzem Dn 25
(z obejsciem awaryjnym wyposazonym w wodomierz Dn 32) podtaczony do rurociggu
powrotnego sieci miejskiej za odmulaczami.

Uktad pompowy, odgazowanie i uzupetnianie sterowane bedg automatycznie

(wg osobnego projektu) ukladem AKPIA.

4. Wykonawstwo, proby i odbior instalacji:

CatoSC robdt, préby i odbior instalacji wykona¢ zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano - montazowych, cz. II, Instalacje
sanitarne i przemystowe”.

Roboty powinna wykonac firma specjalistyczna, zatrudniajaca uprawnionych
i odpowiednio przeszkolonych pracownikdow.

Montaz rurociggdw i urzadzen nalezy wykonac zgodnie ze schematem rys. nr 1
oraz rysunkami zestawczymi (rys. nr 2+6).

Rurociagi cieplne zaprojektowano z rur stalowych przewodowych bez szwu,
czarnych, jako spawane, z potaczeniami kotnierzowymi i spawanymi. W uktadzie
odgazowania i uzupetniania zaprojektowano armature gwintowang; zastosowana
armatura winna odpowiadac parametrom przeptywajacego czynnika.

Dla mocowania rurociggbw Dn 150, Dn 125 w pompowni przewidziano
wykonanie na montazu podpar¢ oraz zawieszen do belek stropu. Rurociggi o matych
Srednicach mocowac przy pomocy typowych uchwytow i zawieszen. Dla zamoco-

wania wymiennikdw ciepta typu JAD oraz towarzyszacego im osprzetu wykonac
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na montazu osobng konstrukcje wsporczg z ceownikéw 80.

Wszystkie rurociagi nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Rurociggi o tempera-
turze powierzchni ponad 50°C nalezy zaizolowacC cieptochronnie. Na wszystkich
rurociggach technologicznych nalezy wykonaé¢ oznakowanie rozpoznawcze oraz
zaznaczy¢ kierunki przeptywu.

Wszystkie prace montazowe nalezy prowadzi¢ przy zachowaniu wymogow
odpowiednich przepisow BHP i p.-poz. Szczegdlng ostrozno$¢ nalezy zachowac przy

prowadzeniu prac spawalniczych; z terenu robot nalezy usung¢ materiaty palne.

5. Zabezpieczenie antykorozyjne:

Wszystkie niezabezpieczone fabrycznie rurociagi, podparcia i zamocowania
nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez malowanie. Powierzchnie przeznaczone
do malowania winny by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami PN-70/H-97050, 51
i 52. Przewidziano tréjstopniowe oczyszczenie powierzchni przez usuniecie nierow-
nosci, odttuszczenie i oczyszczenie.

Przy malowaniu na miejscu montazu przewiduje sie oczyszczenie powierzchni
do 2-go stopnia czystosci. Malowa¢ wolno tylko przy Scistym zachowaniu odpowied-
nich przepisow BHP i p.-poz. Elementy instalacji malowa¢ dwukrotnie farbg podkia-
dowaq, przeciwrdzewna, miniowg, a nastepnie dwukrotnie emalig ftalowg nawierz-
chniowg ogodlnego stosowania; wymagana odpornos¢ pokry¢ - min. 150°C.

Naktadanie farby pedzlem, czas schniecia kazdej warstwy 48 godzin. Grubos¢
warstwy ochronnej po malowaniu powinna wynosi¢ 90 do 150 um. Nie wyklucza sie

zastosowania do malowania innych rownorzednych zestawdw malarskich.

6. Izolacje cieptochronne:

Przewidziano wykonanie izolacji cieptochronnej dla rurociggdw cieplnych oraz
dla wymiennikdw JAD; nie przewiduje sie wykonania izolacji na zabudowanej

armaturze oraz na rurociggach spustowych i odpowietrzajacych. Izolacja zbiornika
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wody odgazowanej i odgazowywacza pozostanie bez zmian.

Jako materiatu izolacyjnego nalezy uzy¢ mat z wetny mineralnej. Izolacje za-
bezpieczy¢ ptaszczem z blachy stalowej ocynkowanej o gr. 0,55 mm. Przed
wykonaniem izolacji instalacje winny by¢ wyprobowane, odebrane i zabezpieczone
antykorozyjnie.

Grubosci izolacji zestawiono ponizej:

Lp.| Wyszczegdlnienie Dz [mm] Grubo$¢ [mm] | Temp. max
[°C]

1. |Wymienniki JAD 102 60 105
2. |Rurociggi wody zasilajacej: 135

Dn 200 219,1 80

Dn 150 159 70

Dn 125 133 60

Dn 100 108 60

Dn 65 76,1 50
3. |Rurociggi wody powrotnej 105

oraz uktad odgazowania:

Dn 150 159 60

Dn 80 88,9 50

Dn 65 76,1 50

Dn 50 60,3 40

Dn 40 48,3 30

7. Uwagi koncowe:

Przy zakupie urzadzen i materiatdw nalezy zada¢ od dostawcow niezbednych

atestow, dopuszczen, paszportow oraz instrukcji obstugi.



II. WYKAZ MATERIALOW:
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z uszczelnieniem mechanicznym,
z silnikiem 3~400V, N.=4 kW,

2900 obr./min. do zasilania przez

falownik, z kompletem uchwytow

do fundamentu

Lp. Wyszczegodlnienie Jedn. | Ilos¢ | Masa| Norma, Producent,
[kg] Dostawca, Uwagi
1. |Pompa obiegowa PO1, PO2.
Pompa o wydajnosci 60 m*/h, kpl. 2 | x133 |np.
wysoko$¢ podnoszenia 50 mSW, KSB, Etaline”
do wody tn.x=100°C, p,1,6, 65-250/1502.2
z uszczelnieniem mechanicznym, lub rbwnowazna
z silnikiem 3~400V, N.=15 kW,
2900 obr./min. do zasilania przez
falownik, z kompletem uchwytow
do fundamentu
2. |Pompa zmieszania zimnego PZZ:
Pompa o wydajnosci 60 m*/h, kpl. 1 x126 |np.
wysoko$¢ podnoszenia 38 mSW, KSB “Etaline”
do wody tn.x=100°C, p,1,6, 65-250/1102.2
z uszczelnieniem mechanicznym, lub rbwnowazna
z silnikiem 3~400V, N.=11 kW,
2900 obr./min. do zasilania przez
falownik, z kompletem uchwytow
do fundamentu
3. |Pompa obiegowa letnia POL.:
Pompa o wydajnosci 20 m*/h, kpl. 1 x58 |np.
wysoko$¢ podnoszenia 32 mSW, KSB ,Etaline”
do wody tn.x=100°C, p,1,6, 40-160/402

lub rownowazna
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Pompa zmieszania zimnego letnia
PZZL:

Pompa o wydajnosci 20 m*/h,
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kpl. x44 |np.
wysoko$¢ podnoszenia 18 mSW, KSB , Etaline”
do wody ta=100°C, p,1,6, 40-160/222
z uszczelnieniem mechanicznym, lub réwnowazna
z silnikiem 3~400V, N.=2,2 kW,
2900 obr./min. do zasilania przez
falownik, z kompletem uchwytow
do fundamentu
Pompa zmieszania gorgcego PZG1,
PZG2:
Pompa o wydajnosci 40 m*/h, kpl. x79 | np.
wysoko$¢ podnoszenia 20 mSW, KSB , Etaline”
do wody tmax=140°C, pnl,6, 65-250/404
z uszczelnieniem mechanicznym, lub réwnowazna
z silnikiem 3~400V, N.=4 kW,
1450 obr./min. do zasilania przez
falownik, z kompletem uchwytow
do fundamentu
Pompa obiegu wewngtrznego
odgazowywacza POW1, POW2:
Pompa bezdtawicowa tréjbiegowa, szt. x7 |np.

wydajnoéé 6 m*/h, wysokosé
podnoszenia 7 mSW, do wody
tmax=130°C, pn1,0, z silnikiem 1~230V,
N.=400 W

Wilo-TOP-S 30/10

lub rownowazna
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7. |Pompa uzupetniajgca PU:
Pompa o wydajnoséci 6 m*/h, wysoko$¢ |  szt. x22 |np.
podnoszenia 40 mSW, do wody KSB “Movitec” V4/7
tmax=120°C, pn1,6, z uszczelnieniem lub réwnowazna
mechanicznym, z silnikiem 3~400V,
Ne=1,1 kW, 2900 obr/min.
do zasilania przez falownik
8. |Pompa stabilizujgca PS:
Pompa o wydajnosci 3 m*/h, wysoko$¢ |  szt. x24 |np.
podnoszenia 60 mSW, do wody KSB “Movitec” V2/11
tmax=120°C, pn1,6, z uszczelnieniem lub réwnowazna
mechanicznym, z silnikiem 3~400V,
Ne=1,1 kW, 2900 obr/min.
do zasilania przez falownik
9. |Wymiennik obiegu wewnetrznego
odgazowywacza WWO oraz podgrze-
wacz wody zmiekczonej WWZ.:
Wymiennik ptaszczowo - rurowy , Szt x43 | np.
pow. 3,6 m?, przytacza kotnierzowe Secespol JAD 5/36
pn1,6, Dn 65 / Dn 40 lub rdwnowazny
10. | Magnetoodmulacz sieciowy, $rednica szt. x436 |np.
zewn. 600 mm, krééce Dn 150, p,1,6, Spaw-Test
do wody tma=100°C oISm wik. 6a
lub rbwnowazny
11. | Q1 Przeptywomierz ultradzwiekowy szt. x20 |w posiadaniu Inwestora
kotnierzowy Dn 100, Q,=60 m*/h, -
Qmax=120 m*/h, p,1,6 do przeniesienia
(na powrocie sieci)
12.|ZB1 Zawor bezpieczenstwa szt. X2 |[np.
gwintowany membranowy SYR typ 1915

Dn 20 (3/4"), cisnienie otwarcia

0,6 MPa, do wody tmax=120°C

(na wymienniki)

lub rbwnowazny
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13.|ZB2 Zawor bezpieczenstwa do pary, szt. 30 |[np.
1, kotnierzowy, petnoskokowy, ~Armak” Katowice
ciezarkowy, z dzwonem nr kat. Si570
wspomagajacym, katowy, pn1,0, (na zbiornik wody
ci$nienie otwarcia 0,04 MPa, Dn 50x80 zasilajacej)
lub réwnowazny
14.|ZR1 Zawor regulacyjny kulowy szt. x4 | np.
gwintowany do wody tm.,=100°C, »Belimo”
pnl,6, z sitownikiem 1~230V (sygnat (na spince zmieszania
tréjstawny), Dn 50 (2", k,s=40 m*/h Zimnego)
lub rownowazny
15. | ZR2 Zawdr regulacyjny kulowy szt. X2 |np.
gwintowany do wody tn,=100°C, ,Belimo”
pnl,6, z sitownikiem 1~230V (sygnat (na upuécie wody
trojstawny), Dn 25 (1), k=10 m’/h z sieci) lub réwnowazny
16.|ZR3, ZR4 Zawor regulacyjny kulowy szt. X2 |np.
gwintowany do wody tm.,=100°C, ,Belimo”
pnl,6, z sitownikiem 1~230V (sygnat (na odptywie wody
tréjstawny), Dn 20 (3/4), kis=2,5 m’/h grzewczej z wymien-
nikdw i na doptywie
wody zmiekczonej
do wymiennikdéw)
lub réwnowazny
17. |W1 Wodomierz do wody goracej szt. X3 | np.
tmax=130°C gwintowany p,1,6, Dn 32, Powogaz

Qn=6 m3/hl Qmax=12 m3/h/

z nadajnikiem impulséw (2,5 I/imp.)

typ JS130-6-NK
(na doptywie
awaryjnym wody
uzupetniajacej
do sieci)

lub réwnowazny
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18. |W2, W3 Wodomierz do wody goracej szt. X2 |np.
tmax=130°C gwintowany p,1,6, Dn 25, Powogaz
Qv=3,5 m’/h, Quax=7 m’/h, typ J5130-3,5-NK
z nadajnikiem impulséw (2,5 I/imp.) (na doptywie wody
uzupetniajacej
do sieci i na upuscie
z sieci) lub réwnowazny
19. | W4 Wodomierz do wody zimnej szt. x1 |np.
gwintowany ps1,6,, Powogaz typ JS-2,5-NK
Dn 20, Q,=2,5 m*/h, Qma=5 m*/h, (na doptywie wody
z nadajnikiem impulséw (2,5 I/imp.) - zmiekczonej)
lub rbwnowazny
20. | Odpowietrznik termostatyczny szt. x1 |np.
kapsutkowy do pary Dn 20 (3/4"), Spirax typ AV13
(na odgazowywaczu)
lub rbwnowazny
21. | Zawor zwrotny ptytkowy miedzykot- szt. x1 |np.
nierzowy do pary Dn 20 Spirax DCV-1
(na odgazowywaczu)
lub rbwnowazny
22. |SZW Stacja zmiekczania wody kpl. x100 |np.
dwukolumnowa sterowana Epurotech 50/100 DF
objetosciowo o wydajnosci 2 filtrem Epuroid
max. 3,8 m*/h z kompletem armatury [-25-5
i filtrem doktadnym Dn 25 (1") lub réwnowazny
23. | SD Stacja dozowania chemikaliow kpl. x30 |w posiadaniu Inwestora

do przeniesienia

14
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24. | Zawor kulowy kotnierzowy szt. -
do wody t,.x=150°C, p,1,6:
Dn 200 1 X65
Dn 150 8 x42
Dn 125 11 x27
Dn 80 4 x14
Dn 50 2 x8
Dn 40 6 X6
25. | Zawor zwrotny miedzykotnierzowy szt. 2 1.10.2 |np.
do wody tma=150°C, pn1,6 , Dn 125 009 |Danfoss-Socla
nr kat. 802
lub réwnowazny
26. | Zawor zwrotny miedzykotnierzowy szt. np.
do wody t,x=100°C, p,1,6: Danfoss-Socla
Dn 125 3 x6 [nr kat. 805
Dn 80 2 x3 |lub réwnowazny
27. | Zawor zwrotny miedzykotnierzowy 1 x1 |-
do wody t,x=100°C, p,1,6, Dn 40
28. | Filtr kotnierzowy szt. np.
magnetyczny(osadnik) do wody nr kat. 821M - Zetkama
tmax=150°C, pn1,6: lub rbwnowazny
Dn 125 5 36
Dn 40 1 X7
29. | Zawor kulowy gwintowany do wody szt. -
tmax=120°C, pn1,6:
Dn 50 (2”) 5 | x2
Dn 40 (1 1/27) 5 x1
Dn 32 (1 1/4") 7 x1
Dn 25 (1) 6 x1
Dn 20 (3/4") 2 | x
Dn 15 (1/2") 8 x1

15
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30. | Zawor zwrotny gwintowany do wody szt. -
tmax=120°C, pn1,6:
Dn 40 (1 1/2") 2 x1
Dn 32 (1 1/4) 2 x1
Dn 25 (1) 1 x1
31. |Filtr gwintowany siatkowy szt. -
do wody t,x=120°C, p,1,6:
Dn 40 (1 1/2") 2 x1
Dn 32 (1 1/4") 2 x1
32. | Zawor kulowy z koricdwkami do przy- szt. -
spawania do wody t,.x=150°C, p,1,6:
Dn 20 10 X1 |-na spusty
Dn 15 8 x1 |- na odpowietrz.
33.|ZRG Zawor regulacyjny grzybkowy szt. 1 x1 |np.
reczny gwintowany Dn 15 (1/2") Oventrop
nr kat. 106 01 04
34. | Manometr techniczny szt. np.
M100-R/0+1,6 MPa/1,6 12 - |MERAKFM
M100-R/0+1,0 MPa/1,6 12 | . |lubrownowazny
- na odgazowywacz
M160-R/0+0,06 MPa/1,6 1 -
35. | Kurek manometryczny szt. 30 - np.
wg AP nr kat. 528
lub rbwnowazny
36. | Rurka manometrowa syfonowa szt. 30 - |-
M20x1,5
37. | Termometr manometryczny z kré¢cem | szt. 1 - np.
pomiarowym typ TGZ-160/0+150°C MERA KFM
lub réwnowazny
(na zbiornik wody)
38. | Poziomowskaz do wody tn,.x=150°C, kpl. 2 x12 |np.

pnl,6, z glowicami kotnierzowymi

w rozstawie 850 mm, z rurkg szklang

Armak nr kat. 708

lub réwnowazny

16
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39. | Krdciec do pomiaru temperatury szt. 7 x1l |-
z gwintem M20x1,5, z rurkg ostonowq
dt. 100 mm
40. | Rura stalowa przewodowa m PN-80/H-74219
bez szwu typ D1-Cz-A1-R35:
Dn 150 (159x4,5) 30 x17
Dn 125 (133x4) 25 x13
Dn 100 (108x4) 2 x10
Dn 80 (88,9x3,6) 38 x8
Dn 50 (60,3x3,2) 60 x5
Dn 40 (48,3x2,9) 40 x4
Dn 32 (42,4x2,9) 40 x3
Dn 20 (26,9x2,3) 12 x1 |-na spusty
Dn 15 (21,3x2,3) 30 x1 |- na odpowietrz.
41. |kuk gtadki kroétki: szt. DIN 2605-1
Dn 150 (159x4,5), R225, 90° 12 X7
Dn 125 (133x4), R225, 90° 14 x4
Dn 80 (88,9x3,6), R120, 90° 30 x2
Dn 50 (60,3x3,2), R72, 90° 30 x1
42. | Zwezka symetryczna: szt. DIN 2616
Dn 200/150 (219,1/159), L152 1 x5
Dn 150/100 (150/108), L140 2 X3
Dn 125/100 (133/108), L127 6 x2
Dn 80/40 (88,9/48,3), L90 4 x1
43. | Tréjnik: szt. DIN 2615-1
Dn 150/150 (159x4,5) 2 x14
Dn 150/125 (159x4,5/133x4) 7 x10
Dn 150/80 (159x4,5/88,9x3,6) 3 x8
Dn 125/125 (133x4) 2 x8
Dn 125/65 (133x4/76,1x3,2) 4 X7
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44. | Dno elipsoidalne: DIN 28013
Dn 150 (159, gr. 5 mm) 1 x1
Dn 50 (60,3,1, gr. 4 mm) 3 x1

45. | Rura precyzyjna bez szwu m 20 x1 |DIN 2391-1,2
18x2,35 ze stali R35

46. | Zawieszenie jednociegnowe poziome szt. KER 86/8.33
krétkie do rur: (dtugoéé ustali¢
Dn 150 8 x10 |na montazu)
Dn 125 5 X7

47. | Zawieszenie do rur: szt. typ handlowy
Dn 50 6 X3
Dn 40 6 x3
Dn 32 6 X2

48. | Uchwyt do rur: szt. typ handlowy
Dn 80 2 -
Dn 65 2 -
Dn 50 4 -
Dn 40 4 -
Dn 32 6 -
Dn 25 6 -
Dn 20 10 -
Dn 15 14

49. | Konstrukcja wsporcza wymiennikow - kpl. 1 x~60 |-
wykonac¢ na montazu z ceownika 100

50. | Ceownik 100 na podparcia rur m 8 x10 |-

18
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