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1. Przedmiot i zakres opracowania.
1.1 Podstawa opracowania.

Projekt
podstawie:
e Zlecenia Inwestora,
¢ projektu technologicznego,
o projektu AKPIA.

instalacji elektrycznej pompowni kottowni

1.2 Zakres opracowania.

Projekt swym zakresem obejmuje wykonanie:

instalacji zasilajgcej pompy i tablice nadrzedna,
ochrony przeciwprzepieciowej,

potaczen wyréwnawczych.

Projekt swym zakresem nie obejmuje:
¢ instalacji AKPiA pompowni,

e oswietlenia i gniazd wtykowych w pomieszczeniu pompowni.

1.3 Charakterystyka obiektu.

Tematem opracowania jest projekt modernizacji ukladu pompowego
11 Listopada.

kottowni osiedlowej w Matogoszczu przy ul.

osiedlowej

ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym,

opracowano

rozdzielnicy zasilajacej urzgdzenia technologiczne pompowni,

na

w

Inwestorem jest Gmina

Matogoszcz, ul. Jaszowskiego 3A, 28-366 Matogoszcz. Projekt obejmuje czesé elektryczna.

Cze$c¢ technologiczng i AKPIA projektu ujeto w osobnych opracowaniach.

2. Zestawienie odbiorow.

- Tablica Nadrzedna (wg projektu AKPIA) ......coooiiiiiiiiiie 0,5 kW,
- KOMPresor (IStNIEJACY) .....uuuuuuuuueiiiiiiiiiiiiriieeiieeieeeeeeee e e eeeeeeeeeas 18,5 kW,
- odzuzlanie (2 silniki 3 KW i 1,5 KW) .ooooiiiiiiiiiieeeeieee e 4,5 kW,
PO1 - np.: KSB,Etaline” 65-250/1502.2 .........ccociiiiiiiiee e 15,0 kW,
PO2 -np.: KSB,Etaline” 65-250/1502.2 .........ccociiiiiiiiiee e 15,0 kW,
PZZ - np.: KSB,Etaline” 65-250/1102.2 .........ccooiiiiieiie e 11,0 kW,
PZG1 - np.: KSB,Etaline” 65-250/404 ..........cccoiiiiiiiie e 4,0 kW,
PZZL - np.: KSB,Etaline” 40-160/222 ..........ccoeiieiiiiee e 2,2 kW,
POL - np.: KSB,Etaline” 40-160/402 ..........ccceeiiiiiiieeiieee e 4,0 kW,
PZG2 - np.: KSB,Etaline” 65-250/404 ..........cccoiiiiiiiiie e 4,0 kW,
PS  -np.i KSB™MoVIteC” V2/11 .o 1,1 kW,
PU  -np.: KSB™MOVIteC” VA/7 ...t 1,1 kW
POW1- np.: WIlO-TOP-S 30/10 ....oeiiiiiiiieeeeiee e 0,4 kW,
POW2- np.: WIlO-TOP-S 30/10 ....ooiiiiiiiiee e 0,4 kW,
- obwody sterownicze (zasilane bezposrednio z RZ) ...................... 0,03 kW

Moc zainstalowana urzadzen czesci AKPIA wynosi ok. 77,7 kW.
Moc szczytowg oszacowano na poziomie 60 kW.



3. Rozwiazania projektowe.
3.1. Instalacja zasilania elektrycznego odbioréw technologicznych.

Silniki pomp PO1, PO2, PZZ, PZZL, POL, PZG1, PZG2, PS nalezy zasili¢ poprzez
falowniki i sterowane z szafy AKPIA. W rozdzielnicy RZ przewidziano zabezpieczenia
nadmiarowo-prgdowe przewodow zasilajacych falowniki silnikbw oraz zabezpieczenia
nadmiarowo-prgdowe i przecigzeniowe silnikbw pomp zasilanych bez posrednictwa
falownikéow (PU, POW1, POW2).

Pompy sterowane przetwornicami czestotliwosci nalezy zasilic z falownikéw
przewodami ekranowanymi. Przewody (nieekranowane) zasilajace przetwornice
czestotliwosci oraz silniki pomp bez posrednictwa falownikoéw nalezy prowadzi¢ w osobnym
krycie kablowym w stosunku do przewoddw (ekranowanych) zasilajacych silniki z
przetwornic. Przewody sterownicze nalezy prowadzi¢ réwniez w osobnym Kkorycie, w
stosunku do obu tych koryt. Odcinki pionowe przewodéw (do silnikow) przewoddéw od
korytek kablowych do urzadzen nalezy prowadzi¢ w korytku 40x40 mm. Koryta kablowe
przewodow ekranowanych prowadzi¢ w odlegtosci, minimum, 30 cm od pozostatych koryt.

Ekrany przewodow silnikowych nalezy wprowadzi¢ obustronnie do urzadzeh
(przetwornicy i w silnika) i taczy¢ obustronnie z PE.

3.1. Zasilanie w energie elektryczna.

Projekt obejmuje instalacje zasilania elektrycznego szafy nadrzednej AKPIA (ktora
jest tematem osobnego opracowania) wszystkich pomp w hali pompowni PO1, PO2, PZZ,
PzzZL, POL, PZG1, PZG2, PS, PU, POW1, POW2, kompresora i obwoddéw odzuzlania.
Wszystkie te odbiory nalezy zasilic z wiszacej rozdzielnicy RZ. Rozdzielnice RZ nalezy
usytuowa¢ w miejscu istniejgcej rozdzielnicy zeliwnej, w miejscu wskazanym na rzucie
poziomu pompowni (rys. 3) na wysokosci 1 m nad posadzkg (dolna krawedz). Istniejacq
rozdzielnice nalezy zdemontowac¢. Rozdzielnice RZ nalezy zasili¢ projektowanym kablem
YKYzo 5x50 mm?, prowadzonym trasg istniejacego kabla, z rozdzielnicy gtéwnej budynku,.
Kabel ten nalezy zabezpieczy¢é wktadkami topikowymi gG-gL 125 A w rozdzielnicy gtéwnej
budynku.

Zasilanie odbiorow zwigzanych z pomieszczeniem pompowni - oswietlenia i gniazd
wtykowych (serwisowych) nalezy pozostawi¢ bez zmian.

3.4. Sterowanie i sygnalizacja.

Sterowanie uktadem pomp i zawordow (réowniez zasilanie zawordéw) ma byé
zrealizowane w szafie nadrzednej, co jest tematem osobnego opracowania. Elementami
wykonawczymi sterowania pomp zasilanych poprzez falowniki majg by¢ same falowniki,
sterowane z szafy nadrzednej. Pompy PU, POW1 i POW2 majg by¢ sterowane stycznikami
usytuowanymi w rozdzielnicy RZ a ich cewki (24 VAC) nalezy zasili¢ z RZ a sterowac z
szafy nadrzednej. Sygnalizacja zadziatania wytacznikdw przecigzeniowych silnikbw pomp
PU, POW1 i POW2, ma by¢ poprowadzona do szafy nadrzedne;.

3.5. Zabezpieczenie silnikéw pomp.

W obwodach silnikbw pomp POW1 i POW2 zastosowano zabezpieczenia
nadmiarowo-prgdowe w postaci wytgcznikdw samoczynnych o charakterystyce ,K” i pradzie
znamionowym 6 A. Jako zabezpieczenie przecigzeniowe zastosowano urzadzenia
stycznikowe, dedykowane do zastosowanych pomp, zabezpieczajagce pompy na wszystkich
3 nastawach obrotéw.



Silnik pompy PU ma by¢ zabezpieczony, przed przecigzeniem, wytgcznikiem
silnikowym, usytuowanym w RZ.

Pompy zasilane poprzez przetwornice czestotliwosci majg mie¢ zabezpieczenie
przecigzeniowe zrealizowane na samych przetwornicach.

Wszystkie pompy majg posiadaé wytgczniki bezpieczehstwa (przy pompach),
ktérych styki nalezy wigczyé w obwody sterownicze szafy nadrzednej (co jest tematem
osobnego opracowania).

3.6. Ochrona przeciwprzepieciowa.

Ochrone przeciwprzepieciowq instalacji AKPiA ma stanowi¢ 4-polowy ogranicznik
przepie¢ typu 1+2 (B+C), o poziomie ochrony 1,5 kV, z pradem udarowym impulsu 8/20
wynoszacym 100kA i pradem udarowym szczytowym impulsu 10/350 wynoszacym 100KA.
Ogranicznik ten nalezy zainstalowa¢ w rozdzielnicy RZ. Ochronnik nalezy potgczy¢ z
miejscowq szyng wyrownawczg MSW (i z szyng PE w RZ) przewodem Cu 25 mm?,

3.7. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.

W projektowanym obiekcie przewidziano zasilanie z sieci systemu TN-S. Dodatkowg
ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym stanowi¢ beda;
e szybkie wytgczenie zasilania,
e zabezpieczenie réznicowopradowe,
e potaczenia wyrbwnawcze.

Obwody zasilajagce pompy PU, POW1 i POW2 majg byé zabezpieczone
wytgcznikami réznicowopradowymi o charakterystyce ,A” i pradzie roznicowym [5,=30 mA.
Obwody zasilajgce przetwornice pomp majgq by¢ zabezpieczone wytgcznikami
réznicowopragdowymi o charakterystyce ,B” i pradzie roznicowym [,,=300mA.

Szyne PE rozdzielnicy RZ nalezy potagczy¢ z miejscowg szyng wyréwnawczg MSW
pompowni.

Sprawdzenie skuteczno$ci szybkiego wytaczenia:

Zatozenia:

+ transformator Tr: 6/0,4kV; 400kVA,
linia zasilajgcaTr - ZK: 200 mb, YAKY 4x70 mm?,
linia ZK-RG: 20 mb, YAKY 4x70 mm?,
linia RG-RZ: 30 mb, YKYZo 5x50 mm?,
linia RZ-POW2: 26 m, HO5VV-F 5x1,5 mm>.

* 6 o o0

Obwadd 18. (rozdzielnica RZ — pompa POW?2)
Zabezpieczenie: F18 - wyt. nadmiarowo-prgdowy K-6 (char. K, In=6A).

Obiekt Parametry Rezystancja [Q] | Reaktancja [Q]
transformator S/N 400 kVA 0,005 0,017
Kabel: transformator YAKY 4x70 mm2 220 m 0,191 0,044
—rozdzielnica RG
przewdd rozdzielnica RG | yyv;6 5550 mmz 30 m 0,021 0,006
— rozdzielnica RZ ’ ’ ’
przewdd rozdzielnica RZ | 55\ F 5¢1 5 mm2: 26 m 0,619 0,006
— pompa POW2
Wartos¢ impedancji petli zwarcia — Zs [Q] 0.836 0.839 0,073

Zs %, < U x 0,8
0,839 x (13 x 6) = 65,45 <184 =230 x 0,8



Szybkie wytaczenie zasilania skutecznie zabezpieczy silnik pompy POW2.
Zs — najwieksza dopuszczalna wartos¢ impedancji petli zwarciowej [Q],
Uor — napiecie znamionowe wzgledem ziemi [V],

l. — prad powodujacy zadziatanie zabezpieczenia w okreslonym czasie [A]

Uwaga!
Jesli powyzsze dane ulegng zmianie nalezy je uaktualnic | cato$¢ obliczen
przeprowadzi¢ ponownie.

3.8. Potgczenia wyrébwnawcze.

W pomieszczeniach pompowni nalezy wykonaé ekwipotencjalizacje, ktéra polegaé
bedzie na wykonaniu potaczen przewodem Cu 10/6 mm?, pomiedzy gtéwnymi rurociggami
metalowymi, metalowymi obudowami (szczegdlnie silnikdw), konstrukcjami wsporczymi,
korytami kablowymi i zaciskami PE urzadzen, a miejscowg szyng wyrownawczg MSW.
Potaczenia wyrownawcze rur metalowych wprowadzanych i wyprowadzanych z tych
pomieszczen nalezy wykonac za pomocg opasek uziemiajgcych. Przed zatozeniem opasek
na rury, miejsca stycznosci nalezy dokfadnie oczysci¢ z warstwy farb, lakieréw oraz rdzy.

Miejscowg szyne wyrownawczg MSW nalezy zainstalowa¢ na S$cianie w
pomieszczeniu pompowni na wysokosci ok. 1m. Szyne MSW nalezy potaczy¢ z gtdwng
szyng uziemiajgcq GSU obiektu, zlokalizowang w pomieszczeniu rozdzielni gtéwnej
budynku przewodem Cu 50 mm?.

Poszczegdlne odcinki koryt kablowych nalezy miedzy sobg potaczy¢ i potaczyé z MSW.

Catos¢ prac nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami PN-
IEC-60364.

3.9. Uwagi koncowe.

Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z:

“‘Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robo6t budowlanych, cz. D: Roboty

instalacyjne - instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci

publicznej’, oraz obowigzujgcymi normami;

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06 luty 2003r. W sprawie BHP

podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz. 401);

Obwieszczeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 sierpnia

2003r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu Rozporzadzenia Ministra Pracy i

Polityki Socjalnej — w sprawie ogolnych przepiséw BHP (Dz. U. Nr 169 poz. 1650);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (Dz. U. Nr 75 poz.

609) oraz dnia 07 kwietnia 2004r. (Dz. U. Nr. 109 poz. 1156) w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

Rozdziat 8 — Instalacje elektryczne.

Uziemienie (szyna MSW) i potaczenia wyrownawcze nalezy wykona¢ zgodnie z
normami: PN-EN-62305-1, PN-IEC 61024-1 i PN-IEC-60 364.

Sprawdzanie odbiorcze musi by¢ dokonane zgodnie z normg PN-HD 60364-6.

Zainstalowane urzadzenia elektryczne, tak krajowe jak i importowane, muszg
posiadac¢ certyfikaty bezpieczenstwa badz deklaracje zgodnosci z obowigzujgcymi normami
i przepisami.



4. Zestawienie materiatow.

Lp | Oznacz. Wyszczegolnienie llos¢ Materiat
referencyjny
Rozdzielnia gtéwna budynku
1. Wkiadki bezpiecznikowe mocy gG 125 A, 3 szt.
wg wyboru wykonawcy,
do zabezpieczenia w rozdzielnicy gtéwnej budynku
przewodu zasilajgcego rozdzielnice RZ
Rozdzielnica RZ
2. Rz Rozdzielnica natynkowa IP54 (minimum), 1 kpl. np.: Legrand
400V, 160A, typu Marina Marina
z zestawem do montazu aparatéw modutowych, 1000x800x300
z ptytg perforowana, lub rbwnowazna
z ptytg dtawikéw, montowang od spodu,
z szynami PE i N,
3. WG1 |Roztgcznik izolacyjny 3x400V, 125 A, 1 szt. Np.: Legrand
4-biegunowy, z widoczng przerwa, sterowanie Vistop 125 A
zewnetrzne frontowe, dZzwignia czerwona ref. 0223 39
lub réwnowazny
4. B2 Roztgcznik bezpiecznikowy, 63A, 50 KA, 1 kpl. np.: Moeller
3-biegunowy, w wykonaniu modutowym Z-SLS/CEK63/3
lub réwnowazny
5. OP2 |Ogranicznik przepie¢ typu 1+2 (B+C), 4-biegunowy,| 1 kpl. np.: Moeller
w wykonaniu modutowym. SP-B+C/3+1
lub réwnowazny
6. DI3 Wytacznik réznicowopradowy 40A, 30 mA, typ ,A”, 1 szt. np.: Moeller
4-biegunowy, w wykonaniu modutowym. F1-40/4/003-A
lub réwnowazny
7. F3 Wytacznik silnikowy 32 — 40 A 1 szt. np.: Moeller
PKZM4-40
lub réwnowazny
8. | DI4, DI16 |Wytacznik roznicowopradowy 25A, 30 mA, typ ,A”, 2 szt. np.: Moeller
4-biegunowy, w wykonaniu modutowym. F1-25/4/003-A
lub réwnowazny
9. F4 Wytacznik nadmiarowo-pradowy 400 V, 25 A, 15 kA,| 1 szt. np.: Moeller
o charakterystyce K, 3-biegunowy z dodatkowym FAZ-K25/3N
biegunem N lub réwnowazny
10. | DI5, DI6 [Wylacznik réznicowopradowy 63A, 300 mA, typ ,B”, | 2 szt. np.: Moeller
4-biegunowy, w wykonaniu modutowym. FI1-63/4/03-B
lub réwnowazny
11.| F5, F6 |Wytacznik nadmiarowo-pradowy 400 V, 40 A, 15 kA,| 2 szt. np.: Moeller
o charakterystyce K, 3-biegunowy FAZ-K40/3
lub réwnowazny
12. | DI7, D12 [Wylacznik réznicowopradowy 40A, 300 mA, typ ,B”, | 2 szt. np.: Moeller
4-biegunowy, w wykonaniu modutowym. F1-40/4/03-B

lub réwnowazny
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Lp | Oznacz. Wyszczegolnienie llos¢ Materiat
referencyjny
13. F7 Wytacznik nadmiarowo-pradowy 400 V, 25 A, 15 kA,| 1 szt. np.: Moeller
o charakterystyce K, 3-biegunowy FAZ-K25/3
lub réwnowazny
14.| F8, F13, |Wytacznik nadmiarowo-pradowy 400 V, 16 A, 15 kA,| 3 szt. np.: Moeller
F14 o charakterystyce K, 3-biegunowy FAZ-K16/3
lub réwnowazny
15. | DI9, DI17 |Wytacznik roznicowopradowy 2-biegunowy, 16 A, 30| 2 szt. np.: Moeller
mA, typ ,A” FI1-16/2/003-A
lub réwnowazny
16. F9 Wytacznik nadmiarowo-pradowy 400 V, 6 A, 15 kA, 1 szt. np.: Moeller
o charakterystyce C, 1-biegunowy z dodatkowym FAZ-C6/1N
biegunem N lub réwnowazny
17. F10 Wytacznik nadmiarowo-pradowy 400 V, 2 A, 15 kA, 1 szt. np.: Moeller
o charakterystyce C, 1-biegunowy z dodatkowym FAZ-C2/1N
biegunem N lub réwnowazny
18. T10 Transformator 63 VA, 50 Hz, 230/24 VIV 1 szt. np.: Breve
Tuffasons
PSS 63
lub réwnowazny
19. F10a [|Wytacznik nadmiarowo-pradowy 400V, 2 A, 6 kA, 0 | 1 szt. np.: Moeller
charakterystyce C, 2-biegunowy CLS6-C2/2
lub réwnowazny
20. B11 Roztgcznik bezpiecznikowy, 16A, 50 KA, 1 kpl. np.: Moeller
3-biegunowy, w wykonaniu modutowym Z-SLS/CEK16/3
lub réwnowazny
21.| PKF11 |Czujnik zaniku i kolejnosci faz, w wykonaniu 1 szt. np.: F&F
modutowym CKF 317
lub réwnowazny
22. L11 Wskaznik obecnosci faz, w wykonaniu modutowym 1 szt. np.: F&F
LK 713
lub réwnowazny
23. K16 Stycznik 400 V, 20 A, z cewka 24 VAC, 4- 1 szt. np.: Legrand
biegunowy, ze stykami 4z, w wykonaniu modutowym SM320 24-4z
lub réwnowazny
24. | K17, K18 |Stycznik 400 V, 20 A, z cewka 24 VAC, 2- 2 szt. np.: Legrand
biegunowy, ze stykami 2z, w wykonaniu modutowym SM320 24-2z
lub réwnowazny
25. | F12, F15 |Wytacznik nadmiarowo-pradowy 400 V, 10 A, 15 kA,| 2 szt. np.: Moeller
o charakterystyce K, 3-biegunowy FAZ-K10/3
lub réwnowazny
26. F3 Wytacznik silnikowy 1,6 — 2,5 A 1 szt. np.: Moeller
PKZM01-2,5
lub réwnowazny
27.| F17, F18 |Wytacznik nadmiarowo-pradowy 400 V, 6 A, 15 KA, 2 szt. np.: Moeller
o charakterystyce K, 1-biegunowy z dodatkowym FAZ-K6/1N
biegunem N lub réwnowazny
28. |M17, M18 |Wylacznik przecigzeniowy, dedykowany do 2 szt. np.: Vilo
zabezpieczenia silnika pompy POW1 lub POW2 (na SK 622

wszystkich nastawach obrotow) ze stykami
pomochiczymi

lub réwnowazny
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Lp | Oznacz. Wyszczegolnienie llos¢ Materiat
referencyjny
29.| S$17, S18 | Styk pomocniczy wytacznika nadmiarowo- 2 szt. np.: Moeller
pragdowego ZP-IHK
lub rownowazny
30. Ztaczka jednotorowa 2,5 mm? 24 szt. Np.: Pokoj
ZUG-G2,5
lub rbwnowazna
31. Ztaczka jednotorowa specjalna 3 kpl. Np.: Pokoj
z wktadkg topikowg 800 mA ZUG-G2,5
lub rbwnowazna
32. Ztaczka mocujgca 4 szt. Np.: Pokoj
ZUG-G2,5
lub rbwnowazna
33. Przewody, mostki fagczeniowe, do potaczeh
wewnetrznych rozdzielnicy, oznaczniki oraz
pozostate materiaty wg wyboru wykonawcy.
Instalacja elektryczna
34. Korytko kablowe 200x50 mm, stalowe ocynkowane, | 100 m np.: BAKS
perforowane, z blachy o grubosci 1 mm, z KRJ200H50
zawiesiami, tgcznikami , elementami montazowymi i lub réwnowazny
potaczeniami wyrownawczymi
35. Ksztattowniki perforowane 40 x40 mm z blachy o 70 m np.: BAKS
grubosci 1,5 mm do poprowadzenia pionowych CWP40H40
odcinkéw przewodow do silnikow lub réwnowazny
36. Peszel ® 18 20m
37. Tasmy kablowe, wg wyboru wykonawcy 5 opak. Np.: Pokoj
typu TK
lub rbwnowazna
38. Kabel YKYZo 5x50 mm? 35m
39. Przewdéd YDYzo 3x4 mm? 15m
40. Przewéd HO5VV-F 5 G 10; 5x10 mm? 20m Np.:
LAPPKABEL
OLFLEX
CLASSIC 100
lub réwnowazny
41. Przewod HO5VV-F 5 G 4; 5x4 mm? 35m jak wyzej
42. Przewéd HO5VV-F 4 G 10; 4x10 mm? 15m jak wyzej
43. Przewod HO5VV-F 4 G 6; 4x6 mm? 10m jak wyzej
44, Przewdd HO5VV-F 4 G 2,5; 4x2,5 mm? 25m jak wyzej
45, Przewdd HO5VV-F 4 G 1,5; 4x1,5 mm? 15 m jak wyzej
46. Przewéd HO5VV-F 5 G 1,5; 5x1,5 mm? 90 m jak wyzej
47. Przewod HO5VV-F 100 5 X 1; 2x1,0 mm? 100 m jak wyzej
48. Przewdd 2YSLCY-JB 4 G 10; 4x10 mm? 35m Np.:
LAPPKABEL
OLFLEX SERVO
lub réwnowazny
49. Przewod 2YSLCY-JB 4 G 6; 4x6 mm? 15m jak wyzej
50. Przewdd 2YSLCY-JB 4 G 2,5; 4x2,5 mm? 70 m jak wyzej
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Lp | Oznacz. Wyszczegolnienie llos¢ Materiat
referencyjny
51. Przewdd 2YSLCY-JB 4 G 1,5; 4x1,5 mm? 45 m jak wyzej
52. Ztaczki i uchwyty do rur PCV, kotki rozporowe,
puszki rozgatezne oraz inne materiaty wg wyboru
wykonawcy.

Potaczenia wyréwnawcze

53.| MSW [Szyna wyréwnawcza 2 kpl. Np.: Pokoj
typu SWP-G2
lub rbwnowazna

54. Przewod HO7V-K 1x50 mm? (n/t) 35 mb

55. Przewod HO7V-K 1x25 mm? (p/t) 15 mb

56. Przewod HO7V-K 1x16 mm? (n/t) 30 mb

57. Przewdd HO7V-K 1x6 mm? (n/t) 130 mb

58. Opaska uziemiajgca wg wyboru wykonawcy 25 szt. Np.: Pokoj
590. Uchwyty mocujace, wg wyboru wykonawcy 100 szt.] Np.: Elko-Bis
60. Pozostate materiaty wg wyboru wykonawcy.
UWAGI:

Zgodnie z trescig art. 29 ust. 3 Prawo Zamoéwien Publicznych, projekt realizuje
konkretny ciag technologiczny, wiec dopuszcza sie stosowanie urzadzen
»rownowaznych” co do ich cech i parametréw, a wszystkie nazwy firmowe urzadzen i
wyrobéw uzytych w dokumentacji projektowej powinny byé¢ traktowane jako definicje
standardu, a nie jako konkretne nazwy firmowe tych urzadzen i wyrobow
zastosowanych w dokumentacji.

Powyzsze zestawienie materiatéw stuzy do celédw kosztorysowych i nie moze
by¢ jedyna podstawa do zakupu materialéw przez wykonawce.
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