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1. Przedmiot i zakres opracowania.
1.1 Podstawa opracowania.

Projekt instalacji elektrycznych i AKPIiA (w zakresie cze$ci elektrycznej) stacji
wymiennikow ciepta opracowano na podstawie:

e Zlecenia Inwestora,
¢ projektu technologicznego.

1.2 Zakres opracowania.

Projekt swym zakresem obejmuje wykonanie:

o tablicy o$wietlenia i gniazd TZ,
uktadu pomiarowo-rozliczeniowego (podlicznik),
tablicy automatyki RAKP,
instalacji AKPiA w zakresie czesci elektrycznej,
ochrony przeciwprzepieciowej,
ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym,
potaczen wyrownawczych.

Projekt swym zakresem nie obejmuje:
e usytuowania urzadzen i instalacji na rzucie,
o aplikacji programowej do sterownika.

1.3 Charakterystyka obiektu.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy weztéw cieplnych
pokrywajgcego potrzeby cieplne w zakresie c.o., budynkéw zlokalizowanych na Osiedlu w
Matogoszczu.

Projektowany wymiennikowy wezet c.o. bedzie zlokalizowany w pomieszczeniu
istniejacej wymiennikowni na poziomie piwnic.

Niniejsze opracowanie obejmuje zakresem cze$¢ elektryczng i AKPIA dokumentacii
projektowej wezta.

2. Zestawienie odbiorow.

2.1 Zestawienie odbiorow — czes¢ AKPIA:

P201 - pOMPA ODIEJOWA ......evviiiiiiiiiiiiiiiieieeeeee ettt 400 W,
R201 - sterownik wraz z obwodami sterowania ............cccocooeiviiiiiiiiiciiineenn. 50w,
Sl oTolnq]oz= o To 1VTz= (o o =Y = [or= NP 300 W

Moc zainstalowana urzadzen czesci AKPiA wynosi ok. 0,8 kW.

2.2 Zestawienie odbioroéw — oswietlenie i gniazdo serwisowe:

o 111 <Y 1= TR 90 W,
- GNIAZAO SEIWISOWE ...ttt e e e e e e e e e ee seeeeenenan ow,

Moc zainstalowana oswietlenia i gniazda serwisowego wynosi ok. 0,1 kW.



3. Rozwigzania projektowe.
3.1. Zasilanie w energie elektryczna.

Odbiory czedci elektrycznej - oswietlenia i gniazd (serwisowego i pompy
odwadniajgcej) nalezy zasili¢ z projektowanej tablicy TZ, a odbiory czesci AKPIA z
rozdzielnicy RAKP. Zasilanie tablicy TZ z tablicy administracyjnej budynku nalezy wykonaé
przewodem YDYZzo 3x6 mm?, zabezpieczonym bezpiecznikiem topikowym 25 A. Przewdd
ten nalezy prowadzi¢ z tablicy administracyjnej, znajdujacej sie w sasiedniej klatce
schodowej w stosunku do pomieszczenia wezta, pod tynkiem, do korytarza piwnic. Dalej w
rurce PCV na uchwytach, pod stropem korytarza piwnic, przebiciem do korytarza piwnic
sgsiedniej klatki schodowej i do pomieszczenia wezta cieplnego. Tablice RAKP nalezy
zasili¢ z tablicy TZ przewodem YDYzo 3x4 mm? zabezpieczonym w TZ wytacznikiem
nadmiarowo-prgdowym typu B-16.

Tablica administracyjna budynku pracuje w systemie sieci TN-C. Rozdziat przewodu
PEN na N i PE nalezy przeprowadzi¢ w tablicy TZ.

Rozdzielnice TZ i RAKP nalezy zabudowaé w pomieszczeniu wezta cieplnego, w
miejscu zapewniajagcym dobry dostep i bezpieczng obstuge, na wysokosci 1,2 m nad
posadzkag (dolna krawedz).

3.2. Instalacja elektryczna AKPIA.

Projekt obejmuje instalacje elektryczng AKPiA w zakresie potaczenh sterownika R201
i uktadoéw sterowniczych z silnikiem pompy obiegowej P201, z sitownikiem zaworu
regulacyjnego R202, z czujnikami temperatury L203, L204, C202 i C203 (oznaczonymi na
schemacie AKPIA jako TE) oraz z presostatem C205.

Przewody z tablicy RAKP do kompaktowego wezia cieplnego nalezy prowadzi¢ w
korytku kablowym perforowanym a dalej do urzadzen w peszlach PCV. Do czujnika
temperatury zewnetrznej, na zewnatrz budynku, przewdd prowadzi¢ w rurce PCV.

Sterownik nalezy taczy¢ z zasilaniem, sitownikiem zaworu i z czujnikami temperatury
poprzez ztgczki (dostarczone w komplecie ze sterownikiem). Do potgczenia ze sterownikiem
wszystkich czujnikow temperatury nalezy uzyé przewodéw 4-zytowych ekranowanych.
Ekrany nalezy uziemi¢ jednostronnie, taczac je w rozdzielnicy RAKP z wiasciwym zaciskiem
na listwie sterownika.

3.3. Instalacja o$wietlenia i gniazd.

Zgodnie z projektem, nalezy wykona¢é nowg instalacje oswietlenia i gniazd
wtykowych 230VAC w pomieszczeniu wymiennikowni.

Instalacje w pomieszczeniu projektowanej wymiennikowni nalezy wykonaé jako
natynkowa, w korytkach PCV. Oprawe oswietleniowg nalezy montowaé centralnie,
bezposrednio na suficie. Gniazdo serwisowe nalezy instalowa¢ na wysokosci 105 cm nad
posadzka, koto tablicy TZ. Gniazdo pompy odwadniajacej nalezy instalowaé na wysokosci
105 cm nad posadzka w odlegtosci ok. 1 m od studzienki schtadzajgcej, lecz nie blizej niz
60 cm. Lacznik oswietlenia montowacé przy drzwiach na wysokosci 105 cm.

3.4. Sterowanie i sygnalizacja.

Sterowanie uktadem pomp i zaworéw ma by¢ zrealizowane w oparciu o sterownik
R201, dedykowany do jednofunkcyjnych weztéw c.o.. Regulator ten ma umozliwic¢
automatyczne sterowanie temperaturg instalacji centralnego ogrzewania w systemie
pogodowym poprzez sterowanie zaworem regulacyjnym.
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Sterownik ma posiadaé réwniez funkcje ograniczenia temperatur powrotu wysokich
parametréw.

Do sterownika majg by¢ wprowadzone oraz wyprowadzone (z niego) nastepujace
sygnaty:
sterowanie sitownikiem zaworu c.o. - tréjpunktowe,
C203 — temperatura zewnetrzna,
L203 — temperatura zasilania w.p.,
L204 — temperatura powrotu w.p.,
C202 - temperatura zasilania obiegu c.o.

W tablicy RAKP majg by¢ wprowadzone nastepujgce sygnaty:
e sygnalizacja Swietlna zasilania — zielona lampka sygnalizacyjna LS1,
¢ sygnalizacja awarii pompy obiegowej - czerwona lampka sygnalizacyjna LS2,
e sygnalizacja suchobiegu - pomaranczowa lampka sygnalizacyjna LS3.

Czujnik temperatury zewnetrznej C203 nalezy umiesci¢ na potnocnej $cianie
budynku.

3.5. Zabezpieczenie silnika pompy.

W obwodzie silnika pompy P201 zastosowano zabezpieczenia nadmiarowo-
pradowe o charakterystyce ,B” i pradzie znamionowym 6 A. Silnik pompy posiada
wewnetrzne zabezpieczenie przecigzeniowe.

Pompa zostata zabezpieczona przed pracag na sucho presostatem C205. Presostat
przerywa obwod sterowania stycznika K1, ktéry swoim stykiem NO przerywa obwdd
zasilania pompy, jednoczesnie zamykajgc, swoim stykiem NC, obwdd lampki
sygnalizacyjnej suchobiegu.

3.6. Ochrona przeciwprzepieciowa.

Ochrone przeciwprzepieciowq instalacji AKPiA ma stanowi¢ 2-polowy ogranicznik
przepiec¢ typu 1+2 (B+C). Ogranicznik ten nalezy zainstalowaé w rozdzielnicy TZ.

3.7. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.

W projektowanym obiekcie przewidziano zasilanie z sieci systemu TN-C-S.
Dodatkowg ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym stanowi¢ beda;:
e szybkie wytgczenie zasilania,
e zabezpieczenie réznicowopradowe,
e potaczenia wyrbwnawcze.

Zabezpieczenie rdznicowopragdowe bedzie zrealizowane w tablicy TZ, przez
wytacznik réznicowoprgdowy DI2, typu ,A” i pradzie roznicowym [,,=30mA. Szyny PE tablic
TZ i RAKP nalezy potaczyé z miejscowag szyng wyrownawczg MSW w pomieszczeniu
wezia.

Sprawdzenie skuteczno$ci szybkiego wytaczenia:

Zatozenia:

+ transformator Tr: 6/0,4kV; 400kVA,
linia zasilajgca Tr - ZK: 200 m, YAKY 4x120 mm?,
linia ZK — tablica administracyjna: 20 m, YAKY 4x50 mm?,
linia tablica administracyjna - TZ: 30 m, YDYZo 3x6 mm?,
linia tablica TZ - RAKP: 10 m, YDYzo 3x4 mm?,
linia RAKP - P201: 10 m, HO5V2V2-F 3x1,5 mm?.

* & 6 o o



Obwad: tablica RAKP — pompa P201
Zabezpieczenie: F1 - wyt. nadmiarowopradowy B-6 (char. B, In=6A).

Obiekt Parametry Rezystancja [Q] | Reaktancja [Q]
transformator S/N 400 kVA 0,005 0,017
Kabel: transformator 2
_ ztgcze ZK YAKY 4x120 mm?; 200 m 0,101 0,040
Kabel: ztagcze ZK 2.

_tablica administracyjna YAKY 4x50 mm?; 20 m 0,024 0,010
przewdd tablica

administracyjna YDYzo 3x6 mm? 30 m 0,179 0,006
— tablicaTZ

przewdd tablica TZ . 2

_ tablica RAKP YDYZzo 3x4mm<; 10 m 0,089 0,002
przewdd tablica RAKP . 2.

_ pompa P201 YDYzo 3x1,5 mm? 10 m 0,238 0,002
Wartos¢ impedancji petli zwarcia — Zs [Q] 0,535 0.541 0,077

Z.x l,<Uyx0,8
0,541 x (5 x 6) = 16,23 < 184 = 230 x 0,8

Szybkie wytaczenie zasilania skutecznie zabezpieczy pompe P201.

Zs — najwieksza dopuszczalna wartos¢ impedancji petli zwarciowej [Q],
Uor — napiecie znamionowe wzgledem ziemi [V],

l. — prad powodujacy zadziatanie zabezpieczenia w okreslonym czasie [A]

Uwaga!
Jesli powyzsze dane ulegng zmianie nalezy je uaktualnic i cato$¢ obliczen
przeprowadzi¢ ponownie.

3.8. Potgczenia wyrébwnawcze.

W pomieszczeniau wezta nalezy wykonaé ekwipotencjalizacje, ktéra polegac bedzie
na wykonaniu potaczen przewodem Cu 6 mm? pomiedzy gtdwnymi rurociggami
metalowymi, metalowymi obudowami, konstrukcja wezla cieplnego i zaciskami PE
urzadzen, a miejscowg szyng wyrownawczg MSW. Polgczenia wyréwnawcze rur
metalowych wprowadzanych i wyprowadzanych z tych pomieszczen nalezy wykonac za
pomocg opasek uziemiajgcych. Przed zalozeniem opasek na rury, miejsca stycznosci
nalezy doktadnie oczysci¢ z warstwy farb, lakierow oraz rdzy.

Miejscowga szyng uziemiajgcg MSW nalezy zainstalowa¢ na $cianie w
pomieszczeniu wezta cieplnego na wysokosci ok. 1m. Szyne MSW nalezy potaczy¢ z
gtdbwng szyng uziemiajgcg GSU obiektu lub wykona¢ uziom pretowy, na zewnatrz budynku,
w odlegtosci 1Tm od Sciany i z nim potaczyé¢, bednarkg FeZn 25x4 mm, szyne MSW.

Wartosé rezystancji uziemienia nie powinna przekraczaé¢ 10 Q.

Catos¢ prac nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami PN-
IEC-60364.

3.9. Uwagi koncowe.

Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z:

- “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlanych, cz. D: Roboty
instalacyjne - instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci
publicznej’, oraz obowigzujgcymi normami;
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Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06 luty 2003r. W sprawie BHP
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz. 401);

Obwieszczeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 sierpnia

2003r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu Rozporzadzenia Ministra Pracy i

Polityki Socjalnej — w sprawie ogolnych przepiséw BHP (Dz. U. Nr 169 poz. 1650);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (Dz. U. Nr 75 poz.

609) oraz dnia 07 kwietnia 2004r. (Dz. U. Nr. 109 poz. 1156) w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

Rozdziat 8 — Instalacje elektryczne.

Uziemienie (szyna MSW) i potaczenia wyrownawcze nalezy wykona¢ zgodnie z
normami: PN-EN-62305-1, PN-IEC 61024-1 i PN-IEC-60 364.

Sprawdzanie odbiorcze musi by¢ dokonane zgodnie z normg PN-HD 60364-6.

Zainstalowane urzadzenia elektryczne, tak krajowe jak i importowane, muszg
posiadac¢ certyfikaty bezpieczenstwa badz deklaracje zgodnosci z obowigzujgcymi normami
i przepisami.



4. Zestawienie materiatow.

oraz pozostate materiaty wg wyboru wykonawcy.

Lp | Oznacz. Wyszczegdlnienie llos¢ Materiat
referencyjny
Rozdzielnica TZ
1. TZ Rozdzielnica natynkowa IP55, 1 kpl. Np.: SABAJ
500V, 100A, RH 3F 24
z deska podlicznikowg 3, lub rbwnowazna
z 2 szynami TH35 na 12 modutéw,
z maskownicg z mozliwoscig plombowania,
z szynami PE i N
i z 6 dtawikami wg wyboru wykonawcy
2. kWh |Licznik indukcyjny energii elektrycznej 1-f, 1 szt. Np.: PAFAL
230V, 5 A, 50 Hz, do pomiaru rozliczeniowego, 6A8d
bezposredniego w obudowie nr7
lub réwnowazny
3. WG2 |Roztgcznik izolacyjny 400V, 32A 1 szt. Np.: Legrand
FR 30232 A
lub réwnowazny
4. OP Ogranicznik przepie¢ typu 1+2 (B+C), 2-biegunowy,| 1 kpl. Np.: Moeller
w wykonaniu modutowym. SPB-12/280+
SPB-100/NPE
lub réwnowazny
5. DiI2 Wylacznik réznicowopradowy 25A, 30 mA, typ ,A” 1 szt. Np.: Legrand
P302 25-30-A
lub réwnowazny
6. LS21 |Lampka sygnalizacyjna z zielonym kloszem 1 szt. Np.: Legrand
L303
lub réwnowazna
7. F21 Wytacznik nadmiarowo-pradowy, 1-biegunowy, 10A,| 1 szt. Np.: Legrand
o charakterystyce ,B” S 301 B-10
lub réwnowazny
8. | F22, F23, |Wytacznik nadmiarowo-pradowy, 1-biegunowy, 16A,| 3 szt. Np.: Legrand
F24 o charakterystyce ,B” S 301 B-16
lub réwnowazny
9. Przewody do potaczen wewnetrznych rozdzielnicy

Rozdzielnica RAKP




9

Lp | Oznacz. Wyszczegolnienie llos¢ Materiat
referencyjny
10.| RAKP |Szafka metalowa z drzwiami szklanymi, min. IP55 1 kpl. Np.: Legrand
(500x400x206) —1 szt. Atlantic
Ptyta montazowa perforowana — 1 szt. lub réwnowazna
Profile montazowe — 1 kpl.
Wsporniki TH 35 — 1 kpl.
Przepust kablowy — 1 szt.
11. WG1 |Roztgcznik izolacyjny 400V, 32A 1 szt. Np.: Legrand
FR 30232 A
lub réwnowazny
12. LS1 Lampka sygnalizacyjna z zielonym kloszem 1 szt. Np.: Legrand
L303
lub réwnowazna
13. LS2 Lampka sygnalizacyjna z czerwonym kloszem 1 szt. Np.: Legrand
L301
lub réwnowazna
14.1 F1,F2 [Wylacznik nadmiarowo-pradowy, 1-biegunowy, 6A, | 2 szt. Np.: Legrand
o charakterystyce ,B” S 301 B-6
lub réwnowazny
15. K1 Stycznik z dwoma stykami zwiernymi, 20 A, z cewka| 1 szt. Np.: Legrand
230 VAC SM 320 230-2z
lub réwnowazny
16. P1 Przetacznik modutowy 2-pozycyjny bez 1 szt. Np.: Legrand
samopowrotu, 250 V, 20 A, 0043 82
lub réwnowazny
17. R201 |Sterownik wezta c.o. o nastepujacej konfiguraciji: 1 kpl. Np.: SterKom
-4x TI (PT100) 2000-1
-4x DO lub rownowazny
- zasilanie 230 V, 50 Hz,
- komplet szybkoztaczek
18. X1/1, |Ziaczka jednotorowa uziemiajgca 10 mm? 3 szt. Np.: Pokoj
X1/7, ZUO-10
X1/10 lub rownowazny
19. X1 Ztgczka jednotorowa 2,5 mm? 8 szt. Np.: Pokoj
ZUG-G2,5
lub réwnowazny
20. X1/6 |Ztaczka jednotorowa specjalna 1 szt. Np.: Pokoj
z wktadkg topikowg 800 mA ZUG-G/B
lub réwnowazny
21. Trzymacz 2 szt. Np.: Pokoj
K-1
lub réwnowazny
22. Oznacznik numerowy do ztaczek 1 op. Np.: Pokoj
23. Korytko grzebieniowe, wg wyboru wykonawcy 1m
24. Przewody do potaczeh wewnetrznych rozdzielnicy
oraz pozostate materiaty wg wyboru wykonawcy.
Instalacja AKPiA
25. Modyfikacja programu sterownika 1 szt.
26. Licencja na program do sterownika 1 szt.
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Lp | Oznacz. Wyszczegolnienie llos¢ Materiat
referencyjny
27. Uruchomienie stacji wymiennikow ciepta 1 szt.
28. Przewdéd YDYZzo 3x4 mm? 10m
29. Przewdd HO5V2V2-F 4x1 mm? 10m
30. Przewod HO5V2V2-F 3x1,5 mm? 20m
31. Przewdd HO5V2V2-F 2x1 mm? 10m
32. Przewod LiYCY(TP) 2x2x0,5 mm? 60 m
33. Przewdéd Dyzo 1x6 mm? 15m
Instalacja elektryczna
34. LE1 Oprawa os$wietleniowa IP54 z 2 Swietldwkami T8, 36| 1 kpl. | Np.: ES-System
W, montowana bezposrednio na suficie Cosmo CO1
z modutem awaryjnym 1-godzinnym 236-N
lub réwnowazna
35. w tacznik jednobiegunowy, natynkowy, 1 szt.
bryzgoszczelny, podswietlany,
wg wyboru wykonawcy
36. G Gniazdo wtyczkowe 2-bieg. z kotkiem ochronnym,
bryzgoszczelne, natynkowe, 2 szt.
wg wyboru wykonawcy
37. Korytko kablowe stalowe perforowane z tagcznikamii| 20 m
elementami montazowymi 100x50 mm
38. Korytko kablowe PCV 20x20 20m
39. Rura PCV @ 25 mm 30 m
40. Peszel ® 18 mm 40 m
41. Tasmy kablowe, wg wyboru wykonawcy 1 opak. Np.: Pokoj
typu TK
lub réwnowazna
42. Przewod YDYzo 3x6 mm? (p/t) 15 m
43. Przewod YDYZzo 3x6 mm? (n/t) 15 m
44, Przewod YDYzo 3x2,5 mm? (n/t) 20 m
45, Przewdd YDYzo 4x1,5 mm? (n/t) 5m
46. Przewod YDYzo 3x1,5 mm? (n/t) 20m
47. Przewod YDYzo 2x1,5 mm? (n/t) 5m
48. Przebicia przez sciany i strop 5 szt.
49. Ztaczki i uchwyty do rur PCV, kotki rozporowe,
puszki rozgatezne oraz inne materiaty wg wyboru
wykonawcy.
Potaczenia wyréwnawcze
50. MSW  |Szyna wyréwnawcza 1 kpl. Np.: Pokoj
typu SWP-G2
lub réwnowazna
51. Przewod HO7V-K 1x16 mm? (n/t) 10m
52. Przewod HO7V-K 1x6 mm? (n/t) 30m
53. Bednarka FeZn 25x4 3m
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Lp | Oznacz. Wyszczegolnienie llos¢ Materiat
referencyjny
54. Opaska uziemiajgca wg wyboru wykonawcy 4 szt. Np.: Pokoj
55. Uziom pretowy 3m, fi 16 mm 1 kpl. | Np.: ELKO-BIS
typu 41.1
lub réwnowazny
56. Uchwyty mocujace, wg wyboru wykonawcy 20 szt. | Np.: ELKO-BIS
57. Pozostate materiaty wg wyboru wykonawcy.
UWAGI:

Zgodnie z trescig art. 29 ust. 3 Prawo Zamoéwien Publicznych, projekt realizuje
konkretny ciag technologiczny, wiec dopuszcza sie stosowanie urzadzen
»rownowaznych” co do ich cech i parametréw, a wszystkie nazwy firmowe urzadzen i
wyrobéw uzytych w dokumentacji projektowej powinny by¢ traktowane jako definicje
standardu, a nie jako konkretne nazwy firmowe tych urzadzen i wyrobow
zastosowanych w dokumentacji.

Powyzsze zestawienie materiatéw stuzy do celédw kosztorysowych i nie moze
by¢ jedyna podstawa do zakupu materialéw przez wykonawce.
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Gtowna szyna uziemiajgca budynku (jesli istnieje)
lub uziom szpilkowy, wykonany na zewnqtrz budynku
w odlegfosci 1 m od Sciany, dfugosci 2,5 m,
pofgczony z MSW bednarkq FeZn 25 x 4 mm.

Obiekt:

Wezly cieplne, Motogoszcz

ul. Osiedle 1-19, Konarskiego 2
ul. Jedrzejowska 12, 12A, 43A

Temat:

Projekt modernizacji weztéw cieplnych c.c
Czes¢ elektryczna i AKPIA

Inwestor:
Gmina Matogoszcz
28-366 Matogoszcz ul. Jaszowskiego 3A

Projektowat: mgr inz. K. Madurowicz

Sprawdzit:  inz. D. Gérniak

Rysunek:
Tablica TZ
Data: Podz:
03. 2011 -
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